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Abstract: Phase Transitions in Economic Time-space. Towards Formulation of the Law
of Motion. This paper presents a mechanism of the phase transition in economic time-space.
The author, in particular, identifies various parts of this mechanism and describes their actions.
He distinguishes the following parts: a) transition dynamics, b) transition in the process of
optimal growth, c) organic transitions, d) transition from lower to higher level of steady-state.
The author expects that future deeper inquire in this mechanism will enable formulation of the
law of motion of economic time-space.
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Wprowadzenie. Wahania gospodarczego
wzrostu krajow europejskich i ich stolic

Wykresy gospodarczego wzrostu miast, regiondw i krajow maja ksztalt linii krzy-
wych mniej lub bardziej sfalowanych. Ich analiza wykazuje pewne podobienstwo
do hipotetycznego obrazu rozwoju nazywanego przerywang rownowaga. Wedtug tej
hipotezy zmienno$¢ krzywych rozwoju uklada si¢ w ten sposob, ze wzniesienia sa
krotkotrwate, natomiast poprzedzajace je i nastepcze odcinki krzywych sa bardziej
wygladzone i relatywnie dtuzsze. Wzniesienia wyrazajace przyspieszenie dynamiki
przerywaja dotychczasowa tendencj¢ o tagodnych wahaniach, a pobudzony system
przesuwa si¢ na nowa trajektorig, ktéra moze by¢ krzywa wznoszaca si¢ lub opadajaca
z tagodnymi wahaniami.

Nie jest celem tego opracowania weryfikacja hipotezy przerywanej rownowagi.
Intrygujacy jest jednak przebieg krzywych rozwoju w przestrzeni ekonomicznej,
w ktorym mozna dostrzec pewne wilasciwosci takich tendencji. Chcemy uwypukli¢
jedna z tych wlasciwos$ci, mianowicie wystgpowanie wzniesien wzglednie krotko-
trwatych na tle tendencji obejmujacych dluzszy okres. Wzniesienia takie bedziemy
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nazywac przejsciami fazowymi. Ich przyjecie za przedmiot badan jest uzasadnione
istotnoscia w ewolucyjnym procesie przestrzeni ekonomicznej. W ich toku mody-
fikuja si¢ mechanizmy wzrostu, przeksztalcaja si¢ struktury systemow i zachodza
jako$ciowe zmiany przestrzeni ekonomicznej. Pod pojeciem przestrzeni ekonomicz-
nej bedziemy rozumie¢ zbior dziatalnosci gospodarczych, ktorych umiejscowienie
wyznaczaja, przez analogi¢ do definicji przestrzeni fizycznych, wspotrzedne czasowe
1 trzy wspotrzedne przestrzenne. W naszych rozwazaniach wspofrzednq czasowq jest
zalezno$¢ rozwoju od wczesniejszej Sciezki (path dependence). Dwie wspotrzedne
przestrzenne okreslaja wielkos$¢ 1 ksztalt oraz potozenie miast, regiondw i krajow
wzgledem innych obszaréw, zwlaszcza obszarow wysoko rozwinigtych. W miejsce
trzeciej wspotrzednej przestrzennej wstawiamy czynniki spoleczno-ekonomiczne.
Najczgsciej stosuje si¢ wielkos¢ produktu krajowego brutto lub wielko$¢ ta przeliczo-
nana 1 mieszkanca (jak w prezentowanym opracowaniu). Czynnikow spoleczno-eko-
nomicznych dziatajacych w przestrzeni jest jednak wiele, totez trzecig wspotrzedna
przestrzenna trzeba ujmowac w formie wektora o wielu elementach (kapitat fizyczny,
kapitat ludzki, kapitat spoteczny, praca, badania i rozwdj, infrastruktura technicz-
na i spoteczna itd.). Rozszyfrowanie przejs¢ fazowych i mechanizmow wzrostu
umozliwia wyjasnienie dynamiki zmian przestrzenno-ekonomicznych; jest trzonem
ewolucyjnej teorii czasoprzestrzeni. W przysztych badaniach w tym kierunku byloby
wskazane dazenie do sformulowania prawa ruchu przestrzeni ekonomiczne;.

W przebiegu krzywych gospodarczego wzrostu miast, regionéw i krajow mozna
dostrzec podobienstwa. Ich uogoélnienie wymagatoby osobnej analizy. Koncentrujac
si¢ w tym badaniu na charakterze wzniesien poprzestajemy na komentarzu do wy-
kreséw gospodarczego wzrostu krajow europejskich i ich stolic. Przez uwzglednienie
stolic chcemy uzyska¢ wglad w przebieg rozwoju prawdopodobnie najbardziej dyna-
micznych jednostek przestrzennych charakteryzujacych systemy miejskie. Podstawa
komentarza sa ryciny 1-4 wykreslone na podstawie dostgpnych autorowi danych
statystycznych.

1. Zarysowuja si¢ odrebnosci we wzroscie krajow zachodnioeuropejskich stano-
wiacych trzon Unii Europejskiej, krajow $rédziemnomorskich, krajow skandy-
nawskich i krajow — nowych cztonkéw przyjetych do Unii w 2004 r. i poznie;j.
Gospodarki pierwszej grupy krajow wzrastaly stopniowo osiagajac maksymalne
wzniesienie w 2007 r., po czym od 2008 lub 2009 r. popadly w recesje. Gdyby
przyjac, co nie jest pozbawione podstaw, ze krzywe wzrostu w latach 90. ubieg-
tego wieku ujawnityby wzniesienia otrzymaliby§my wykres o dwdch duzych
(strukturalnych) wzniesieniach, mi¢dzy ktérymi bytyby dwa mniejsze wzniesienia
(koniunkturalne). Bytby to wykres odpowiadajacy hipotezie przerywanej row-
nowagi. Mozna réwniez przyjac, ze hipoteza ta najlepiej pasuje do gospodarek
krajow wysoko rozwinigtych i dalej rosnacych. Jak mozna byto oczekiwaé wzrost
gospodarczy stolic byl szybszy niz wzrost gospodarczy krajow (trzeba zwrocic
uwagg, ze na wykresach, osie rzgdnych i odcigtych maja odmienne skale).
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Ryec. 1. Wahania wzrostu gospodarczego krajow zachodnioeuropejskich i ich stolic
Zrodto: Opracowanie wiasne (ryc. 1-4).

2. W strefie srodziemnomorskiej, zarowno panstwa, jak i stolice wykazuja tendencje
o kierunku przeciwnym do panstw i stolic pierwszej grupy. Zagadnienie to zostato
juz do$¢ gleboko zanalizowane w literaturze fachowe;j.

3. Kraje skandynawskie wykazywaly stata dynamike. Mozna by hipotetycznie przy-
jaé, ze weszly one w stan wzrostu zrbwnowazonego rozumianego w terminach teo-
rii neoklasycznych. Bardziej dynamiczne byly gospodarki stolic. Interesujacy jest
fakt, ze Sztokholm rozwijat si¢ bardzo szybko w okresie recesji w koncu ubiegtej
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Ryc. 2. Wahania wzrostu gospodarczego krajow srédziemnomorskich i ich stolic

dekady. Kopenhaga oparta si¢ recesji, natomiast Helsinki rozwijaty si¢ podobnie
do stolic zachodnioeuropejskich, tj. popadly w recesj¢ w koncu pierwszej dekady
obecnego wieku.

4. Kraje przyjete do Unii Europejskiej w ramach tzw. rozszerzenia (enlargement) wy-
kazywaty najbardziej burzliwe zmiany. Na wykresie wyrazne sa dwa wzniesienia
w okresie 20042007 (r6zne w réznych krajach). Mozna je thumaczy¢ finansowym
zasilaniem z budzetu Unii Europejskiej. Charakterystyczna jest szybka reakcja
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Ryec. 3. Wahania wzrostu gospodarczego krajow skandynawskich i ich stolic

dochodowa na to zasilanie. Z kolei negatywnym zjawiskiem w tej grupie krajow

byt gteboki spadek dochodéw od 2008 .

Zagadnienie przyspieszonego wzrostu gospodarczego i przejs¢ fazowych in-
trygowato autora juz wczesniej. Rozwazal je w kilku publikacjach, najszerzej
w artykule Modyfikacje teorii wzrostu gospodarczego. Wzrost endogeniczny [Do-
manski 2005]. Dalsze studia sklonity go do nowych refleksji. Ujat w nich cztery
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Ryec. 4. Wahania wzrostu gospodarczego nowych cztonkéw UE i ich stolic
dodatkowe zagadnienia, mianowicie: dynamikg przej$cia, przej$cie w fazie wzrostu
optymalnego, przejscia organiczne, przejscie do wyzszego stanu zroOwnowazonego.

W niniejszym opracowaniu podjat probe glebszego wniknigcia w procesy przejsé
fazowych.
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1. Dynamika przejscia

Neoklasyczny model wzrostu gospodarczego wykazuje [Chiang 1994, s. 498], ze
jesli dana jest stopa wzrostu sily roboczej, wowczas sama gospodarka moze osiagnac
w koncu stan, w ktorym stopa wzrostu inwestycji, kapitatu i pracy oraz produkcji
bedzie jednakowa. Taki stan (z identycznymi stopami wzrostu zmiennych modelu)
nazywa si¢ w jezyku angielskim steady state. Na jezyk polski nazwe t¢ thumaczono
roéznie. W ekonomii najdtuzej utrzymuje si¢ nazwa wzrost zrownowazony. Zauwazono
jednak, ze nie wyraza ona wzrostu gospodarczo i spotecznie pozadanego, co zdawata-
by si¢ sugerowac. Niektorzy autorzy zastapili ja nazwa wzrostu trwatego. W naukach
Scistych przyjeto si¢ thumaczenie stan ustalony. W opracowaniu tym begdzie stosowane
ttumaczenie pierwotne, stan zrownowazony, ale tylko wtedy, gdy rozwazania wzrostu
beda nawiazywaty do teorii neoklasycznej. W innych rozwazaniach stosowane beda
zamiennie nazwy: wzrost ustalony 1 wzrost trwaly. Na drodze do stanu zrownowazo-
nego zmienne modelu zmieniaja si¢ tak, ze opisywana przez model gospodarka moze
zmienia¢ swoja formg i strukturg, a w rezultacie osiagac¢ bardziej zlozony poziom
roéwnowagi. Stanu zrownowazonego nie mozna utozsamiaé¢ ze stanem stacjonarnym,
w ktérym zmienne modelu pozostaja wprawdzie stale, ale maja zerowa stopg wzro-
stu. Z modelu neoklasycznego wynika nastgpujaca konkluzja: jesli dwie gospodarki
o réznym stopniu zaawansowania maja ten sam poziom technologii, te same stopy
inwestycji, te same stopy wzrostu ludnosci, wowczas gospodarka poczatkowo mnigj
zaawansowana bedzie przez pewien czas rosta szybciej niz gospodarka poczatkowo
bardziej zaawansowana. R6znice w wartosci produkcji na jednego pracownika w obu
gospodarkach beda si¢ zmniejsza¢ w miarg zblizania si¢ do tego samego stanu zrow-
nowazonego. Dalsza konkluzja glosi: kraje osiagajace ten sam stan zrownowazony
wykazuja tendencje do konwergencji (zmniejszania rozpigtosci); kraje biedniejsze
rosng $rednio szybciej niz kraje bogate. Aby to byto mozliwe, stopy wzrostu na tej
drodze musza si¢ zmieniaé. Ten istotny wniosek nazywa si¢ dynamika przejécia. Jego
petna formuta [Jones 2002, s. 69] jest nastepujaca: im bardziej stan gospodarki sytuuje
si¢ ponizej jej stanu zrbwnowazonego tym szybciej bedzie ona wzrastata i przeciw-
nie, im bardziej stan gospodarki sytuuje si¢ powyzej jej stanu zrownowazonego tym
wolniejszy bedzie jej wzrost.

2. Przejscie w procesie wzrostu optymalnego

Zrownowazony stan gospodarki, w przeciwienstwie do jej potocznego rozumienia,
a takze do aktow prawnych i dyskusji publicystycznych oznacza utrzymywanie si¢
tej samej dynamiki. Nie jest to wige stan idealny. Nowa dynamike 1 wej$cie na nowa
trajektori¢ gospodarka uzyskuje pod wplywem nowych impulséw. Poznanie tych im-
pulséw oraz mechanizméw reagowania na nie umozliwia wytyczanie kierunkow roz-
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woju gospodarki i optymalne wykorzystanie rozporzadzalnych zasobéw materialnych
i ludzkich. Jednak w modelu neoklasycznym wzrost optymalny jest mozliwy tylko
W ograniczonym czasie, po uptywie ktdrego stopa wzrostu obniza si¢. W modelu tym
wzrost ciagly nie jest mozliwy'.

W optymalizowaniu rozwoju spoleczno-gospodarczego trzeba okresla¢ cele, ktore
nalezy osiagna¢. W ekonomii neoklasycznej za cel przyjmuje si¢ najczesciej wzrost
dobrobytu. Procedura optymalizacyjna polega na znalezieniu maksimum funkcji do-
brobytu o okreslonej postaci. Funkcja taka moze mie¢ np. nastgpujaca postac [Isard,
Liossatos 1979, s. 318]:

4 2
X

W(x,a,ﬁ):j+a%+ﬁx+C

gdzie:

X — zmienna stanu gospodarki;

a, f — parametry (np. zmienne oddziatywania na system);

C - inne czynniki wptywajace na warto$¢ W. Argumenty tej funkcji przedstawia
ryc. 5.

W budowaniu modelu neoklasycznego istotne jest ustalenie czy model osiaga
rownowage i czy rownowaga jest stabilna. Wychodzi si¢ z zalozenia, ze stany rowno-
wagi trudno jest obserwowac i badac¢ gdy sa niestabilne. Jesli bowiem niestabilno$¢
przekracza granice rownowagi dynamicznej, w ktorych gospodarka, po perturbacjach
powraca do rownowagi, dalsze perturbacje powoduja powstawanie zjawisk chaotycz-
nych trudnych do obserwowania.

Matematyczny model neoklasyczny osiaga maksimum (w tym przypadku mak-
simum funkcji dobrobytu W), jesli spelnia dwa warunki: 1) jesli pierwsza pochodna
funkcji W rowna si¢ zeru (model jest w rownowadze), 2) druga pochodna jest liczba
ujemna (rownowaga jest stabilna). Czytelnika zainteresowanego rozwazaniami na ten
temat odsylam do publikacji z zakresu ekonomii matematycznej i ekonometrii. Isard
i Liossatos nadaja wymienionej wyzej funkcji nastgpujaca interpretacje:

1. Istnieja negatywne cechy otoczenia zwigzane ze wzrostem liczby ludnosci systemu
(zatloczenie, zanieczyszczenie Srodowiska, wysokie koszty utrzymania, patologia
spoteczna). Ich miarg jest —x*/4, a w przeliczeniu na mieszkanca —x3/4. Reprezen-
tantem systemu jest miasto.

2. Istnieja pozytywne cechy otoczenia (sily aglomeracyjne) zwiazane ze wzrostem
liczby ludnosci systemu. Wynikaja one ze wzrastajacej specjalizacji (wigksze

' Ten niedostatek modeli neoklasycznych zwrdcil uwage badaczy zagadnien wzrostu gospodarczego
ku teorii katastrof Thoma [1969]. Teoria ta byta proba racjonalnego ujgcia zjawiska zmian nieciaglych
pojawiajacych si¢ w procesie zmian ciagtych. Proba polegata na radzeniu sobie ze skokowymi zmianami
warto$ci funkcji za pomoca teorii wygladzonych odwzorowan.
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W A

Ryec. 5. Argumenty funkcji dobrobytu
Zrédlo: [Isard, Liossatos 1979, s. 318].

mozliwo$ci interakcji, eksperymentowania i innowacji) oraz ze zroéznicowania
dziatalnosci. Ich miara jest ax?/2, a w przeliczeniu na mieszkanca ax/2.

3. Wystepuja jeszcze inne pozytywne cechy otoczenia (silty aglomeracyjne) zwiaza-
ne bezposrednio ze wzrostem liczby ludnosci systemu. Sg to sity mniej potgzne,
zmieniajace si¢ wraz z wielkoscia miasta. Ich miarg jest fx, a w przeliczeniu
na mieszkanca f.
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4. Satez inne czynniki oznaczone przez C, powigkszajace lub zmniejszajace W, gdy
jej wielko$¢ absolutna jest istotna.

Wykres poszczegolnych sit (punkty 1-3) oddzialujacych na funkcje dobrobytu W
przedstawiony jest na ryc. 5 z zatozeniem, ze o = 3, f = 5. Funkcja celu spetnia oba
wymienione warunki osiggania warto§ci maksymalne;j.

Zwro¢my uwage na lini¢ przerywana wyrazajaca funkcje dobrobytu W na ryc. 5.
Jej warto$¢ wzrasta i osiagga maksimum w punkcie przeciecia z linia ax?/2 wyrazajaca
dzialanie glownych sit aglomeracyjnych zwiazanych ze wzrostem liczby ludnosci.
Po przekroczeniu tego punktu warto$¢ funkcji maleje, a w poblizu linii fx zaczyna
gwaltownie spada¢. Oznacza to, ze wielko$¢ miasta przekroczyta swoje optimum (tj.
optimum przy przyjetych zatozeniach; panuje przekonanie, ze nie ma jednego abso-
lutnego optimum wielko$ci miasta). Odcinek krzywej przerywanej migdzy punktem
przecigcia z krzywa ox?/2 i punktem przecigcia z krzywa fix wyraza proces przej$cia
systemu ze wzrostowej fazy funkcji dobrobytu do fazy spadkowe;j.

3. Przejscia organiczne

Gospodarka przestrzenna jako system wielokrotnie zlozony otrzymuje impulsy
rozwojowe z wielu stron. W badaniach naukowych tego systemu w ostatnich dzie-
sigcioleciach szczegdlnie inspirujaca okazala si¢ biologia dynamiczna, zwlaszcza
genetyka ewolucyjna. Flagowym osiagnigciem majacym duze znaczenie dla ewolu-
cyjnej gospodarki przestrzennej jest rownanie Price’a oraz koncepcje, jakie powstaly
w wyniku wzbudzonych przez nie dyskusji. Rownanie Price’a ujawnia mechanizm
ewolucji biologicznej i umozliwia rekonstrukcje procesu zmian cze¢stosci alleli (form
tego samego typu) w populacji. W mechanizmie tym wyroznia si¢ czynnik selekcji
i czynnik transmutacji. Dobor naturalny odgrywa w przyrodzie rolg podobna do ucze-
nia si¢ i ulepszen w gospodarce, za$ czynnik transmutacji podobna do innowacji ra-
dykalnych. Przejscie w takim procesie wyraza si¢ w zmianach potencjatu zmiennosci,
ktory okresla ewolucyjne zdolnosci populacji. Probe przystosowania zatozen i struktu-
ry rownania Price’a do dziedziny ewolucyjnej gospodarki przestrzennej przedstawiono
w tym tomie Studiow KPZK PAN. Wykonano takze wiele eksperymentow liczbowych
na jego podstawie, dlatego obecnie poprzestajemy na tej wzmiance.

4. Przejscie od nizszego do wyzszego stanu zrownowazonego

Przejscie takie wymaga dostatecznie silnych impulsow, ktorych dzialanie moze
by¢ skoncentrowane w czasie (szoki) lub kumulowa¢ si¢ w pewnym okresie. Po dru-
giej wojnie swiatowej kilka krajow Azji Wschodniej osiagngto tempo wzrostu gospo-
darczego, ktore wzbudzito zainteresowanie analitykoéw ekonomicznych, politykow,
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a takze szerokiej opinii publicznej. Takie kraje, jak Singapur, Tajwan i Potudniowa
Korea, a takze Japonia, nazwano tygrysami azjatyckimi. W Europie szczegdlnie dy-
namicznie rozwijata si¢ gospodarka zachodnioniemiecka. To tempo, a w konsekwencji
rozmiar wzrostu nazwano w jezyku publicystycznym cudem gospodarczym. Wysoka
dynamike wykazywata takze gospodarka Indii, a nieco p6zniej w sposob jeszcze bar-
dziej spektakularny gospodarka Chin. Procesy te wzbudzity istotne zmiany w rozkta-
dzie dochod6éw w skali globalnej. Jego wyjasnieniu poswiecono wiele analiz i rozpraw
naukowych. W streszczeniu mozna je ujac nastgpujaco [Jones 2002, s. 196]. Najpierw
starano si¢ udzieli¢ odpowiedzi na pytanie co si¢ stato w wymienionych gospodarkach
krajow wschodnioazjatyckich, ze dokonato si¢ przesunigcie stanu zrownowazonego
wzglednych dochodow z wielko$ci, ktore byty niskie w porownaniu ze Stanami Zjed-
noczonymi do wielkosci relatywnie wysokich. Aby takie przejscie moglo si¢ dokonaé
gospodarka krajow wschodnioazjatyckich musiata wzrasta¢ szybciej niz gospodarka
Stanéw Zjednoczonych. Zgodnie z zasadg dynamiki przejscia im bardziej gospodarka
usytuowana jest ponizej jej stanu zrdwnowazonego tym szybciej bedzie rosta. Startu-
jac z niskiego poziomu, wymienione kraje rozwijaty si¢ po drugiej wojnie Swiatowej
szybciej ($rednio okoto 5%) niz Stany Zjednoczone (Srednio 1,4%), podnoszac stopy
wzrostu do granic, na jakie pozwalal swiatowy rozwdj technologii. W koncu jednak
doszto do nowego stanu zrownowazonego z nizszymi stopami wzrostu i poziomem
rozwoju charakterystycznym dla krajow wysoko rozwinigtych. Do transformacji tej
doszto w sposob, ktory da si¢ wyjasnic. Sposob ten znany jest w teorii. Jesli na drodze
wzrostu stoi niedostateczna infrastruktura techniczna i spoteczna, podniesienie jej po-
ziomu moze podnie$¢ poziom dochodow. Jesli wzrost krepuja nieefektywne struktury
organizacyjne trzeba je zastapi¢ takimi, ktére umozliwiaja racjonalne wykorzystanie
zasobow 1 wzrost inwestycji. W miar¢ wzrostu gospodarki i przesuwania jej struktu-
ry ku udzialom produkcji i ustug wymagajacych wysoko wykwalifikowanych kadr,
trzeba rozwija¢ edukacj¢ na wyzszym poziomie nie zaniedbujac poziomu $redniego.
Rozwijajaca si¢ gospodarka chtonie innowacje techniczne i organizacyjne z zewnatrz
1 sama staje si¢ bardziej innowacyjna i odkrywcza.

Dziatanie zespotu tych czynnikéw nie ustaje z momentem osiagnigcia stanu
zrownowazonego. Nagromadzone zasoby szukaja ujscia w nowych przedsigwzig-
ciach przemystowych, ustlugowych, spotecznych, $rodowiskowych, rewitalizacyj-
nych, naukowo-badawczych. Rodzaje i skala tych przedsigwzie¢ nie zawsze jest
zharmonizowana, zwlaszcza, ze maja one rozne okresy realizacyjne, sa niepodzielne
i nie moga by¢ dopasowywane cz¢§ciami w tym samym czasie. Wzbudza to ruch ku
nowemu stanowi zrdwnowazonemu, a tym samym dynamike przejscia generujaca
przyspieszony wzrost. Takie wyjasnienie wzrostu gospodarczego, jaki dokonat sig
w pierwszym ¢wier¢wieczu po drugiej wojnie $wiatowej jest wlasciwe koncepcjom
neoklasycznym.

Kryzys naftowy z 1973 r., ktory pociagnat za soba spadek aktywnosci gospodarki
$wiatowej ujawnit znane juz wczesniej niedostatki ekonomii neoklasycznej. Nowe
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badania skierowaty mysl ekonomiczna m.in. ku wzrostowi endogenicznemu. W nurcie
ekonomii traktujacym o zagadnieniach regionalnych i przestrzennych w krytycznej
analizie modeli neoklasycznych istotna rol¢ odegnaty prace Perroux [1950] i Myr-
dala [1956]. Ich koncepcje, nazywane czgsto hipoteza polaryzacyjna koncentruja sig
na wyjasnieniu, dlaczego niektore regiony rozwijajq si¢ szybciej i osiagaja wyzszy
poziom gospodarczy, a inne pozostaja w tyle. Opieraja si¢ na argumentach nie tylko
ekonomicznych, ale takze spotecznych, politycznych i kulturowych. To wielodyscy-
plinowe podejscie do nierdéwnosci regionalnych, cho¢ bardzo wtasciwe, utrudniato
jednak autorom wyrazenie swych koncepcji w postaci spojnych i §cistych modeli.
Nowa posta¢ nadata im nowa teoria wzrostu nazwana teoria wzrostu endogenicznego.
Powstata na ten temat bogata literatura. Rozpowszechniona jest zwtaszcza ksigzka au-
torow Aghion i Howitt [1998]. W niniejszym opracowaniu ograniczamy si¢ do modelu
Raya, Lakshmanana i Andersona [2001], ktory w toku dalszej dyskusji przeszedt bez
wigkszego echa.

Ich podejscie charakteryzuje si¢ tym, ze wprowadzaja do modelu wzrostu gospo-
darczego nowy sktadnik, ktory nazwano uogolniong funkcja produkcji umozliwiajaca
ujecie dynamiki przejscia, jaka innowacyjne gospodarki przejawiajq w fazie poprze-
mystowej. Autorzy wykazuja, jak funkcje produkcji zaleza od kontekstu i moga by¢
endogeniczne wzgledem poziomu akumulacji kapitatu fizycznego, kapitatu ludzkiego
i kapitalu spotecznego. W szczegdlnosci udowadniaja, ze gospodarka poprzemysto-
wa oparta na wiedzy moze wykazywac¢ wzrost niezrobwnowazony dla duzego zakresu
wielko$ci kapitatu akumulowanego przez dlugi okres i chtonacego wiedzg. Stopa
wzrostu gospodarczego nie jest niezalezna od miejsca, gdyz zalezy od poziomu kapi-
tatu spotecznego, a ten jest immobilnym czynnikiem produkcji. Stopa wzrostu zalezy
takze od stopy komplementarno$ci migdzy nowa wiedza i kapitalem ludzkim z jednej
i kapitatem spolecznym z drugiej strony. Mechanika wzrostu zréwnowazonego nie
jest taka sama w kazdej gospodarce co sugeruje, ze gospodarki moga nie ujawniaé
konwergencji nawet gdy wykazuja taki sam stopien innowacyjnosci i podobny $redni
poziom zasobow kapitatu ludzkiego.

Mechanizm wzrostu gospodarczego w takim modelu jest dwojaki [Ray et al. 2001,
s. 508]. Sktada sig z: 1) substytucji kapitatu wiedzy w miejsce kapitatu fizycznego i 2)
akumulacji kapitatu wiedzy, kapitatu ludzkiego i kapitatu spotecznego, ktora (akumu-
lacja) ma charakter samowzmacniajacy i tworzy korzysci dynamicznej skali. Mecha-
nika taka jest wlasciwa bogatym gospodarkom poprzemystowym. Gospodarki biedne
moga przejawia¢ neoklasyczna technologi¢ produkcji z wlasciwymi jej malejacymi
przychodami od kapitatu i wpas¢ na niski poziom stanu zréwnowazonego wskutek ich
nizszych poziomoéw akumulacji kapitatu ludzkiego i spotecznego, ktére sa niewystar-
czajace do uruchomienia mechaniki samowzmacniajacej. Analiza modelu wykazuje,
ze podstawowe mechanizmy napedzajace dynamike wzrostu w dtugim okresie sa od-
mienne w obu typach krajow. Inaczej niz w modelu neoklasycznym przejawiajacym
tendencj¢ do konwergencji, w modelu przedstawionym przez autorow kraje bogate
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moga stawac sig coraz bogatsze, natomiast kraje biedne moga zatrzymac si¢ w putapce
niskiego stanu zrownowazonego. Nowos¢ tego modelu polega na tym, ze pokazuje
on, jak mozna uja¢ efekty zmian w udziale i oddzialywaniu wspdtczesnego kapitatu
intensywnej wiedzy w catkowitym wzroscie w roznym otoczeniu spoteczno-ekono-
micznym bez przyjmowania roznych postaci funkcji, aby opisac zbioér produkcyjnych
mozliwosci (model ma jedna posta¢ funkcji).
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