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Abstract: Natural Environment and Problems of the Proglacial Valleys Management.
Proglacial valleys are extremely important element of the lowland landscape in Poland. These
landforms have composite geological structure and tessellated collocation of habitat. The val-
ley bottoms are wide and composed of two surfaces: fragment of high terrace and flood plain.
In the Holocene valley bottoms were formed by anabranched river system. The interchannel
area was occupied by wetlands and peatbogs. Such natural conditions were troublesome for
the economy which is why it was undertaken to regulate the river. The regulation of rivers
started at the beginning of the 19™ century. These activities had the various influence on the
environment. A multi-channel system of the river has been changed into a single-channel one.
Principally, regulation of rivers and land reclamation have resulted in an accelerated removal
of precipitation waters from the catchment and in consequence a temporary or permanent
decline in the groundwater level and desiccation of the valleys. The effect of land drainage
comprises changes of vegetation communities, land use and the landscape. The article pre-
sents natural environment of proglacial valleys, great degree of anthropogenic transformation
and contemporary management problems in a view of sustainable development.

Key words: Anthropopression, bottom valley management, flood hazard, proglacial valley,
settlement.

Wstep

Zasada/idea zrbwnowazonego rozwoju zaleca gospodarowanie z zachowaniem
réwnowagi oraz trwalosci procesow przyrodniczych. Doliny rzeczne w warunkach
klimatu umiarkowanego sga doskonatymi formami do przestrzegania tej zasady. Wy-
r6zniajg si¢ ztozonym Srodowiskiem i sg ksztalttowane przez zmienne w czasie pro-
cesy fluwialne, czyli wystepuje trwatos¢ proceséw przyrodniczych. Dynamika pro-
cesOw fluwialnych jest elementem najwazniejszym w ksztattowaniu wartosci doliny,
ale najmniej pozadanym przez czlowieka. Poniewaz doliny rzeczne sa powszechnymi
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formami terenu na obszarach nizinnych, dlatego sg w rézny sposob, czesto z duzg
intensywnoscia, zagospodarowane.

Z analizy publikacji dotyczacych zagospodarowania dolin rzecznych przygo-
towanych przez autoréw z réznych dziedzin nauki wynika, ze kazdy z nich inaczej
rozumie zasi¢g przestrzenny doliny rzecznej i istote proceséOw ja ksztattujgcych.
W niektoérych pracach, dolina to tylko obszar zalewowy (w skrajnych przypadkach
obszar migdzy watami przeciwpowodziowymi). Takie podej$cie zaweza przyrodni-
czy zasigg formy dolinnej 1 nie oddaje jej specyfiki. Innym razem jest odwrotnie
— w obreb doliny rzecznej wlaczany jest rozlegly obszar siggajacy wielu kilometrow
na wysoczyzng. Takie podejScie powoduje z kolei ksztalttowanie pogladu, ze dolina
rzeczna jest formg bardzo rozlegla i dlatego nie nalezy zbyt szczegdétowo analizowaé
jej srodowiska. Bledne wyznaczenie zasiggu doliny jest przyczynag nieracjonalnego
jej zagospodarowania i czasem duzych strat w czasie powodzi.

W naukach przyrodniczych (szczegodlnie geomorfologii) dolina rzeczna jest do-
ktadnie zdefiniowana [Klimaszewski 1981; Migon 2006]. W profilu formy wydzie-
lane sg jej elementy (rownina zalewowa, terasy nadzalewowe, stoki), ktore roznig
si¢ rzezba, budowa geologiczng, typem gleb, potencjalng ro§linnoscig oraz glgbo-
koscig zalegania poziomu wod gruntowych. W zakresie warunkow siedliskowych
wazna jest ruchliwos¢ wod — pozioma i pionowa, z okresowymi zalewami w obrebie
réwniny. Istotng rolg w ksztattowaniu dolin odgrywaja wezbrania, ktdre powstaja
w wyniku obfitych opadéw deszczu lub intensywnych roztopéw $niegu w zlewni.
W dolinach wystepuje duza réznorodnos¢ siedlisk, przy czym znaczna ich cze$¢ nie
rozwija si¢ poza nimi.

W waskich dolinach wyznaczenie kolejnych jej elementoéw jest proste, a rowni-
na zalewowa jest zazwyczaj morfologiczne wyrazna, jednorodna, dlatego mozna ja
odpowiednio uzytkowaé i zagospodarowac, tak aby wezbrania nie generowaty strat
ekonomicznych [Kobojek 2007]. Zwykle obszary zalewowe zajete sa przez taki lub
pastwiska. Powazny problem wystepuje w obrebie rozleglych form dolinnych, ktore
osiggajg nawet 20 km szeroko$ci, zwanych pradolinami. Sg to formy o dtugiej histo-
rii rozwoju, ztozonej budowie geologicznej i mozaikowym uktadzie siedlisk. W ich
obrebie wystepuje szerokie dno, ale czgsto trudne do wyznaczenia z powodu zrézni-
cowania morfologicznego i duzego antropogenicznego przeksztalcenia.

W krajobrazie Polski wystepuje caty system pradolin (ryc. 1) i dlatego formy te
przysparzaja powaznych ktopotdw w zagospodarowaniu. Straty spowodowane powo-
dziami w 1997, 2001 i 2010 r. dotkngly glownie obszary pradolinne zle zagospoda-
rowane, tzn. bez poszanowania specyfiki srodowiska przyrodniczego. Dlatego celem
tego opracowania jest proba ukazania ztozonosci przyrodniczej pradolin w Polsce,
skali antropogenicznych przeksztatcen i kierunkoéw zagospodarowania. Poniewaz
gospodarowanie zgodnie z zasadg zrownowazonego rozwoju obejmuje takze etap
prognozowania procesow, dlatego wskazane zostang mozliwe kierunki rozwoju pro-
cesow fluwialnych ksztattujacych pradoliny.
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Ryc. 1. System pradolin w Polsce

Zrédto: Atlas Polski 2000 i lokalizacja obszaréw przedstawionych na ryc. 2-5.

Klimatolodzy sg zgodni, ze w najblizszych piec¢dziesigciu latach $rednia tem-
peratura powietrza w Polsce bedzie rosta, ale sg ostrozni w zakresie prognozowania
zmian opadéw atmosferycznych [Kozuchowski 2011]. Najczesciej wskazywany jest
wzrost opadow rzedu kilkunastu procent, ale zawsze podkreslane jest wystepowanie
zjawisk ekstremalnych, a one beda miaty duzy wplyw na srodowisko dolinne. Dlate-
go wazne jest rozsadne gospodarowanie w pradolinach juz teraz, aby w przysztosci
ograniczy¢ straty gospodarcze i spoteczne.

1. Teren i metody badan

Szczegdtowe badania srodowiska przyrodniczego prowadzone byly przez au-
torow w odcinkach pradolinnych w $rodkowej Polsce: w dolinie Bzury, Neru, War-
ty, Grabi i Pilicy. Wykonano podstawowe badania geomorfologiczne pozwalajace
pozna¢ budowg geologiczng dna pradolin, wahania poziomu wod gruntowych i po-
wierzchniowych, dynamike wspoétczesnych procesow fluwialnych [Kobojek 2004,
2007, 2009; Kobojek, Kobojek 2005]. Sposob zagospodarowania den dolinnych i ska-
le antropopresji oceniono na podstawie analizy wspotczesnych zdje¢ lotniczych, map
topograficznych i wtasnych badan w terenie. Przeanalizowano takze mapy topogra-
ficzne z roéznych lat w celu poznania tendencji zmian $rodowiska przyrodniczego
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pod wptywem dziatalnosci czlowieka. Wykorzystano mapy archiwalne: Karola de
Pethéesa z 1785 r. wydanej w 1809 r., pt. Carte hydrographique de Pologne, D. Gil-
lyego (1802-1803) noszacej tytul Spezial Carte von Siidpreussen w skali 1:115 200,
Karte Topograficzng Kroélestwa Polskiego wydang przez Kwatermistrzostwo Polskie
w 1848 r. w skali 1:126 000, a wykonang w latach 1822-1839, Powiatu Lowickiego
Guberni Warszawskiej z 1905 r., a takze mapy Wojskowego Instytutu Geograficzne-
go z lat 1936-1937. Obraz uzupetniono analiza zdj¢¢ lotniczych z lat 90. XX w.

Wyniki wlasnych badan zostaty uzupetnione materiatami z literatury, a doty-
czacymi doliny Warty [Forysiak 2005; Petera 2002], srodkowej Odry [Czerwinski
1998; Kasprzak 2010; Migon 2010; Piasecka 1974], gornej Narwi [Banaszczuk 1996]
oraz gornej Wisty [Starkel 1991], co pozwolito sformutowa¢ tendencje zmian w $ro-
dowisku pradolin pod wplywem antropopresji.

2. Srodowisko przyrodnicze pradolin
i zagospodarowanie do XIX w.

Pradoliny majg ztozona budowe geologiczna, ktora jest efektem dtugiego roz-
woju. Czgsto ich geneza uwarunkowana byta tektonicznie lub strukturalnie. Niekto-
re odcinki sg kotlinami o starym przed czwartorzegdowym zatozeniu, wypetnione
mtodszymi osadami fluwioglacjalnymi i fluwialnymi o duzej migzszo$ci. Inne sg
formami odziedziczonymi po zlodowaceniach plejstocenskich, a potaczonymi przez
rzeki w innych niz obecne warunkach klimatycznych.

Charakterystycznym elementem rzezby pradolin sa szerokie dna (2-10 km) o bar-
dzo matym spadku (0,02-0,21 promili). W ich obrebie wystepuja zwykle obok siebie dwie
powierzchnie o rdéznej wysokosci nad poziomem wody w korycie, odmiennych cechach
srodowiska przyrodniczego i dlatego o r6znej przydatnosci dla cztowieka (ryc. 2, 3).

Wzniesienia (fragmenty terasy nadzalewowej) zbudowane sa najczgsciej ze
zwirdw i piaskow vistulianskich, w wielu miejscach dodatkowo przykrych piaskami
eolicznymi. Sa to obszary suchsze, ktore pozostaja poza corocznym zasiggiem wod
powodziowych. Zmiany poziomu wod gruntowych zalezne sg od intensywnosci in-
filtracji wody opadowej. Gdy powierzchnia zbudowana jest z piaskow, poziom zalega
glebiej od 2 do 5 m p.p.t. [Maksymiuk 1970]. Dlatego w ich obrebie juz od poéznego
sredniowiecza lokowano miasta i wsie, a obszary uzytkowane byty jako pola uprawne
(ryc. 2, 3). Czasem w obrebie dna pradoliny wystepuja poziomy erozyjne zbudowane
z gliny zwalowej lub piaskow fluwioglacjalnych, one takze sg poza zasiggiem wod
powodziowych i zajete byly przez zabudowe, np. w obrgbie powierzchni zbudowanej
z gliny zwalowej rozwinat si¢ $sredniowieczny Lowicz (ryc. 2).

Nizej potozona jest rownina zalewowa, czyli powierzchnia ksztaltowana przez
wody plynace w korycie rzecznym i wody wezbraniowe w ciagu catego holocenu
(ostatnie 10 000 lat). Jest to najmtodszy element w pradolinie zbudowany z piaskow
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Ryc. 2. Budowa geologiczna fragmentu dna pradoliny Warszawsko-Berlinskiej
i lokalizacja osadnictwa w okolicach Lowicza

1 — obszar potozony poza dnem pradoliny, zlodowacenie Warty; 2 — poziom erozyjny zbudowany
z gliny zwalowej, zlodowacenie Warty; 3 — poziom erozyjny zbudowany z piaskow i zwiréw fluwio-
glacjalnych, zlodowacenie Warty; 4 — terasa nadzalewowa zbudowana z piaskow i zwirdw, vistulian;

5 — piaski, namuty i torfy rowniny zalewowej, holocen; 6 — koryta rzeki wielokorytowej odcigte

w czasie regulacji w potowie XIX w.; 7 — koryta wspolczesne uksztaltowane w czasie regulacji;
8 — lokalizacja zamku wzniesionego w XIV w.; 9 — potozenie lokacyjnego miasta; 10 — zabudowa wsi

korytowych, namutéw powodziowych i torféw. W obrebie pradolin wystepuja szcze-
golnie rozlegle powierzchnie zajete przez torfowiska, ktore maja ogromne zdolnosci
do magazynowania wod.

W warunkach naturalnych w holocenie dna pradolin ksztaltowane byly przez
rzeki wielokorytowe. Sg to systemy rzeczne tworzone przez kilka stabilnych koryt,
ktore wielokrotnie taczg si¢ 1 rozgateziaja (ryc. 2, 4). Taki uklad zapewnial najefektyw-
niejszy transport wody i osadow na plaskich obszarach [Kobojek 2009]. Wielokoryto-
wy system zapisany jest na mapach z X VIII, XIX i poczatku XX w. w wielu odcinkach
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Ryc. 3. Rzezba pradoliny Warty w okolicach Uniejowa i lokalizacja §redniowiecznego osadnictwa
1 — fragmenty terasy nadzalewowej; 2 — grodziska; 3 — $redniowieczny zamek; 4 — §redniowieczne
miasto lokacyjne
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pradolinnych rzek, np.: Warty (od Sieradza do Unigjowa), Bzury (od Le¢czycy do Lowi-
cza). Wspotczesnie wystepuje w dolinie gornej Narwi [Banaszczuk 1996] i dolnej War-
ty [Piasecka 1974]. W okresach suchszych holocenu funkcjonowato zwykle w obrgbie
dna pradoliny mniej koryt, a w wilgotniejszych nawet dwukrotnie wigcej.

W umiarkowanych warunkach klimatycznych wystepowanie wysokich i ni-
skich stanow wod w rzekach jest zjawiskiem naturalnym. Takze potozenie pozio-
mu wod gruntowych (aluwialnych) jest zmienne w ciggu roku i pozostaje w §cistym
zwigzku ze stanami wod w rzece. Dlatego rowniny zalewowe sg obszarami wilgot-
niejszymi, zalewanymi w czasie corocznych wezbran. Przez dtugi czas zajete byly
przez lasy tg¢gowe i olsy, dopiero po regulacji rzeki i melioracji zaczeto uzytkowac je
jako taki, a z czasem nawet tworzono pola uprawne.

Ta odrgbno$¢ sasiadujacego ze sobg srodowiska w dnach pradolin (suchsze po-
wierzchnie teras nadzalewowych i wilgotniejsze réwnin zalewowych) byta doskonale
wykorzystywana przez cztowieka w minionych wiekach. Grodziska we wczesnym
sredniowieczu wznoszone byty w obregbie ostancow terasy nadzalewowej, np. w Spi-
cymierzu i Czlopach w dolinie Warty (ryc. 3). Obronnosci sprzyjata obecnos¢ kilku
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Ryc. 4. Zmiany sieci hydrograficznej w dolinie Warty wedtug [Piaseckiej 1974]
A — sie¢ na mapie z 1773 r., B — sie¢ wodna w latach 70. XX w., 1 —kanaly, 2 — waty ziemne
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rozgatezionych koryt rzecznych oraz rozlegte torfowiska. Byty to powszechne lokali-
zacje tego typu budowli w Polsce.

Lokalizacja miast w $redniowieczu takze zwigzana byta z dolinami. Najstarsze
czesci wznoszone byty na tzw. ostrowach, czyli ostancach terasy nadzalewowej lub
nawet fragmentach wyzszego erozyjnego poziomu, np. Lowicz (ryc. 2), Kalisz, Koto,
Poznan, Wroctaw itd. Zamek w Uniejowie wzniesiono na takim ostancu, ale miasto lo-
kacyjne rozwijato si¢ juz na wysoczyznie (ryc. 3). W $redniowieczu przy lokacji miast
obowigzywal zakaz zabudowy na obszarach zalewowych. Dlatego nawet wspotczesnie
w czasie duzych czy nawet bardzo duzych powodzi obszar kazdego starego miasta
potozonego w dolinie jest bezpieczny — pozostaje poza zasiggiem wod powodziowych,
przyktad powodzi w 1997 r. we Wroctawiu (ryc. 5). Inaczej jest z mlodszymi dzielnica-
mi, ktore powstawaty w sgsiedztwie starego miasta, ale juz na obszarach nizej potozo-
nych i to one sg obecnie narazone na zalanie wodami powodziowymi.

Sredniowieczny zakaz zabudowy na obszarach zalewowych nie dotyczyt wsi. Mimo
to takze one powstawaly w bezpiecznym miejscu. Na pograniczu terasy nadzalewowej
i zalewowej od Leczycy do Lowicza juz od pdznego sredniowiecza zaktadane byly wsie,
ktdre obecnie ciggng si¢ prawie w nieprzerwanej linii. Czasami na niewielkich powierzch-
niowo ostancach erozyjnych posrod podmoktych obszarow powstawaty mate wsie o topo-
graficznych nazwach np. w dnie doliny Bzury wie§ Ostrow czy Szczudiow (ryc. 2).

Mozna stwierdzi¢, ze starsze osadnictwo doskonale wykorzystywato natural-
ne, ztozone cechy srodowiska pradolin. Problem pojawit si¢ dopiero teraz, gdy po-
wierzchnie miast rozrastajg si¢ i zajmujg nizej potozone obszary zalewowe.

e |

IS

Ryec. 5. Zasigg wod powodziowych w pradolinie Odry we Wroctawiu w 1997 r,
wedtug [Kasprzaka 2010], wersja uproszczona
1 — zasieg wod powodziowych w 1997 r.; 2 — koryta rzeczne; 3 — gtdwne drogi
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3. Antropogeniczne przeksztalcenia sieci rzecznej i problemy
wspolczesnego zagospodarowania pradolin

Dna pradolin ksztaltowane przez rzeki wiclokorytowe naleza do najbardziej
przeksztatconych przez cztowieka w wyniku regulacji i melioracji. Prace regulacyjne
1 melioracyjne rozpoczeto gtownie w pierwszej potowie XIX w. po duzych, czasem
katastrofalnych powodziach [Kobojek 2004], jedynie w dolinie Odry prowadzono je
na duzg skale w XVIII w. [Born 1948]. Zamieniono system wielokorytowy w jedno-
korytowy — zamiast kilku matych, ptytkich koryt uksztattowano jedno, proste i gle-
bokie koryto. Przeksztalcenia mozna przesledzi¢ na przyktadzie fragmentu pradoli-
ny Bzury w okolicach Lowicza. W dnie doliny Bzury na przetomie XVIII i XIX w.
liczba funkcjonujacych koryt byta najwigksza w czasach historycznych, a dno byto
bardzo podmokte (ryc. 2). Takie warunki srodowiskowe byty bardzo ucigzliwe dla
gospodarki, dlatego podjeto decyzje o regulacji rzeki i melioracji gruntow. Regulacja
przebiegata w kilku etapach [Kobojek 2004]. W czasie pierwszych prac w potowie
XIX w. wytyczono jedno duze koryto, ktorym miaty odptywaé wszystkie wody. Juz
pod koniec XIX w. okazato si¢, ze niektore odcinki dna doliny zostaty nadmiernie
osuszone podczas gdy w innych nadal wystgpowaly coroczne zalewy. Dlatego w la-
tach 30. XX w. wykopano dodatkowe koryto oraz wiele rowéw odwadniajacych. Pra-
ce regulacyjne i melioracyjne spowodowaty jednak wzrost rozpigtosci standéw wod
w korytach, a woda szybciej odptywa niz w warunkach naturalnych. W suchych la-
tach rowy pozostaja puste. Inaczej przeksztatcono dno pradoliny Warty od Sieradza
do Uniejowa. W §rodkowym odcinku utworzono zbiornik retencyjny Jeziorsko, a po-
nizej i powyzej niego koryto uregulowano. Prace regulacyjne przeprowadzono takze
w odcinku ujsciowym Warty, ale w sposob mniej drastyczny (ryc. 4).

Zmiany stosunkéw hydrologicznych spowodowane melioracjg i obnizeniem
poziomu wody wptynely na przeksztatcenie zbiorowisk roslinnych w dnach pra-
dolin. Wigkszo$¢ zmian, jakie zachodza w pierwszym okresie po melioracji ma
charakter regresywny, prowadzacy do obnizenia réznorodnosci szaty roslinnej
w aspekcie florystycznym, zaniku wielu rzadkich zbiorowisk, obnizenie stopnia
odpornosci na czynniki zewngtrzne, rozluznienie zwigzku migdzy roslinnoscia
a siedliskiem. W efekcie nastepuje wzrost zaleznos$ci roslinnosci od czynnikéw an-
tropogenicznych.

Silne przeksztalcenie antropogeniczne $rodowiska i obecno$¢ lat suchych
w koncu XX w. spotggowaty przekonanie o bezpieczenstwie dna pradoliny. Osu-
szone obszary zajmowane byty pod pola uprawne, a z czasem pod zabudowe naj-
pierw rozproszong, a potem nawet zwarta. Wystarczy jednak kilka wilgotniejszych
lat, a spontanicznie odradza si¢ dawne naturalne srodowisko. Nagle row przy drodze
zamienia si¢ w rwacy potok. Dopiero doktadna analiza osadéw podtoza i starych map
pozwalajg wnioskowac¢, ze jeszcze 200 lat temu w tym miejscu funkcjonowato jedno
z koryt rzecznych. Sytuacja taka jest oczywiscie przyczyng strat ekonomicznych.
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Poniewaz najwigksze straty w dolinie przynosi woda, dlatego zwykle walka z nig
przez ograniczenie zalewu staje si¢ nadrzednym zadaniem. Dla wielu osob gwaran-
tem bezpieczenstwa sg dtugie ciagi wysokich watéw przeciwpowodziowych, pojemne
zbiorniki retencyjne i wyprostowane, uregulowane koryta. Dlatego po kazdej wigkszej
powodzi wzrasta spoteczna presja w zakresie technicznych sposobow ochrony prze-
ciwpowodziowej. Zwykle nadsypanie istniejacych watéw utrwalalo poczucie bezpie-
czenstwa i sprzyjato zabudowie terenow zalewowych, czasem nawet tuz przy watach.
W czasie wigkszych opadow, ograniczenie powierzchni przeptywu wod powodziowych
do migdzywala powoduje jeszcze wicksze straty w przypadku przerwania ciaglosci
watéw przeciwpowodziowych. Dlatego ponownie pojawiajg si¢ domagania nadsypy-
wania walow. Tak oto z czasem ksztalttuje si¢ zdaniem kanadyjskiego hydrologa Vita
Klemensa ,,cykl hydro-nie-logiczny” [Kundzewicz 2002, s. 97].

Mimo daleko posunietej ingerencji cztowieka roznorodnos$¢ siedlisk pradolin-
nych i zwigzana z nimi roslinno$¢ jest dosy¢ bogata, nieporéwnanie wigksza niz na
wysoczyznach, ale jest w duzym stopniu osiggnieciem kulturowym. Na terasie zalewo-
wej Warty potowe wyodrgbnionych zespotéw stanowiag zespoty naturalne, ale zajmuja
mate areaty, 18% stanowig zespotu potnaturalne (taki), ktore dominujg powierzchnio-
wo, a 30% to zespoty synantropijne [Ratynska, Szwed 1999]. Do szczegolnie cennych
wyjatkéw nalezy ujsciowy odcinek Warty, ktéry mimo regulacji (ryc. 4) ma tak bogate
srodowisko, ze zostat objety ochrong w ramach Parku Narodowego Ujscie Warty.

Whioski

Srodowisko przyrodnicze pradolin zostalo w bardzo duzym stopniu antropo-
genicznie przeksztatcone, glownie koryta i rownina zalewowa. Obecnie w czasie
corocznych wezbran pod wodg znajduje si¢ zwykle powierzchnia potozona w bez-
posrednim sgsiedztwie uregulowanego, czasem znacznie pogltebionego koryta i tylko
ona jest traktowana jako obszar zalewowy. Ze wzgledow aplikacyjnych np. na potrze-
by zagospodarowania dolin, zwykle analizowane sg geoekosystemy przykorytowe,
jednorodne w krotkich skalach czasowych i przestrzennych. Takie podej$cie umacnia
stosowana przez hydrologéw metoda River Habitat Survey okreslania zmian w $ro-
dowisku korytowym i dolinnym [Szoszkiewicz et al. 2009]. Analizowane jest szcze-
gotowo koryto rzeczne i zaledwie fragment dna dolin o szerokosci 50 m. W przypad-
ku pradolin metoda ta jest niedostateczna. Badane jest wspotczesnie gtowne koryto
uksztattowane w wyniku prac regulacyjnych, ale pomijane sg systemy dawnych od-
cigtych koryt rzeki.

Pradoliny maja charakter bardzo ztozony w czasie i przestrzeni, dlatego powin-
ny by¢ analizowane w szerokim zakresie skali. Aby poznac¢ i prognozowac¢ kierunki
zmian dynamicznych nalezy prowadzi¢ badania geoekosystemow w wigkszej skali.
Dopiero cata mozaika krajobrazéw pozwala na calosciowe i dynamiczne ujecie pro-
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blemu. Geoekosystem najczesciej nie reaguje liniowo na zasilanie opadem deszczu,
$niegu lub na zesp6t innych wymuszajacych czynnikéw klimatycznych i antropoge-
nicznych [Gutry-Korycka 2001].

Powodzie sg zjawiskiem naturalnym i bgeda powtarzaty si¢ w przysztosci — za-
grozenie powodziowe nie zostato do konca zlikwidowane i nigdy nie bedzie. Sys-
temy ostony powodziowej nie gwarantuja petnego bezpieczenstwa. Mimo postepu
technicznego, czasem ogromnych wydatkow na ochrong przeciwpowodziows, ale
bez uwzglednienia specyficznych cech przyrodniczych, straty sa nadal bardzo duze.
Najlepszym sposobem zmniejszenia strat powodziowych jest wilasciwe planowanie
uzytkowania terenu, wyznaczenie stref, gdzie infrastruktura nie powinna powsta-
wac, odpowiednie przepisy budowlane. Niezwykle wazne jest ksztattowanie $wiado-
mosci zagrozenia powodziowego.

Zréwnowazony rozwoj jest prosta i wazng ideg, ktorg jednak nie jest tatwo
zastosowaé¢ w konkretnych przypadkach, np. przy podejmowaniu decyzji o rozwo-
ju powierzchniowym osiedli. Nalezy mie¢ nadzieje, ze ostatnie wielkie powodzie
pozwolity lepiej zrozumie¢ Srodowisko i adoptowac si¢ do tych warunkow. Tereny
zagrozone powodziami powinny by¢ zinwentaryzowane i przedstawione na mapach
katastralnych, zagrozen i ryzyka powodziowego. Zgodnie z Dyrektywa Powodziowsa
mapy takie powinny dotrze¢ do gmin w 2014 r. Mimo kilku metod wyznaczania
obszaru zalewowego [Pawlowska, Stysz 2002] najwazniejsze sg nadal pomiary me-
teorologiczne i hydrologiczne (reakcja opad-odptyw). W przypadku pradolin takie
dane nie sg wystarczajace, poniewaz wazne jest zachowanie poziomu wod grunto-
wych i1 odradzanie si¢ systemu wieclokorytowego. Zwykle wielko$¢ zagrozenia wy-
wolanego ekstremalnymi zjawiskami hydrologicznymi zalezy od warunkow lokal-
nych. Poza hydrologicznymi danymi nalezy wykorzysta¢ tresci zamieszczone na
arkuszach Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000. Szerokie dna
pradolin ksztaltowane byly przez wezbrania w ciggu catego holocenu, w okresach
suchszych i wilgotniejszych, a efekty tych proceséw zapisane sg w osadach zamiesz-
czonych na mapach geologicznych.

W obszarach nizinnych rzeki wykorzystuja rozlegte zaglebienia réznej genezy,
dlatego nie mozna stosowa¢ jednego matematycznego schematu. W sytuacji, kiedy
wzrasta prawdopodobienstwo wystapienia w przysztosci czestszych niz dotychczas
katastrofalnych wezbran, szkody moga by¢ wigksze w przypadku uregulowanych
koryt. Brak jest jednoznacznej definicji powodzi w dokumentach zaré6wno prawa
polskiego, jak i1 europejskiego. W obrgbie pradolin trudno wskazaé jeden typ po-
wodzi funkcjonujacej w literaturze hydrologicznej (wezbrania roztopowe, opadowe,
zatorowe), sytuacje komplikuje uktad rzek mocno przeksztatcony antropogenicznie,
geologiczne i geomorfologiczne, cechy zlewni oraz dzialalno$¢ cztowieka. Czgste
sg wezbrania z podpigtrzen i wylewy wskutek cofek rowniez w obszarach miejskich
odsunigtych od obecnie gldownego koryta, poprzecinanych siecig kanalow i rowow
melioracyjnych. W czasie wezbran pod woda sa nie tylko obszary migdzy watami
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przeciwpowodziowymi, ale takze obnizenia znajdujace si¢ za waltami, a powstate
rozlewiska mogg utrzymywac si¢ przez wiele dni. Wezbrania nie sg w srodowisku
przyrodniczym czyms$ nadzwyczajnym, a wrgcz przeciwnie bardzo je wzbogacaja.
Jednak dla gospodarki cztowieka niosg realne zagrozenie. Nicodpowiedzialne zago-
spodarowanie dolin, w tym wznoszenie zabudowy w zasiggu fal wezbraniowych,
staje si¢ powaznym problemem. Zagrozenia powodziowego nigdy nie da si¢ catko-
wicie wyeliminowac, cho¢ mozna je ograniczy¢. Wsrdd projektow minimalizujacych
straty znajduja si¢ idee obowigzkowych ubezpieczen spotecznych od skutkéw powo-
dzi. Warto przypomnie¢ obowiazki pracy mieszkancoéw wsi najbardziej narazonych
na zalanie przy budowie watow przeciwpowodziowych w sredniowieczu [Makow-
ski 1997]. Naktady finansowe na techniczne sposoby ochrony przeciwpowodziowej
nie gwarantujg bezpieczenstwa. W Europie Zachodniej i Stanach Zjednoczonych juz
dawno za czg$¢ dziatan prewencyjnych uznano edukacje i rozwoj §wiadomosci spo-
fecznej. Sa one np. doskonale znane z dorzecza Renu w Niemczech. Wydzielone sg
tam precyzyjnie obszary zalewowe, a informacje sg publikowane takze w sieci inter-
netowej bez wzgledu na konsekwencje zmian cen na rynku nieruchomosci [ Kasprzak
2010]. Takze w Polsce w dolinie Odry sa dobre przyktady informacji spotecznej [Mi-
gon 2010]. Obowiazek zinwentaryzowania i przedstawienia na mapach terenow za-
grozonych powodziami i ryzyka powodziowego w Polsce jest krokiem w dobrym
kierunku, ale nie jest do konca jasna procedura ich sporzadzania. Dla pradolin bedzie
to tym trudniejsze zadanie. Wydaje si¢, ze najwazniejszy bedzie wzrost Swiadomosci
spolecznej w zakresie ztozonos$ci srodowiska przyrodniczego i jego reakcji na zja-
wiska ekstremalne oraz umiejetnos¢ organizowania dzialan przeciwpowodziowych
przez spotecznos$ci lokalne.
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