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Abstract: Selected Aspects of Implementation of the Sustainable Development Strategy in
Areas Subject to Erosion. Soil erosion is one of the main factors leading to the degradation of
the natural environment. It has a negative effect on both the environment and economy. Natural
terrain conditions make economic activity difficult, forcing changes in the spatial management,
and the application of relevant planistic solutions. Rational shaping of the terrain surface, and
the protection of the soil environment against erosion, are issues still neglected in the process
of spatial planning in Poland. Modern spatial management must consider the problem of soil
protection already at the preliminary stage of planning and development.

In relation to the idea of sustainable development, anti-corrosion soil protection, per-
mitting the appropriate use and management of soils, is very significant. Simultaneously,
activities conducted in this scope should not lead to a total transformation of the existing
valuable structures and landscape values.

The objective of this article is to determine the problem and effects of soil erosion in
spatial management in the context of the sustainable management of soils. An analysis of the
available literature was conducted. The resulting conclusions and guidelines were referred
to the study area, located in the village of Kotoman in the Swigtokrzyskie Voivodeship. The
threat of potential and actual erosion of soils was estimated, and the necessity of introducing
changes to their management was determined.

Key words: Erosion, spatial management, sustainable development.

Wstep

Gleby spelniajg wiele funkcji w uktadzie srodowiska przyrodniczego, a wsrod
nich najwazniejszg — produkcyjng. Niezaleznie od rozwoju techniki, gleba pozostaje
nadal podstawowym elementem Zycia na Ziemi i stanowi podstawe produkcji zyw-
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nosci. W zwigzku z powyzszym procesy erozji, ze wzgledu na skale i negatywny
wplyw na produkcje rolniczg stanowig zagadnienie, ktore musi by¢ uwzgledniane
w ramach zrownowazonego zagospodarowania przestrzennego.

Erozja gleb oznacza degradacj¢ i zmiany wlasciwosci gleb pod wpltywem sit
przyrody, ale takze niszczenie powierzchni ziemi w wyniku gospodarczej dziatalno-
sci cztowieka. Skutki erozji wigza si¢ przede wszystkim z niszczeniem wierzchniej
warstwy gleb uprawnych. Erozja powoduje degradacje rzezby terenu, pokrywy gle-
bowej i stosunkdéw wodnych oraz pogorszenie warunkow wzrostu roslin uprawnych.
Przyczynia si¢ do strat gleby wskutek jej wymywania oraz redukcji poziomu proch-
nicznego. W konsekwencji moze doprowadzi¢ do wylaczenia gruntdw z produkciji
rolnej i rozczlonkowania przestrzeni produkcyjnej, a takze do powaznych utrudnien
w przeprowadzaniu zabiegow agrotechnicznych. Erozja wptywa réwniez na jako$¢
wod powierzchniowych odptywajacych z danego terenu. Skutkuje powstawaniem re-
latywnie duzych strat ekonomicznych prowadzac nawet do pogorszenia jakosci zycia
mieszkancow [[UNG 2012].

Erozja powoduje zatem powstawanie niekorzystnych, zwykle trwatych zmian,
ktore prowadza do znacznego obnizenia potencjatu produkcyjnego gleby i walorow
ekologicznych krajobrazu. Intensywnos$¢ procesu erozji to efekt wzajemnego powia-
zania wielu czynnikow, dlatego tez dziatania zapobiegawcze muszg obejmowac rdézne
podejscia, zalezne od rejonu wystgpowania erozji [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1996b].

W opracowaniu okreslono problematyke erozji gleb w racjonalnym zagospoda-
rowaniu przestrzeni rolniczej. Przedstawiono rowniez analize potrzeb wprowadzenia
zmian zagospodarowania przestrzennego wsi Kotoman, z uwzglednieniem wymo-
gow ochrony przeciwerozyjnej gleb.

1. Problematyka erozji w Swietle literatury

1.1. Charakterystyka procesu erozji w Polsce

Erozja powoduje straty masy glebowej, tym samym moze stanowi¢ powazne
zagrozenie, rowniez dla przyszlych pokolen. Przyjmuje si¢, ze strata masy gleby
w iloéci 1 tony z hektara na rok moze w ciggu 50-100 lat doprowadzi¢ do catkowitej
jej degradacji. Proces erozji nasilony jest zwlaszcza na terenach wyzyn, gor, pagor-
kow i pojezierzy. Polska jest krajem nizinnym, jednak co najmniej 20% obszaru (10%
terenu powyzej 300 m n.p.m. i 10% ponizej 300 m n.p.m.) ma topografi¢ sprzyjajaca
erozji wodnej [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995].

Okoto 30% powierzchni Polski zagrozone jest erozja wodng (w tym 28% uzyt-
kow rolnych i1 2% lasow) (ryc. 1, 2 — patrz wktadka, s. 25). Erozja o nasileniu silnym
i $rednim zagraza ok. 13% uzytkow rolnych i ok. 0,5% terenéw zalesionych. Erozja
wawozowg zagrozonych jest ok. 18% powierzchni kraju, z czego 14% to degradacja
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uzytkow rolnych i ok. 4% laséw. Z kolei erozjg wietrzng zagrozonych jest 28% ogotu
gruntow [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1996al.

Obszar bardzo silnie i silnie degradowany erozjg wodna to ok. 2,92 mln ha, ob-
szar $rednio degradowany — 1,25 mln ha, umiarkowanie degradowany — 4,15 mln ha,
stabo i bardzo stabo degradowany to ok. 21,37 mln ha [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1996a].

Najwicksze zagrozenie erozjg wodng wystepuje na terenie woj. matopolskiego (ok.
57% obszaru, w tym erozja silna 26%, erozja srednia 21%) oraz woj. podkarpackiego (ok.
36% obszaru). W wojewodztwach tych wystepuje pierwszy stopien pilnosci przeciwdzia-
fania erozji. W ukladzie regionalnym wyr6zni¢ mozna cztery glowne obszary o roznym
stopniu zagrozenia erozjg — region gorski (bardzo silnie zagrozony erozja wodng), region
pogorzy (gdzie silnie zagrozone erozjg jest zwlaszcza Pogorze Beskidzkie), region wyzyn
(Wyzyna Lubelska z Roztoczem, Niecka Nidzianska, Wyzyna Krakowsko-Czestochow-
ska) oraz region pojezierzy (gdzie Pojezierze Suwalskie i Wschodniopomorskie zagrozo-
ne sg erozjg w stopniu silnym) [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1999].

Do gléwnych czynnikow wplywajacych na proces erozji wodnej zalicza si¢
opady atmosferyczne, uksztattowanie terenu, podatnos¢ gleb na procesy erozji (czyli
takie cechy gleby, jak sktad granulometryczny, przepuszczalnos¢, pojemno$¢ wodna,
zyzno$¢ i struktura), hydrografia i hydrologia oraz sposéb uzytkowania. Istotne jest,
aby oprocz oceny erozji potencjalnej dokonywaé oceng erozji rzeczywistej. Zagroze-
nie erozja wodng potencjalng okreslane jest na podstawie informacji o spadkach, po-
krywie glebowej oraz rocznej $redniej sumy opadow dla badanego obszaru. Wskaz-
nik zagrozenia erozjg wodna potencjalng wprowadza dodatkowo do oceny element
uzytkowania terenu i uktadu dziatek.

W ogolnej powierzchni gruntdow ornych w Polsce znajduje si¢ ok. 32% gruntoéw
stabych 1 bardzo stabych, a jedynie ok. 29% gleb wysokiej produktywnosci (w tym I kla-
sa bonitacyjna — 0,4%, 11 —2,9%, Illa i I1Ib — 22,7%) [Sktodowski, Bielska 2009]. Erozja
powoduje najwigksze szkody na zboczach uprawianych rolniczo. Nieprawidlowa dziatal-
nos$¢ rolnicza moze przyspieszaé i potggowac zjawisko erozji. Na terenach charaktery-
zujacych sie¢ wysoka jakoscig gleb istotne jest podejmowanie dziatan prowadzacych do
zminimalizowania ich degradacji i przeznaczania na cele nierolnicze i nielesne, a takze
przeciwdziatanie wystgpowaniu i nasileniu proceséw erozyjnych. Konieczne jest zapo-
bieganie znieksztalceniom rzezby terenu oraz ochrona potencjatu produkcyjnego gleb.
Podstawowe zabiegi przeciwerozyjne obejmuja dziatania prowadzace do odpowiedniego
formowania rzezby terenu, ksztattowania areatu gruntéw ornych i sieci drog rolniczych,
a takze obejmujg lokalizacj¢ przestrzenng struktury uzytkéw produkcyjnych i ochron-
nych, agrotechnike¢ przeciwerozyjng oraz stosowanie urzadzen hydrotechnicznych.

Dziatania takie umozliwiaja przeciwdzialanie obnizaniu urodzajnosci gleb
i zaktocaniu stosunkow wodnych, zmniejszajg takze straty w uprawach polowych
i usprawniajg warunki do intensyfikacji produkc;ji.

Prawidlowe uzytkowanie i zagospodarowanie terenow minimalizuje zagroze-
nie procesem erozji. Wzrost nasycenia trwatg roslinno$cia wptywa na wzrost od-
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pornosci terenu na dziatanie erozji wodnej, dlatego lasy charakteryzuje najwigksza
odporno$¢ na dziatanie erozji. Z kolei najmniej odpornymi uzytkami sg grunty orne,
zwlaszcza uprawiane wzdtuz stoku.

Przeciwdzialanie erozji wptywa korzystnie nie tylko na produkcje rolna, ale
réwniez na inne dziedziny gospodarcze. Zabiegi przeciwerozyjne wplywaja posred-
nio na ochrong terenéw zabudowanych przed niszczacym dzialaniem erozji, a takze
zapewniajg ochrong powietrza przed zanieczyszczeniem pylem glebowym.

1.2. Ochrona przeciwerozyjna gleb w planowaniu przestrzennym

Istotne jest, aby na obszarach charakteryzujacych si¢ duzymi spadkami terenu
w projektach zagospodarowania i zabudowy przewidzie¢ zabezpieczenia przed ero-
zja. Ochrona przeciwerozyjna gleb w planowaniu przestrzennym w Polsce opiera si¢
gtéwnie na opracowaniach ekofizjograficznych, projektach miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego oraz prognozach oddziatywania na srodowisko projek-
tu planu miejscowego [Koreleski 2005].

Najwazniejszymi aktami prawnymi w aspekcie ograniczenia negatywnego od-
dzialywania erozji na $rodowisko sg: Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych
z 3 lutego 1995 r. oraz Ustawa Prawo ochrony srodowiska z 27 kwietnia 2001 r.,
a takze Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 27 marca 2003 r.
Z kolei Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej okresla sposob postgpowania w przypadku
terendw zagrozonych erozja oraz na obszarach, gdzie proces ten jest juz rozwinigty.

Stosowanie i prawidlowe przygotowanie zabiegéw przeciwerozyjnych powin-
no by¢ poprzedzone szczegdélowymi analizami planistycznymi i projektowymi. Po-
czatkowy etap programowania obejmuje dwie fazy: analityczng i koncepcyjna. Faza
analityczna wymaga przeprowadzenia inwentaryzacji terenu oraz wykonania cha-
rakterystyki srodowiska rolniczego wraz z analiza warunkéw przyrodniczych i go-
spodarczych. Niezbedna jest ocena zagrozenia erozja i ocena stopnia degradowania
gleby procesami erozyjnymi. Nalezy zatem rozpozna¢ wszystkie czynniki, ktore
maja wpltyw na stan zagrozenia erozjg i nasilenie proces6w erozyjnych (m.in. nachy-
lenie i ekspozycja stokoéw, podatnos$¢ na zmywy, okresy pogodowe sprzyjajace erozji,
rozmieszczenie laséw i uzytkow rolnych w terenie, uktad dziatek i pol, udziat roslin
glebochronnych, usytuowanie drog rolnych).

Druga faza (koncepcyjna) polega na opracowaniu odpowiedniej koncepcji,
ktora okresla zakres i metody dziatan przeciwerozyjnych, a takze obejmuje wnioski
dotyczace planowanych inwestycji. Rozmieszczenie w rzezbie terenu nieuzytkéw po-
winno zosta¢ poprzedzone opracowaniem koncepcji zagospodarowania nieuzytkow.
Rodzaj stosowanych zabiegéw przeciwerozyjnych uzalezniony jest od planowanych
kierunkéw produkcji rolniczej. Nalezy rowniez okresli¢ zasady agrotechniki, zwra-
cajac uwagg na odpowiedni udziat upraw glebochronnych, sposéb uprawy roli i wla-
$ciwe zroznicowanie nawozenia.
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Podczas kolejnej fazy — projektowania — opracowywane sg zalozenia technicz-
no-ekonomiczne oraz projekty techniczne dla wydzielonych przedsigwzig¢ inwesty-
cyjnych w zakresie ochrony gleb przed erozja oraz w zakresie scalenia gruntow —
wazne jest, aby laczy¢ ze soba oba zagadnienia podczas projektowania. Utatwia to
wykonywanie zabiegéw przeciwerozyjnych, a scalenia przygotowywane sg zgodnie
z zasadami ochrony gleb przed erozja.

Ostatnim etapem sporzadzania dokumentacji przeciwerozyjnej jest etap pla-
nowania, w ktorym ustalana jest organizacja wdrazania obiektow technicznych oraz
zrodta pozyskiwania naktadow finansowych [Jozefaciuk, Jozefaciuk 1999].

Prawidlowo skonstruowany plan stanowi podstawowe narzedzie realizacji
dziatan i zamierzen przeciwerozyjnych.

2. Badania wlasne

2.1. Charakterystyka obszaru badawczego

Obszar badan zlokalizowany zostal na terenie wsi Koloman potozonej w pot-
nocnej czgsci woj. swictokrzyskiego, powiecie kieleckim, gminie Zagnansk. Jest to
malowniczy teren, o duzych walorach krajobrazowych. Ze wzgledu na duzg lesistosc,
otoczenie Gor Swictokrzyskich, doliny rzeki Bobrzy oraz wystepowanie na teryto-
rium gminy najstarszego drzewa w Polsce (D¢bu Bartek), teren ten stanowi istotny
element turystyczny.

Sotectwo Kotoman znajduje si¢ w srodkowo-zachodniej czgsci gminy Zagnansk
(ryc. 3-5 — patrz wktadka, s. 26). Wie$ Kotoman polozona jest w ptaskiej i szerokiej
dolinie rzeki Bobrzy o stromym zboczu od strony zachodniej, a od potudnia teren
wznosi si¢ fagodniej. Wie$ polozona jest na wysokosci 300-320 m n.p.m., wysokos$ci
wzgledne wynosza ok. 50 m.

Zwarta zabudowa wsi skupia si¢ wzdtuz gtéwnej ulicy (typ wsi — ,,ulicowka”),
pola uprawne potozone sa za budynkami i przylegaja Scisle do siebie. W potudniowe;j
czesci wsi tworzg sie wawozy wokot drog gruntowych.

Na terenie wsi Koloman dominujg gleby bielicowe i ptowe oraz gleby rdza-
we 1 brunatne kwasne (70% obszaru). Ponad jedng trzecig obszaru zajmuja uzytki
zielone. Wystepujace typy gleb charakteryzuja si¢ staba przydatnoscia rolniczg. Do-
minujace klasy gleb to IVb, V i VI. Najlepsze klasy bonitacyjne nie wystepuja na
omawianym obszarze. Wérod gleb ornych dominuja klasy 5, 6, 7, 8, 9. Dlatego tez
najbardziej korzystne uprawy ze wzgledow ekonomicznych i przyrodniczych to zyto,
owies, ziemniaki, buraki pastewne, tubin i koniczyna. Grunty orne zajmuja blisko
potowe (46,38%) powierzchni wsi Koloman. Znaczg cz¢$¢ zajmujg rowniez uzytki
zielone (24%), lasy, zadrzewienia i zakrzewienia ponad 22%, tereny zabudowane 7%,
a zbiorniki wodne 0,25%.
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2.2. Metodyka badan

Na badanym obszarze dokonano oceny zagrozenia gleb erozja potencjalng
1 erozja rzeczywista. Wykonano numeryczny model terenu oraz mape spadkow. Ma-
terialy zrédtowe stanowity:
— mapy topograficzne w skali 1:10 000,
— mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000,
— ortofotomapy w skali 1:500.

Materialy zrédlowe umozliwity opracowanie Numerycznego Modelu Terenu
i mapy spadkow, a takze mapy podatnosci gleb na sptukiwanie oraz uzytkowania terenu.

Na podstawie Numerycznego Modelu Terenu stworzono mape spadkow, na kto-
rej wyrozniono piec klas nachylenia terenu. Dla mapy glebowo-rolniczej wykonano
mapy tematyczne (przedstawiajace kompleksy przydatnosci rolniczej gleb, typy gleb,
rodzaje gleb, podatnos¢ gleb na sptukiwanie). Mapa spadkow oraz mapy tematyczne
(podatnos¢ gleb na sptukiwanie) pozwolity dokona¢ oceny zagrozenia gleb erozja
potencjalng, a wykorzystujac mapy uzytkowania terenu wykonano ocen¢ zagrozenia
gleb erozja rzeczywista.

2.3. Wyniki badan

Na badanym obszarze dominujg niewielkie spadki, obszar jest do$¢ zréznico-
wany pod wzgledem uksztattowania terenu. Przewazajaca cze$¢ wsi Kotoman, tj. ok.
70%, to tereny o stabym nasileniu erozji potencjalnej. Znajduja si¢ one w srodkowej
i péinocnej czesci obszaru. Prawie 27% obszaru zagrozone jest erozja o umiarkowa-
nym stopniu nasilenia (potudniowo-wschodnia czg$¢ wsi). Zagrozenie erozja poten-
cjalng w stopniu $rednim i bardzo silnym obejmuje 0,4% obszaru.

Na obszarze poludniowo-wschodnim badanej wsi dziatalnos¢ rolnicza sprzyja
rozwojowi erozji wodnej. Wptywa na to uprawa pol wzdtuz stoku oraz wystepowa-
nie zadarnionych miedz. Z kolei tereny o najwigkszym spadku sg zalesione, a tereny
potozone w dolinie rzecznej — zadarnione i1 zadrzewione, co sprzyja zapobieganiu
rozwojowi erozji w tym obszarze.

Badany teren charakteryzuje stabe (60% powierzchni) i bardzo stabe (25%) za-
grozenie erozjg rzeczywista. Na niewielkim obszarze (ok. 0,04%) gleby zagrozone sg
erozja rzeczywistg w stopniu silnym lub bardzo silnym.

Obszary wystgpowania erozji wodnej potencjalnej i rzeczywistej na terenie
badanej wsi pokrywaja si¢. Najbardziej zagrozone sa tereny potozone w potudnio-
wo-zachodniej czgsci wsi Kotoman. Teren ten charakteryzuje si¢ najwiekszymi
spadkami terenu oraz nieprawidtowym uzytkowaniem, a grunty uprawiane sg w nie-
odpowiednim kierunku — wzdtuz stoku, co jest na terenie polskich wsi zjawiskiem
powszechnym. Grunty wymagaja przeprowadzenia procesu scalenia, tak aby umoz-
liwi¢ ich uprawe w poprzek stoku.
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Przeciwdzialanie erozji stanowi istotny element projektowania scalen gruntow.
Grunty badanej wsi wymagaja racjonalnego uksztattowania ich roztogu oraz prze-
biegu drog. Obszar ten wymaga wprowadzenia zmian w zagospodarowaniu prze-
strzennym, w tym w zagospodarowaniu przestrzeni rolniczej. Tereny o najwigkszym
zagrozeniu erozja wodng (tj. w potudniowo-zachodniej czgéci) powinny zostaé zale-
sione lub zadarnione. Wprowadzenie odpowiednich zabiegdéw przeciwerozyjnych jest
niezbedne.

Podsumowanie i wnioski

Dazenie do osiagnigcia zrownowazonego rozwoju obejmuje wiele aspektow
ekonomiczno-spotecznych, ale rowniez i przyrodniczych. Koniecznos¢ ochrony $ro-
dowiska przyrodniczego, w tym rolniczego, wymogla potrzebe podjgcia intensyw-
nych prac zmierzajacych do poprawy jego stanu i zapobieganiu dalszej degradacji.
Prowadzi to do koniecznosci gospodarowania przestrzeniag w taki sposob, aby m.in.
przeciwdziata¢ niekorzystnym zjawiskom erozyjnym. Wigze si¢ to z naprawg btedow
popetnionych w latach ubiegtych wynikajacych takze z nieprawidlowego uzytkowa-
nia przestrzeni. Erozja gleb jest czynnikiem prowadzacym do destrukcji catych eko-
systemow i powoduje negatywne skutki ekonomiczne.

Nasilenie procesu urbanizacji skutkuje wspolcze$nie przeznaczaniem gruntow
pod zabudowe i wylaczaniem ich z produkcji rolniczej, dlatego powierzchnia gleb prze-
znaczanych na grunty orne stale si¢ zmniejsza. Istotne jest utrzymanie pozostatych
obszarow w odpowiedniej kondycji oraz minimalizacja ich postgpujacej degradacii.

Idea zrownowazonego rozwoju musi obejmowac aspekt postepujacych proce-
sow erozji wodnej. Ich skala oraz negatywny wplyw na produkcj¢ rolnicza i gospo-
darke wodng stanowia problem, ktory bezwarunkowo powinien by¢ uwzgledniany
W strategii zrownowazonego rozwoju. Zrownowazony rozwdj w odniesieniu do ob-
szarow zagrozonych erozja powinien prowadzi¢ do uniknigcia degradacji ilo§ciowe;j
i jakosciowej gleb oraz prowadzi¢ do ograniczenia intensywnos$ci procesu erozji.

Z ekonomicznego punktu widzenia ochrona przeciwerozyjna gleb jest istot-
na, szczegdlnie w przypadku gleb wysokiej jakosci. W przypadku obszarow o ni-
skiej przydatnosci dla rolnictwa erozja moze by¢ czynnikiem wzbogacajacym krajo-
braz przez urozmaicenie rzezby terenu i tworzenie nowych siedlisk, co prowadzi do
zwigkszenia bioréznorodnosci.

W przypadku obszarow o niekorzystnym roztogu gruntéw niezbg¢dne jest prze-
prowadzenie scalen uwzgledniajacych ochrong gleb przed erozja. Scalenia gruntow
stanowig wazny element w planowaniu przestrzennym zapewniajacy zréwnowa-
zone zagospodarowanie gleb zagrozonych erozja. Ochrona przeciwerozyjna musi
uwzglednia¢ zabiegi typowo urzadzeniowo-rolne. Podstawowym elementem zabez-
pieczen przeciwerozyjnych jest uprawa w poprzek stoku, a nie wzdtuz.
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Charakter polskiej struktury wlasnosci gruntéw rolnych charakteryzuje si¢ du-
zym rozdrobnieniem po6l uprawnych. Bardzo czgsto jedno gospodarstwo wtada dziat-
kami znacznie od siebie oddalonymi. Uwarunkowania organizacyjno-ekonomiczne
wywotuja potrzebe przechodzenia do gospodarstw wielkoobszarowych. Proces sca-
lania gruntow, rowniez w rejonach o urozmaiconej rzezbie terenu, wydaje si¢ by¢ nie-
unikniony. Powstaje wigc szansa na przeprowadzenie tego zabiegu z uwzglednieniem
wymogow ochrony przeciwerozyjnej gleb, a wigc rowniez odpowiedniego zagospo-
darowania przestrzennego.

Przestrzen rolnicza wielu polskich wsi powinna ulec reorganizacji. Wprowa-
dzenie zabiegéw prowadzacych do zmiany kierunkéw upraw na prostopadte do na-
chylen zboczy jest niezmiernie trudne i bez pomocy srodkéw panstwowych niemozli-
we do wykonania. Jednak w perspektywie przysztych korzysci przeprowadzenie tego
zabiegu wydaje si¢ by¢ zasadne [Zmuda et al. 2005].

Realizacja zabiegow przeciwerozyjnych musi wigzac si¢ ze szczegotowa ana-
lizg warunkow lokalnych i wprowadzeniem dziatan majacych na celu zwigkszenie
swiadomosci uzytkownikow obszarow rolniczych odnosnie do korzysci wynikaja-
cych z prawidlowego przeprowadzenia dziatan przeciwerozyjnych.
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