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ZASTOSOWANIE MIAR POZYCYJIJNYCH DO PORZADKOWANIA
LINIOWEGO WOJEWODZTW POLSKI
ZE WZGLEDU NA POZIOM JAKOSCI ZYCIA

1. WPROWADZENIE

W ocenie zjawisk ztozonych, ktére opisywane sg przez wiecej niz jedna ceche,
wykorzystuje sie metody wielowymiarowej analizy poréwnawczej (WAP). Jednym
z probleméw rozpatrywanych przez WAP jest porzadkowanie obiektow w wielowy-
miarowych przestrzeniach z punktu widzenia pewnego kryterium (charakterystyki)
niemierzalnego w sposob bezposredni. Procedura porzadkowania obiektow sktada si¢
z kilku etapow i na kazdym etapie pojawiajg sie kwestie wymagajace rozstrzygniec.
Pytania dotycza miedzy innymi, kwestii, ktére cechy wybra¢ jako diagnostyczne
z punktu widzenia przyjetego kryterium badania, charakteru cech oraz metod i rodza-
jow miar, jakie mozna wykorzysta¢ w tworzeniu porzadkowania obiektow. Jesli wsrdd
cech opisujacych badane zjawisko wystepuja takie, ktorych rozktady charakteryzuja
sie skosnoscig, to pojawia sie pytanie dotyczace mozliwosé¢ efektywnego zastosowa-
nia pozycyjnych miar w porzadkowaniu obiektow. Miary pozycyjne charakteryzujace
si¢ wigksza odpornoscia na wystgpowanie wartosci odstajacych, moga by¢ stosowane
na wielu etapach porzadkowania obiektéw, poczawszy od doboru cech diagnostycz-
nych przez normalizacje i wyznaczanie wartosci cechy syntetycznej po ocene jakosci
klasyfikacji.

Celem rozwazan jest wskazanie roli miar pozycyjnych na réznych etapach linio-
wego porzadkowania obiektéw wielocechowych. Do realizacji tego celu wykorzy-
stano informacje zawarte w Diagnozie Spotecznej 2011, dotyczace oceny warunkéw
i jakosci zycia mieszkancow wojewodztw Polski. Jakos¢ zycia jest kategorig ztozona,
na jej charakterystyke sktada si¢ wiele obszaréw zycia. W ostatnich latach obserwuje
si¢ duze zainteresowanie ta kategoria zarowno ze strony przedstawicieli roznych dzie-
dzin nauki, jak i opinii publicznej i wiadz panstwowych. Powstaje wiele opracowan
dotyczacych oceny i pomiaru jakosci zycial.

1 Zagadnienie to jest przedmiotem rozwazan konferencji naukowych, np. ,,Quality of life”, organi-
zowanych przez Katedre Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu czy Konferencji Sekcji
Klasyfikacji i Analizy Danych PTS. Powstaty takze opracowania naukowe, do ktérych mozna zaliczy¢
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Jednym z projektéw badawczych poswigconych temu zagadnieniu jest Diagnoza
Spofeczna. Badanie ma charakter panelowy. W kolejnych jego rundach uczestniczg
wszystkie dostepne gospodarstwa domowe z poprzedniej rundy oraz gospodarstwa
z nowej reprezentatywnej proby. Do tej pory badanie to zrealizowano w nastepu-
jacych latach: 2000, 2003, 2005, 2007, 2009, 2011 i 2013. Na uwage zastuguje
kompleksowy charakter badania, ktdry oznacza uwzglednienie w jednym badaniu
wszystkich waznych aspektéw zycia poszczeg6lnych gospodarstw domowych
i ich cztonkdbw — zaréwno ekonomicznych (np. dochodu, zasobnosci materialnej,
oszczednosci, kredytow), jak i pozaekonomicznych (np. edukacji, leczenia, sposob6éw
radzenia sobie z ktopotami, stresu, dobrostanu psychicznego, stylu zycia, zachowan
patologicznych, uczestnictwa w kulturze, korzystania z nowoczesnych technologii
komunikacyjnych i wielu innych). W tym sensie projekt jest interdyscyplinarny.
Ponadto w projekcie podziat wskaznikdéw spotecznych na warunki zycia i jako$¢
zycia odpowiada podziatowi na obiektywny opis sytuacji zyciowej (warunki) i na jej
psychologiczne znaczenie wyrazone subiektywng oceng respondenta (jakos¢ zycia).
Reprezentacyjny charakter badania, jego kompleksowos¢ oraz uwzglednienie zaréwno
obiektywnych, jak i subiektywnych elementow w projekcie tego przedsiewziecia zde-
cydowaty o wykorzystaniu informacji zawartych w nim do realizacji celu przyjetego
W pracy.

2. METODA BADAWCZA

Metody liniowego porzadkowania obiektow zaliczane sg do jednej z dwdch grup
metod taksonomicznych, stuzacych do klasyfikacji obiektéw opisywanych przez
wiele cech?. Stanowig one narzedzie konstrukcji rankingu obiektéw, szeregujacego
je od najlepszego do najgorszego pod wzgledem przyjetego kryterium oceny. Jeden
z etapow liniowego porzadkowania obiektow polega na doborze cech, ktory stanowi
wazne, a jednoczesnie trudne zadanie. Niezbedna jest tu kompleksowa znajomosé¢
analizowanego zagadnienia oraz specyfiki powigzan pomiedzy zjawiskami spoteczno-
gospodarczymi. Od jakosci zestawu cech zalezy wiarygodnos¢ ostatecznych wynikow
i trafnos¢ podejmowanych decyzji (por. Gatnar, Walesiak, 2004).

Wstepnym warunkiem uznania réznych cech za diagnostyczne jest ich zdolnosé
do dyskryminacji obiektow. Bada si¢ mianowicie czy potencjalne cechy odznaczaja
sie odpowiednig zmiennoscig. Mozna do tego celu wykorzysta¢ zaréwno klasyczny
wspotczynnik zmiennosci:

np. prace Ostasiewicz, 2002, 2004, Borys, 2008. Jakos¢ zycia byta takze tematem seminarium nauko-
wego pt. Jakos¢é zycia w Polsce. Aktualny stan i wyzwania w swietle badasi, zorganizowanego w ramach
obchoddw 95-lecia Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

2 Typologia metod taksonomicznych zostata przedstawiona w wielu pracach (np. Wysocki, 2010).
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gdzie x; — srednia arytmetyczna wartosci cechy X; s; — odchylenie standardowe
Xy = med(Xj)‘ — medianowe

cechy X;, med(XJ-) - mediana cechy X;, med(xj) = }33%1

odchylenie bezwzgledne, uwazane za pozycyjny odpowiednik odchylenia standardo-
wego, N — liczba obiektow.

Ze zbioru potencjalnych cech eliminuje sie te cechy, dla ktérych bezwzgledna
warto$¢ wspoétczynnika zmiennosci jest nizsza od pewnej arbitralnej wartosci progo-
wej. Najczesciej w tym kontekscie przyjmuje sie wartos¢ 10%.

Ze zbioru potencjalnych cech nalezy wyeliminowa¢ cechy silnie skorelowane
z innymi cechami, poniewaz sg one nosnikiem podobnych informacji. Sposréd
wielu metod doboru cech czesto wykorzystuje sic metode parametryczna Hellwigas.
Punktem wyjscia jest tu macierz R wspotczynnikéw korelacji miedzy potencjalnymi
cechami diagnostycznymi. Kryterium klasyfikacji cech stanowi parametr r*, zwany
takze krytyczna wartosciag wspotczynnika korelacji, taki, ze 0< r*<1. Cechy ze wstep-
nej listy moga by¢ do siebie podobne ze wzgledu na znaczny stopien skorelowania,
dlatego tez moga tworzy¢ tzw. skupienia czyli takie podzbiory zbioru cech, w ktorych
wyrazone wspotczynnikiem korelacji podobienstwo miedzy cechami jest mniejsze
od r*. Skupienia zawieraja jedna tzw. ceche centralng oraz pewna liczbe tzw. cech
satelitarnych. Cecha satelitarna to taka cecha, ktdrej podobienstwo do cechy central-
nej jest nie mniejsze niz r*. Cechy nie nalezace do skupienia nazywaja si¢ cechami
izolowanymi. Cechy centralne i cechy izolowane tworzg tzw. bazowy ukiad cech
i uznawane sg za cechy diagnostyczne.

Metode Hellwiga doboru cech uwaza sie za wygodna w uzyciu, poniewaz jest
prosta rachunkowo. Cenng wiasciwoscia jest to, ze zmieniajac wartos¢ parametru r*,
otrzymuje sie¢ r6zne podziaty zbioru cech na skupienia. Gdy r* jest bliskie jedno-
sci, wowczas efekt zastosowania tej metody stanowi znaczna liczba skupien o matej
liczebnosci a jednoczesnie duza liczba cech diagnostycznych. W miare zmniejszania
wartosci parametru r* liczba skupien cech maleje, wzrasta natomiast ich liczebnos¢.
Metoda parametryczna posiada wiele zalet (np. daje dobre zobrazowanie zwigzkdw
danej cechy z pozostatymi oraz jest tatwa do implementacji pod wzgledem oblicze-
niowym), ale takze pewne wady, a mianowicie:

3 Szczegbtowy opis metody parametrycznej znajduje sie np. w pracy (Hellwig, 1981).
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— jest wrazliwa na wartosci odstajace, co 0znacza, ze na wysoka wartos¢ wspotczyn-
nika korelacji moze, w duzym stopniu, wptywac jej wysokie skorelowanie nawet

z jedna z cech,

— uwzglednia wytacznie bezposrednie powigzania cechy z innymi cechami, nie
uwzgledniajac powiagzan posrednich.

Skutecznym sposobem zniwelowania pierwszej niedogodnosci jest zastapienie
w pierwszym kroku sumy elementéw kolumny (wiersza) macierzy wspotczynnikdéw
korelacji R przez ich mediang. Pozwala to uodporni¢ analiz¢ na zaburzenia spo-
wodowane przez obserwacje odstajace. Natomiast druga niedogodnos¢ moze by¢
wyeliminowana poprzez zastosowanie metody odwroconej macierzy wspétczynnikdw
korelacji (por. Panek, 2009; Mtodak, 2006).

Finalny zbioér cech diagnostycznych stanowi postawe dalszych badan. W kolej-
nym kroku nalezy ustali¢ charakter cech, czyli wyr6znié: stymulanty, destymulanty
i nominanty.

Pojecie stymulanty i destymulanty zostato wprowadzone przez Hellwiga (zob.
Hellwig, 1968). Definicja stymulanty i destymulanty jest nastepujaca (por. Hellwig,
1981):

Dane s3 dwa obiekty w; i w, €62 i cecha gjep. MOwi sig, ze obiekt w, jest
dominowany przez obiekt w, (lub obiekt w, dominuje obiekt w,) i zapisuje si¢ to
symbolicznie jako ;> w,, jezeli X > Xj.

Cecha ¢ jest stymulantg, gdy:

A (x.zx”.):a)x>a),.

. By
xrjxg Y

Cecha ¢j jest destymulantg, gdy:

A (xjj > x”.):> 0, <0,.

Xrj s Xsj

Zatem stymulantami sg cechy, ktérych wyzsze wartosci decyduja o lepszym
poziomie rozpatrywanego zjawiska, za destymulanty uwaza sie cechy wykazujace
odwrotne dziatanie do stymulant, tzn. pozadane sa nizsze wartosci cech uznanych za
destymulanty.

Natomiast za nominanty uwaza si¢ cechy, ktorych rosnace do wartosci nominalnej
wartosci bezwzgledne powoduja wzrost wzglednych wartosci cechy, dalszy wzrost
wartosci pierwotnych zwigzany jest ze zmniejszaniem sie wartosci unormowanych
(por. Borys, 1978).

Po rozpoznaniu charakteru cech nalezy dokona¢ ich przeksztatcenia, najczesciej
destymulanty przeksztatca si¢ w stymulanty, za pomoca nastgpujacych przeksztatcen
(por. Walesiak, 1990):
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— ilorazowego

x,=bx,"  (b>0),
gdzie stata b przyjmowana jest arbitralnie (w szczegblnych przypadkach
b=1,b=min{x, |),

— rbznicowego
X, =a—bx,,

gdzie state a i b przyjmowane sa arbitralnie (w szczegdlnych przypadkach b = 1
a =0, lub azmgﬂx{xij h.

W przypadku nominant transformacja moze przebiega¢ skokowo, tzn. jezeli
ponizej optymalnego poziomu nasycenia cecha wykazuje wilasnosci destymulujace,
to nalezy zamieni¢ odpowiednie wartosci na stymulanty, natomiast wartosci wicksze
od optymalnego poziomu nasycenia pozostawi¢ bez zmian.

Kolejnym etapem budowy cechy syntetycznej jest normalizacja cech. Prowadzi
ona do pozbawienia mian wynikéw pomiaru i ujednolicenia rzedéw wielkosci cech.
Mozna wyrdzni¢ nastepujace sposoby normalizacji cech: standaryzacyijne, ilorazowe
i unitaryzacyjne.

Procedura standaryzacyjna ma nastepujace postaci w ujeciu:

— klasycznym

z, =——2", 3)

- pozycyjnym

X —med(Xj)
714826 - mad(X )’

(4)

Wartos¢ 1,4826 zostata ustalona na drodze badan empirycznych®.

W analizach wielowymiarowych klasyczna mediana zast¢powana jest mediang
Webera, ktéra stanowi wielowymiarowe uogolnienie tego powszechnie znanego
pojecia. Chodzi tu o wektor, ktéry minimalizuje sume euklidesowych odlegtosci od
danych punktéw reprezentujacych rozpatrywane obiekty, a wigc znajduje si¢ niejako
»posrodku” nich, ale jest jednoczesnie uodporniony na wystepowanie obserwacji

4 Wyjasnienie wprowadzenia statej réwnej 1,4826 mozna znalez¢ w pracy Mtodaka (2009).
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odstajacych®. Normalizacje zmiennych z zastosowaniem mediany Webera przepro-
wadza sie wedtug nastepujacej formuty (Lira i in. 2002):

X —me<_i~(Xj) ’ ©)
" 14826-mad(X )

gdzie med(X,) jest mediana Webera, mad(X,) to medianowe odchyle-

nie bezwzgledne, w ktérym bada si¢ dystanse cech do wektora Webera, czyli:
mad(X )= med|x, - med(x, J.

Przeksztatcenie (4) nie spetnia $cisle wymogow standaryzacyjnych, czyli zerowej
mediany oraz medianowego odchylenia bezwzglednego réwnego jeden, ale uzyskuje
sic lepsze wykorzystanie wzajemnych — takze posrednich — zaleznosci pomigdzy
cechami diagnostycznymi (por. Lira i in., 2002, Mtodak, 2006).

W nastepnym kroku tworzenia liniowego porzadkowania obiektéw wyznacza sie
wartosci cechy syntetycznej. Istnieje wiele metod konstrukcji syntetycznego miernika
rozwoju, ktére mozna podzieli¢ na bezwzorcowe i wzorcowe. Wsrdd metod wzorco-
wych na uwage zastuguje metoda zaproponowana przez Hellwiga (1968), ktéra jest
najstarsza metoda wzorcowa i stanowi podstawe wykorzystania miar pozycyjnych
w liniowym porzadkowaniu obiektow.

Jako wzorzec rozwoju przyjmuje si¢ obiekt (abstrakcyjny lub realny) o nastepuja-

cych wspdtrzednych: zq, gy, ..., Zgy, 9dzie z,, = max{z, |, jesli cecha jest stymulanta
lub z,, =min{z, | dla cechy okreslonej jako destymulanta, (j = 1,2,...,), J - liczba

cech diagnostycznych. Nastepnie oblicza si¢ odlegtosci euklidesowe kazdego obiektu
od wzorca ze wzgledu na cechy przyjete do badania:

d = /Ji:l(zij—zoj)z (i=12,...,N). (6)

Otrzymane wartosci d; stuza do obliczenia wartosci syntetycznego miernika rozwoju
Hellwiga, wedtug wzoru:

d; (7)

5 Miodak (2010), s. 7-23.
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Syntetyczny miernik rozwoju Hellwiga przyjmuje zazwyczaj wartosci z prze-
dziatu <0,1>6. Im jego wartosci sa wyzsze, tym wyzszy jest poziom rozwoju badanego
obiektu.

W badaniach niektérych zjawisk spoteczno-gospodarczych zauwaza si¢ obiekty
charakteryzowane cechami, ktorych wartosci znacznie odstaja od pozostatych (sa bar-
dzo duze lub bardzo mate), co moze mie¢ wptyw na przypisanie obiektowi zbyt duzej
(lub zbyt matej) pozycji w liniowym porzadkowaniu. W takiej sytuacji nalezy stoso-
wac¢ miary bardziej odporne na odstajace wartosci. Do takich wiasnie miar zaliczana
jest mediana. Natomiast w badaniach zjawisk ztozonych, aby uwzgledni¢ zaréwno
odpornos¢ na obserwacje odstajace, jak i zaleznosci migdzy badanymi cechami,
powinno stosowa¢ si¢ mediane przestrzenng Webera.

W tym kontekscie klasyczna metoda Hellwiga moze zosta¢ przeksztatcona do
wersji pozycyjnej (por. Lira i in., 2002). Wzorzec rozwoju okresla si¢ analogicznie
jak w klasycznej metodzie Hellwiga, jako:

gdzie d =d +2-s, przy czym: d:'N

oraz s, =1/-

@; =maxz; —dlastymulant, j = 1,...,J,

i=1,..N
0 = min Zij - dla destymulant, j = 1,...,J.
i=1,..,N

Odlegtos¢ od wzorca rozwoju okreslona jest jako mediana modutéw odpowiednich
réznic, wedtug wzoru:

i=12,..,N. (8)

= medz, o

Miernik agregatowy obliczany jest wedtug wzoru (7), w ktorym:
d_=med(d)+2,5-mad(d), )

gdzie d = (d4, dy,..., dy) — wektor odlegtosci wyznaczany wedtug wzoru (8).

Im wieksza jest wartos¢ miernika tym wyzszy poziom rozwoju obiektu. Wartosci
miernika wicksze od 0,8 swiadcza o bardzo wysokim poziomie rozwoju, bliskie 0,5
— 0 $rednim, a zblizone do 0 — o bardzo niskim (por. Wysocki, 2010).

Zaprezentowane metody uwzgledniajace podejscie pozycyjne zostang zastosowane
w ocenie jakosci zycia mieszkancow wojewddztw Polski.

6 Miara ta moze przyja¢ wartosci ujemne dla obiektu, ktéry charakteryzowany jest wielkosciami
cech znaczaco roznigcymi sie od tych wartosci dla obiektu wzorcowego oraz innych obiektéw (zob.
Panek, 2009).
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3. MATERIAL BADAWCZY

W badaniu wykorzystano informacje zawarte w Diagnozie Spofecznej 2011. Do
realizacji celu wybrano dane, ktore dotyczyty wojewodztw Polski. Wstepna lista cech
diagnostycznych dotyczyta zaréwno obiektywnej, jak i subiektywnej oceny warunkéw
i jakosci zycia i obejmowata:

1. warunki zycia gospodarstw domowych, ktore byly rozpatrywane przez pryzmat
mozliwosci finansowych zaspokojenia ich potrzeb w nastepujacych aspektach’:

a) dochodow (X;),

b) wyzywienia (X,),

c) zasobnosci materialnej (X5),

d) warunkow mieszkaniowych (X,),

e) ksztatcenia dzieci (Xs),

f) ochrony zdrowia (Xg),

g) uczestnictwa w kulturze(X5),

h) wypoczynku (Xg),

2. dochody netto gospodarstw domowych na jednostke ekwiwalentna (Xo),
3. odsetek gospodarstw domowych korzystajacych z ustug roznych placéwek

ochrony zdrowia w ciagu roku 2010:

a) optacanych przez NFZ (Xy),

b) optacanych z wilasnej kieszeni (Xyy),

c) optacanych przez pracodawce (abonament) (X;,),

4. odsetek gospodarstw domowych, ktore zrezygnowaty z:

a) zakupu lekéw (X13),

b) leczenia zebdw (Xy4),

c) protez (Xss),

d) ustug lekarza (Xy¢),

e) badan (Xi7),

f) rehabilitacji (Xq3),

g) sanatorium (Xyg),

h) szpitala (X5),

7 Poréwnanie poziomu warunkéw zycia gospodarstw domowych w ukiadzie wojewddzkim zostato
przeprowadzone z wykorzystaniem taksonomicznej miary warunkdw zycia. Zastosowano metodg wzorca,
czyli wyrézniono tzw. wojewddztwo wzorcowe, przez ktore rozumie sie hipotetyczne wojewo6dztwo
opisane przez optymalne wartosci poszczegolnych zmiennych charakteryzujacych warunki zycia gospo-
darstw domowych w wojewddztwach. Dla zmiennych stymulant sg to wartosci maksymalne, a dla
zmiennych destymulant — minimalne zaobserwowane wsrod wszystkich poréwnywanych wojewodztw
(Diagnoza Spofeczna 2011, str. 128). Okre$lenie taksonomicznej miary warunkdw zycia zostato przed-
stawione w Diagnozie SpoZecznej 2011, w Aneksie 4.1.
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oczekiwany procentowy wzrost dochodu w 20118 (X5,),

odsetek gospodarstw domowych z dostepem do Internetu (X,,),

odsetek 0s6b o orientacji eudajmonistycznej (X3),

wskaznik wrazliwosci na dobro publiczne (X,,).

Wsrdd cech przyjetych jako potencjalne wyjasnienia wymagaja cechy Xoz i Xo,.
W celu okreslenia czy osoba posiada orientacj¢ eudajmonistyczna, w Diagnozie
Spofecznej 2011 zadano nastgpujace pytanie kryterialne:

Co jest wedfug Pana(i) wazniejsze w zZyciu: przyjemnosci, dostatek, brak stresu czy
poczucie sensu, osigganie waznych celow mimo trudnosci, bolu i wyrzeczes. Pro-
szono tez respondentéw o ocene, W jakim stopniu zgadzaja sie z dwoma dodatkowymi
twierdzeniami:

1. Moje zycie mimo bolesnych doswiadczer ma sens i duzg wartos¢ oraz

2. W Zyciu najwazniejsze jest to, aby by/o duzo przyjemnosci i mafo przykrosci.

Za eudajmonistéw uznano osoby, ktore wybraty, jako wazniejsze w zyciu, poczucie
sensu i zgodzity sie lub zdecydowanie zgodzity sie z teza, ze ich zycie mimo bole-
snych doswiadczen ma sens®.

Jako ceche X,4 przyjeto wskaznik wrazliwosci na dobro publiczne. W Diagnozie
Spofecznej 2011 w celu okreslenia wskaznika wrazliwosci na dobro publiczne wyod-
rebniono nastepujace kategorie zachowan:

1. Ktos ptaci podatki mniejsze niz powinien.

2. Ktos$ unika ptacenia za korzystanie z transportu publicznego (np. autobusow,
pociagow).

Ktos pobiera niestusznie zasitek dla bezrobotnych.

Kto$ nie ptaci czynszu za mieszkanie (cho¢ moze).

Ktos otrzymuje niestusznie rente inwalidzka.

Ktos wytudza odszkodowanie z ubezpieczenia.

Ud2|elajqc odpowiedzi na wszystkie sze$¢ pytan dotyczacych naruszania dobra
publicznego respondent mégt wybraé¢ sposrod nastepujacych wariantow?o;

w 0g6le mnie nie obchodzi,

mato mnie obchodzi,

troche mnie obchodzi,

bardzo mnie obchodzi,

trudno powiedziec.

NGO

ook~ w

=

W

8 Oczekiwany procentowy wzrost dochodu w 2011 to érednia procentowych réznic indywidualnych
miedzy dochodem osobistym osiggnietym w 2011 i spodziewanym za dwa lata u oséb, ktére miaty
dochodd osobisty w 2011 r. wyzszy niz 0 zi, jesli dochod oczekiwany byt takze wyzszy od 0 zt (por.
Diagnoza Spo/eczna 2011, str. 185).

9 Por. Diagnoza Spofeczna 2011, www.diagnoza.com/pliki/raporty/Diagnoza_raport_2011.pdf,
str. 171.

10 Tamze, str. 271.
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Szeé¢ pytan, odnoszacych si¢ do naruszania dobra publicznego, tworzy jeden
spojny wskaznik (skale wrazliwosci na dobro wspélne) o wysokim poziomie rzetel-
nosci. Im wyzszy wskaznik, tym wigksza wrazliwos¢ na dobro publiczne. W pracy
przyjeto srednie wartosci wskaznika w ujeciu wojewodzkim?t,

Wartosci cech poddano wstepnej analizie statystycznej, wyznaczajac wartosci
parametréw opisowych. Cechy: wskaznik wrazliwosci na dobro publiczne, odsetek
0s6b o orientacji eudajmonistycznej oraz odsetek gospodarstw domowych korzysta-
jacych z ustug réznych placéwek ochrony zdrowia w 2011 optacanych przez NFZ,
wyeliminowano ze wzgledu na niska zmienno$¢ (wartosci wspotczynnika zmiennosci
wynosza odpowiednio: 3,9%, 7,3% i 1,9%). Do eliminacji cech silnie ze sobg skore-
lowanych wykorzystano metode parametryczng, wariant z mediang. W tab. 1 przed-
stawiono cechy sktadajace si¢ na finalny zbiér cech diagnostycznych oraz wybrane
wartosci parametréw opisowych.

Tabela. 1.
Wartosci parametréw opisowych dla cech diagnostycznych
Parametr Cechy
Xz X3 X4 X7 X1g X1 X2z
Srednia arytmetyczna 0,47 0,63 0,32 0,47 20,90 | 47,69 | 10,14
Mediana 0,50 0,64 0,16 0,40 19,35 | 48,00 | 9,95
Mediana Webera 0,42 0,62 0,30 0,45 20,12 | 48,13 | 9,95
Odchylenie standardowe 0,18 0,13 0,23 0,18 3,35 8,40 3,12

Medianowe odchylenie

0,10 0,10 0,03 0,07 1,55 7,50 1,40
bezwzgl¢dne

Klasyczny wspotczynnik

. e 39,25 | 20,47 | 72,41 | 39,60 | 16,05 | 17,61 | 30,76
zmiennosci (%)

Pozycyjny wspoétczynnik
zmiennosci (%)

Wspbtczynnik waznosci'? (%) 16,62 8,67 | 30,66 | 16,77 6,80 7,46 | 13,03
Skosnos¢ -0,35 | -0,35 0,57 0,48 0,55 0,20 | -0,65

19,98 | 16,08 | 18,65 | 18,59 8,01 15,63 | 14,07

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Analizujac uzyskane wyniki mozna zauwazyé¢, ze roznice miedzy srednimi aryt-
metycznymi a medianami Sg raczej nieduze. Zazwyczaj wartos¢ odchylenia standar-
dowego jest wyzsza od wartosci bezwzglgdnego odchylenia medianowego — taka tez

11 Tamze, str. 272.
12 Wspoiczynnik waznosci wyznaczono wedtug wzoru: W = ! , gdzie V; to wspotczynnik
2V,

zmiennosci obliczony wedtug wzoru (1). =i
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sytuacje mozna zaobserwowa¢ w przypadku wszystkich cech. Cechy wykazujg takze
silng zmiennos¢. Najwieksza zmiennoscia (w ujeciu klasycznym) — a tym samym
i waznoscia — charakteryzuje si¢ cecha X4. Najnizsze zroznicowanie i najstabsza
waznos¢ wykazuje cecha Xqg. Cechy: X,, X3, X4, X7, Xig Uznano za destymulanty
i przeksztatcono w stymulanty?3.

4. WYNIKI BADANIA

W tabeli 2 zaprezentowano uporzadkowania wojewodztw Polski, metodami: kla-
syczng i pozycyjna, pod wzgledem jakosci zycia mieszkancow.

Tabela 2.
Uporzadkowania wojewodztw Polski pod wzgledem jakosci zycia mieszkancow
Wojewddztwo M.etoéa Hellwiga . Met.oda. pozycyjna .
warto$¢ miernika pozycja warto$¢ miernika pozycja

dolnoslaskie 0,061 16 0,236 13
kujawsko-pomorskie 0,426 8 0,592

lubelskie 0,540 4 0,528

lubuskie 0,383 9 0,615 4
16dzkie 0,092 15 0,108 16
matopolskie 0,440 7 0,383 9
mazowieckie 0,702 2 0,756 2
opolskie 0,752 1 0,814 1
podkarpackie 0,616 3 0,403 8
podlaskie 0,538 5 0,513 7
pomorskie 0,212 14 0,346 10
$laskie 0,326 11 0,248 12
Swigtokrzyskie 0,350 10 0,227 15
warminsko-mazurskie 0,290 12 0,236 14
wielkopolskie 0,525 6 0,621 3
zachodniopomorskie 0,223 13 0,307 11

Zrédto: opracowanie wlasne.

13 Przeksztalcenia destymulant w stymulanty dokonano wedtug wzoru: x;j = bx; - Cechy o nume-
rach 2, 3, 4, 7 zostaly uznane za destymulanty, poniewaz ich wartosci przedstawione sg jako wartosci
miernikéw, w przypadku ktérych nizsza wartos¢ $wiadczy o wyzszym stopniu zaspokajania potrzeb
w danym obszarze (por. Diagnoza SpoZeczna 2011, str. 129).
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Wyniki uzyskane za pomoca obu metod wykazuja pewne réznice dotyczace war-
tosci miernikbw oraz miejsc zajmowanych przez wojewodztwa w poszczegolnych
porzadkowaniach. Zaleznos¢ pomigdzy wartosciami miernikOw, wyrazona wartoscia
wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona, jest bardzo silna (wartosé¢ tego wspor-
czynnika wynosi 0,975). Badajac zgodnos$¢ wynikow liniowego porzadkowania woje-
wodztw wedtug miernika klasycznego i pozycyjnego, przyjmujac za podstawe pozycije
wojewodztw, otrzymano wartos¢ wspoétczynnika korelacji z Kendallal4, wynoszaca
0,567. Jest to wartos¢, ktora swiadczy o dos¢ silnej zgodnosci obu uporzadkowan.
Dwa wojewddztwa — opolskie i mazowieckie — zajmuja w obu porzadkowaniach te¢
samg lokate, odpowiednio pierwsza i druga. Kolejnymi obiektami o bardzo zblizo-
nych miejscach w porzadkowaniach sa wojewddztwa: t6dzkie, $laskie, matopolskie,
warminsko-mazurskie i zachodniopomorskie. Najwieksza réznica w miejscach zaj-
mowanych w uporzadkowaniach dotyczy wojewddztw: lubuskiego, podkarpackiego
i Swietokrzyskiego. Graficzng prezentacje rozktadéw wartosci obu miernikdw w for-
mie wykresow typu ,,pudetko z wasami” zamieszczono na rys. 1.
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Rysunek. 1. Poréwnanie rozktadéw miernikéw: klasycznego i pozycyjnego
w badaniu jakosci zycia w wojewddztwach Polski

Zrédto: opracowanie wlasne.

14 Wspotczynnik ¢ Kendalla wyraza skorelowanie cech mierzonych na skali porzadkowej, przyj-
muje wartosci z przedziatu [—1;1], wartos¢ 1 oznacza petna zgodno$¢ uporzadkowan, wartosé¢ —1 — petna
ich przeciwstawnos¢ (por. Walesiak, 1993).
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Na podstawie rys. 1 mozna stwierdzi¢, ze wartosci obu miernikéw charakteryzuja
sie zblizong zmiennoscig. W przypadku miernika pozycyjnego mozna zauwazy¢ staba
asymetri¢ prawostronng, natomiast miernik klasyczny charakteryzuje si¢ brakiem asy-
metrii. Graficzna prezentacja wartosci miernikow dla poszczegélnych wojewddztw
zostata przedstawiona na rys. 2.

0,9
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0,6
0,5
0,4
0,3
02
0,1
0,0 -

Warto$¢ miernika
dolnoslaskie M

kujawsko-pomorskie

lubelskie
lubuskie
16dzkie
matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie
pomorskie
Slaskie
Swietokrzyskie
warminsko-
mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

Oklasyczny M pozycyjny

Rysunek. 2. Wartosci miernikdw dla poszczeg6lnych wojewdédztw
Zrédto: opracowanie wiasne.

W obu porzadkowaniach wojewddztwo opolskie zajmuje pierwsza lokate. Ta
najwyzsza pozycja wynika z korzystnych wartosci, w poréwnaniu do $rednich ogol-
nych, cech odnoszacych sie do poziomu zaspokajania potrzeb gospodarstw domowych
w zakresie: wyzywienia, warunkdw mieszkaniowych, uczestnictwa w kulturze oraz
procentu gospodarstw domowych, ktére zrezygnowaty z rehabilitacji. W wojewodz-
twie opolskim zanotowano takze najwyzszy oczekiwany procentowy wzrost dochodu
w 2011. Natomiast wojewodztwo 16dzkie w obu porzadkowaniach zajeto ostatnie lub
przedostatnie miejsce. Ta sytuacja zwiazana jest z bardzo niskim poziomem zaspo-
kajania potrzeb gospodarstw domowych w wigkszosci obszaréw zycia przyjetych
w badaniu, czyli: wyzywienia, zasobnosci materialnej oraz uczestnictwa w kulturze.
W wojewoOdztwie t6dzkim zanotowano najwyzszy odsetek gospodarstw domowych,
ktére — z powoddw finansowych — zrezygnowaty z rehabilitacji.

Analizujagc wyniki uzyskane w przeprowadzonym badaniu jakosci zycia miesz-
kancow Polski w ujeciu wojewoddztw, zauwaza si¢ pewng zgodno$¢ z ogolnym
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wskaznikiem jakosci zycia w latach 2005-2011 w przekroju wojewodzkim zawartym
w Diagnozie Spofecznej 2011. Zgodnie z tym wskaznikiem wojewddztwo opolskie
zajmowato wysokie lokaty w rankingach (trzecie miejsce w latach 2005 i 2007, dru-
gie — w roku 2009 oraz széste — w roku 2011). Natomiast wojewddztwo todzkie
plasowato sie na jednych z nizszych pozycji (miejsca: 11 — w latach 2011 i 2007, 12
— w roku 2009 oraz 13 — w roku 2005).

5. PODSUMOWANIE

Celem badania byto wskazanie roli miar pozycyjnych na réznych etapach linio-
wego porzadkowania obiektow wielocechowych. Miary pozycyjne moga by¢ stoso-
wane na kazdym etapie liniowego porzadkowania obiektow, poczawszy od badania
zmiennosci cech, przez przeksztatcenia normalizacyjne, budowe syntetycznej miary po
oceng jakosci Klasyfikacji opartej na liniowym porzadkowaniu. Wykorzystanie podej-
scia pozycyjnego jest uzasadnione w sytuacji, gdy w zbiorze cech diagnostycznych
wystepuja cechy charakteryzujace sie silng asymetria lub wystepowaniem wartosci
nietypowych. Na etapie doboru cech, stosujac metode parametryczng, zastosowanie
znajduje mediana, ktora zastepuje sume elementoéw kolumny (lub wiersza) w macie-
rzy wspotczynnikéw korelacji. Pozwala to osiagnaé¢ znaczne uodpornienie analizy na
zaktdcenia wywotane obserwacjami odstajacymi. Kolejnym etapem liniowego porzad-
kowania obiektow jest normalizacja cech, gdzie zastosowanie znajduje nie tylko
mediana klasyczna, ale takze jej wielowymiarowe uogoélnienie — mediana Webera.
Mediane Webera wykorzystuje si¢ takze w ostatnim etapie liniowego porzadkowania,
gdzie odgrywa ona wazna role w ocenie efektywnosci réznych metod klasyfikacjil®.
Wykorzystanie wybranych miar pozycyjnych w porzadkowaniu liniowym zostato
zilustrowane badaniem dotyczacym jakosci zycia mieszkancéw wojewddztw Polski.
W porzadkowaniach w ujeciu klasycznym i pozycyjnym zaobserwowano zbieznosci
wyrazajace si¢ m.in. wysoka wartosciag wspoétczynnika korelacji = Kendalla. Nieliczne
wojewodztwa zajmuja te same miejsca w obu porzadkowaniach, sg réwniez takie
obiekty, ktorych pozycje roznig sie znaczaco.

Wykorzystanie miar pozycyjnych, w tym takze mediany Webera, pozwala nie
tylko zniwelowaé zaktécajacy wptyw obserwacji odstajacych, ale ma te zalete, ze
rowniez w catym procesie badawczym traktuje zbior cech diagnostycznych jako jedna
catos¢.

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

15 Wykorzystanie mediany Webera na etapie oceny réznych metod klasyfikacji mozna znalezé
w pracach: Sompolska-Rzechuta (2012a) i Sompolska-Rzechuta (2012b).
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ZASTOSOWANIE MIAR POZYCYJNYCH DO PORZADKOWANIA LINIOWEGO
WOJEWODZTW POLSKI ZE WZGLEDU NA POZIOM JAKOSCI ZYCIA

Streszczenie

Celem rozwazan jest wskazanie roli miar pozycyjnych na r6znych etapach liniowego porzadkowania
obiektdw wielocechowych. Zwrécono uwage na wykorzystanie takich miar pozycyjnych, jak: pozycyjny
wspbétczynnik zmiennosci, oparty na medianowym odchyleniu bezwzglednym oraz mediana Webera,
ktdra jest wielowymiarowym uogdlnieniem mediany. Pozycyjne miary znajdujg zastosowanie w sytuacji,
gdy w zbiorze cech diagnostycznych wystepuja cechy charakteryzujace si¢ silng asymetrig lub wyste-
powaniem wartosci nietypowych. Miary pozycyjne moga by¢ stosowane na kazdym etapie liniowego
porzadkowania obiektow, pozwalaja zniwelowaé zaktdcajacy wptyw obserwacji odstajacych, a zastoso-
wanie mediany Webera, pozwala w catym procesie badawczym traktowac zbiér cech diagnostycznych
jako jedng catos¢. Przeprowadzone badanie empiryczne dotyczyto oceny jakosci zycia mieszkancow
wojewddztw Polski, na podstawie informacji zawartych w Diagnozie Spotecznej 2011.

Slowa kluczowe: miary pozycyjne, liniowe porzadkowanie obiektow, jakos¢ zycia

THE USE OF POSITIONAL MEASURES IN LINEAR ORDERING OF VOIVODESHIPS
IN POLAND IN TERMS OF QUALITY OF LIFE

Abstract

The paper presents the role of the chosen positional measures at different stages of linear ordering.
The work shows the application of this positional measures, such as: position coefficient of variation,
based on median absolute deviation and Weber’s median as the multidimensional generalization of
median. The positional measures are used in the situation when in the diagnostic variables are asym-
metric or in the diagnostic set has atypical values. The positional measures can be used at the every
stages of linear ordering. Using a method based on the Weber’s median helps to eliminate the distorting
effect of outliers, the set of diagnostic features was treated as a whole. The conducted empirical analysis
concerned the assessment of quality of life of inhabitants in voivodeships of Poland, on the basis of the
information contained in the Social Diagnosis 2011.

Keywords: positional measures, linear ordering of objects, quality of life



