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Wstep

Wsréd dobrze znanej nam zywnosci pochodzenia zwierz¢cego najwigksza pre-
ferencja cieszy si¢ wieprzowina. Roczne spozycie migsa, jak wynika z danych sta-
tystycznych, w niektorych krajach §wiata w porownaniu do Polski jest na bardzo
wysokim poziomie. Od kilkudziesig¢ciu juz lat w Polsce, podobnie jak w wigkszo$ci
krajow europejskich, prowadzi si¢ bardzo intensywne prace zmierzajace do popra-
wienia jakos$ci migsa wieprzowego. Najbardziej postrzeganymi przez konsumenta
cechami jakos$ci migsa 1 gotowego produktu sa: barwa, smak, zapach, wyciek soku,
kwasowos$¢, krucho$¢, soczystos¢, aromat oraz marmurkowato$¢. Odchylenia od
normy decyduja o wyborze przez konsumenta mig¢sa, a co za tym idzie moga by¢
przyczyna strat dla przemystu migsnego 1 hodowcy. Na smak i zapach migsa znaczacy
wplyw maja dodatki paszowe stosowane w ostatnim okresie tuczu, takie jak: maczki,
oleje rybne, produkty rzepakowe. Waznym czynnikiem dyskwalifikujacym migso do
dalszej obrobki technologicznej jest zapach plciowy znajdujacy si¢ w tuszach swin-
skich niekastrowanych osobnikow [21].

Zapach migsa tusz niekastrowanych osobnikow poddanych obrobce cieplnej opi-
sywany jest przez konsumentow, jako ,,fekalny” lub ,,zwierzecy”. Substancjami, ktore
wplywaja na wystapienie nieprzyjemnego dla konsumenta smaku i zapachu migsa sa
androstenon 1 skatol. Wystapienie obu tych substancji w migsie moze by¢ powodem
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obnizenia jakosci tuszy lub jej dyskwalifikacji [28]. Androstenon produkowany jest
w komorkach Leydiga jader oraz w korze nadnerczy i w jajnikach. Wykryt go w 1968
roku Patterson, zwigzek ten nosi nazwe¢ 5-alfa-androst-16-en-3-on. Androstenon
o urynowym zapachu odpowiada za , knurzy zapach migsa”. Jest on podobny pod
wzgledem budowy chemicznej do testosteronu. Feromon ten jest magazynowany
w $liniankach podszczgkowych knura. Ze wzgledu na wlasciwosci lipofilne odktada
si¢ rowniez w ttuszczach oraz w migsniach. Wytwarzanie tego hormonu jest w pew-
nym stopniu dziedziczne [14]. Najwieksze stezenie androstenonu 3-8 pg - g '
thuszczu wystepuje okoto 240. dnia zycia knura, a nastepnie zmniejsza siedo 1 pg- g .
Przy stezeniu androstenonu w tuszy ponizej 0,5 pug na 1 kg tlhuszczu zapach jest
niewyczuwalny.

Androstenon wystepuje w thuszczu oraz w $liniankach podszczekowych. Dlatego
osobniki o duzym ottuszczeniu charakteryzuja si¢ wigkszym st¢zeniem zapachu knu-
rzego. Zapach ten mozemy wyczu¢ podczas obrobki termicznej migsa. Wystepujac
w duzej ilosci w $linie silnie oddzialywuje na loche podczas kopulacji [28].

Drugim zwiazkiem odpowiedzialnym za nieprzyjemny zapach migsa jest skatol.
3-methylo-indol powstaje w jelicie grubym, jako produkt degradacji tryptofanu.
Zapach knurzy jest cecha rasowa. Badania dowiodty, ze zapach ten wystepuj¢ nie
tylko u knurow, ale takze u wieprzkéw oraz u loszek. [21].

Metody badan st¢zenia zapachu plciowego

W 1970 roku Jarmoluk opracowat metode hot iron test. Polegata ona na pobraniu
probki thuszczu z grzbietu §wini 1 podgrzaniu jej grzatka. Pod wplywem temperatury
tluszcz wydzielat knurzy zapach. Osoba przeprowadzajaca doswiadczenie wachata
1analizujac kazda probke notowata, ktdra z nich wydziela najbardziej przykry zapach.
Zalozono, ze probki, ktore zostana oznaczone, jako $mierdzace podczas doswiad-
czenia, beda wydzielaty odoér podczas gotowania. Nastgpnie migso byto smazone.
Specjalna komisja sktadajaca si¢ z 6 os6b oceniata kawatki migsa pod wzgledem
zapachu. Zapach oceniany byl, jako pozadany lub niepozadany. Jednakze podczas
doswiadczenia wykazano, ze kazda osoba ma r6zna wrazliwos¢ na nieprzyjemny
smak 1 zapach migsa 1 wyniki nie byly identyczne. Korelacja migdzy osobami
z komisji wynosita od 0,04 do 0,62. Metoda ta jest metoda szybka 1 tania, dlatego
mozna wykonac¢ wiele testow w krétkim czasie [12].

W 1997 r. Annor-Frempong wykonal probg sensoryczna, dzigki ktorej mogt
opisa¢ zapach androstenonu i skatolu. Metoda ta zostata nazwana panelem zmysto-
wym. W badaniu tym brato udzial 10 kobiet w wieku 30-60 lat. Zostaly one
specjalistycznie przeszkolone tak, aby wyczuwac i rozpoznawac oba zapachy. Pobra-
no probki z migsnia najdtuzszego grzbietu od 50 knuréw i1 50 loszek. Nastepnie
podgrzano je do temperatury 100°C. Komisja oceniata na raz po 4 probki. Kobiety
mialy za zadanie opisywac zapach za pomoca stow takich jak: zapach ostry, zapach
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srodka na mole, amoniaku, potu, brudu, pasternaku, zapach wywotujacy bol glowy,
zapach kiszonki. Oceniono, ze skatol przypomina najbardziej srodek na mole. Andro-
stenon natomiast podobny jest do zapachu potu, kiszonki, pasternaku. Doswiadczenie
to pokazalo, ze oba te hormony sa bardziej wyczuwalne u knurkdéw niz u loszek [2].

Rok pdzniej Annor-Frempong skonstruowat nos elektroniczny. Jest to szybka
metoda oceniajaca poziom odoru. Niestety nos elektroniczny nie rozrdzniat, czy
zapach jest spowodowany przez androstenon czy skatol. Zamiast tego uzywany jest
model matematyczny, ktory poprzez kombinacje poziomu androstenonu 1 skatolu
wylicza koncentracje zapachu knura. Nos elektroniczny zbudowany jest z 12 plytko-
wych przewodzacych sensoréw polimerycznych, ktore w potaczeniu ze schematami
rozpoznawania wzorOw mierza intensywnos$¢ odoru. Wartos$ci graniczne do sklasyfi-
kowania zapachu jako odoru to 0,5 ppm androstenonu i1 0,2 ppm skatolu w ttuszczu
[2]. Technika absorpcji i desorpcji moze by¢ stosowana w temperaturach pokojowych
dzigki temu metode t¢ mozna wykorzystywac w rzezniach. Zbadano korelacj¢ migdzy
wynikami 10 kobiet a nosem elektronicznym. Wynosita ona 0,78. Kobiety nie
potrafity odr6zni¢ zapachu skatolu 1 androstenonu w matych st¢zeniach.

Kolejnym sposobem na zbadanie st¢zenia zapachu plciowego, byta ocena smaku
1 zapachu probek migsa przez konsumentow z 7 roznych krajow. Badania te przepro-
wadzili Bonneau i in. w 2000 roku [4], natomiast technikg tych badan opisat Mathews
panelem konsumenckim [19]. Uwzgledniono w nich zaréwno knurki jak i loszki.
Tusze ze §win posegregowano w grupy w zaleznosci od poziomu skatolu. Poziom ten
wyznaczono za pomoca testu ELISA. Prébki mig$ni miedzyzebrowych podano 1080
konsumentom. Kazda z osob dostata 5 probek 1 miata je utozy¢ wedtug kolejnosci pod
wzgledem intensywno$ci smaku i zapachu. Wyniki badan pokazaty, ze skatol w wigk-
szym stopniu przyczynia si¢ do powstania niepozadanego zapachu niz androstenon.
Jednak wykazano, ze na smak oba zwiazki maja taki sam wptyw.

Kastracja

Kastracja (od wi. castrare) nazywana réwniez wytrzebieniem. Jest to jedna z me-
tod sterylizacji, ktéra polega na chirurgicznym usunigciu gonad mgskich (jader) lub
zenskich (jajnikéw). Efektem kastracji jest bezptodnosé. Oprocz tego wywotuje
zaburzenia gospodarki hormonalnej organizmu [22]. W hodowli zwierzat zabieg ten
wykonywano 1 wykonuje si¢ u zwierzat przeznaczonych na tucz w celu usunigcia
niekorzystnego zapachu. Zabieg ten stanowi obecnie najczg¢sciej stosowana metode
przeciwdziatajaca pojawianiu si¢ w tkance thuszczowej 1 migsie $win zapachu knura,
co zwiazane jest z obecnoscia w tych tkankach androstenonu 1 skatolu.

Celem kastracji jest takze pozbawienie samcoéw cech ptciowych, w tym przede
wszystkim nadmiernej agresywnosci, ktora stanowi powazne utrudnienie, a niekiedy
nawet zagrozenie dla producentéw 1 hodowcdw §win [23]. Zabieg kastracji dotyczy
roOwniez samic, jednakze w mniejszym stopniu. W Polsce kastracja chirurgiczna budzi
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sprzeciw spoteczny, szczegolnie gdy jest wykonywana bez znieczulenia. W Unii
Europejskiej zabieg kastracji poprzez stosowanie innych srodkéw niz przerywanie
ciagtosci tkanek dozwolony jest bez znieczulenia u prosiat do 7 dnia po urodzeniu.

0d 2009 roku w Szwajcarii kastracja chirurgiczna bez znieczulenia, bez wzgledu
na wiek prosiat, jest zabroniona. W Norwegii catkowity zakaz kastracji chirurgicznej
bedzie obowiazywac od 2015 roku. Wedtug polskich przepiséw prawnych kastracja
chirurgiczna polegajaca na wycigciu jader bez znieczulenia jest niedopuszczalna.
Kastracja knurkéw po 7 dniu zycia powinna by¢ przeprowadzona wylacznie po
zastosowaniu $rodka znieczulajacego 1 dodatkowego dlugotrwalego znieczulenia
podanego przez lekarza weterynarii [22].

Znieczulenie podawane zwierzeciu przed zabiegiem ma za zadanie zatrzymacé
impulsy nerwowe, ktére docieraja do mozgu z okolic jader. Anestezja moze by¢ na
roznym poziomie w zalezno$ci od miejsca znieczulenia, jak i mocy podanego srodka.
Jedna z metod jest znieczulenie ogolne za pomoca dwutlenku wegla. Przed kastracja
prosigta sg usypiane CO,. Metoda ta jest bardzo popularna w Szwecji. W hodowli
znieczulenie ogdlne za pomoca CO, zostato dopuszczone od 2009 roku. Optymalny
efekt uspienia osiaga sig, kiedy prosi¢ dostaj¢ mieszankeg 70% CO; 1 30% O, przez
okoto minutg. Uspione prosi¢ po minucie budzi sig, a po dwoch minutach moze by¢
dopuszczone do maciory. Jednak istnieje tu cienka granica migdzy Smiercig a uspie-
niem zwierzecia [7].

Znieczulenie preparatami NSAIDs (Non-Steroidal Anti Inflammatory Drugs).
Srodki te sa czesto stosowany do znieczulenia oraz przyspieszania rekonwalescencji
poprzez hamowanie impulsu bolu w drodze do moézgu [11]. Preparat dziata znieczu-
lajaco przez pot do jednej doby 1 w zasadzie nie daje pelnego znieczulenia podczas
samej kastracji. Efekt znieczulenia osiagany jest przede wszystkim po zabiegu i w ten
sposoOb przyspiesza gojenie si¢ ran [15]. Preparaty, ktore stosuje si¢ najczesciej na
trzodzie chlewnej to Meloxicam (Metacam), Ketoprofen i Flunixin. Metabolizm
NSAIDs przebiega w rozny sposdb w zaleznos$ci od preparatu. W wigkszosci przy-
padkow rozkladany jest w watrobie 1 wydalany przez nerki [3].

Poziom kortyzolu we krwi stosowany jest, jako wskaznik stresu 1 bolu. Kortyzol
powoduje zwigkszanie st¢zenia cukru, co jest wskazane w reakcji na stres, stad jego
nazwa potoczna — hormon stresowy. Dlatego tez wielu naukowcow stosuje metode
mierzenia poziomu kortyzolu, by okresli¢ poziom bdlu i stresu podczas kastracji [5].
W Niemczech doswiadczenie wykonane przez Heinritzi 1 in. [10] wykazalo, ze
u prosiat po podaniu NSAIDs na 15 minut przed kastracja, poziom kortyzolu nie
wzrastat w tak szybkim stopniu. Inne do$wiadczenie Zonerlanda i Verbraaka [30]
dowiodlo, ze prosigta ktorym podano NSAIDs w postaci meloxicamu manifestowaty
mniej reakcji zwiazanych z bolem. W Niemczech 1 w Danii w 2009 roku wprowa-
dzono obowiazek znieczulenia kastrowanych prosiat NSAIDs.

PIGCAS jest skrotem od wyrazenia ,,piglet castration — kastracja prosiat”. Jest to
nazwa projektu prowadzonego w ramach 6 Programu Ramowego Unii Europejskiej
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pod nazwa ,,Podejscie, praktyka i sposob kastracji prosiat w Europie”. Projekt ten
dostarcza nam informacji dotyczacych kastracji $win [25]. Informacje te maja wspo-
magac¢ UE w dalszych dzialaniach dotyczacych tego zabiegu. Informacje dotyczace
kastracji byty zbierane w krajach Unii Europejskiej, Norwegii oraz w Szwajcarii
przez krajowych przedstawicieli. Kwestionariusze zostaly wystane do hodowcow,
lekarzy weterynarii, stuzb zajmujacych si¢ dobrostanem trzody chlewnej oraz do
przedstawicieli przemystu migsnego. Obejmowaty one mozliwie wszystkie przy-
padki 1 sytuacje dotyczace kastracji prosiat. W wigkszosci krajéw Europy kastracji
prosiat poddawane jest ok. 80-100% knurkéw (w chowie masowym). Wyjatki:
Irlandia 1 Wielka Brytania. W obu tych krajach nie kastruje si¢ knurkdéw oraz
w krajach Potudniowej Europy (Hiszpania, Portugalia, Cypr) odsetek kastrowanych
knurkéw jest niewielki [26].

W wigkszosci krajow $redni wiek kastracji prosiat wynosi okoto 3—7 dni po
urodzeniu. Sa jednak wyjatki : Portugalia (17 dni), Czechy (9 dni), Polska (12 dni),
Litwa (9 dni), Norwegia (10 dni) i Wegry (8,5 dnia) [20].

Immunokastracja

W 1998 roku w Australii i Nowej Zelandii wprowadzono szczepienie knurkow,
jako alternatywna metod¢ eliminacji zapachu knura. P6Zniej t¢ metode wprowadzono
w Chile, Korei, w Meksyku, w RPA oraz w Szwajcarii. Metoda immunokastracji po-
lega na podawaniu analogdéw czynnika uwalniajacego gonadotroping GnRF. Analog
faczy si¢ z no$nikiem biatkowym i dzigki temu determinuje wlasciwosci antygenu.
W Nowej Zelandii oraz w Australii stosuje si¢ implanty firmy Peptech. Zawieraja one
desloreling czyli syntetyczny analog GnRH.

W roku 2009 na polskim rynku pojawil si¢ produkt firmy Pfizer. Jest to szcze-
pionka Improvac przeciw zapachowi knura. Rozwoj 1 funkcje jader sa kontrolowane
przez czynnik uwalniajacy gonadotropiny, ktéry jest wydzielany z podwzgorza.
GnRF wiaze si¢ w przysadce mozgowej ze specyficznymi receptorami 1 powoduje
uwalnianie hormonu luteinizujacego (LH) oraz hormonu folikulotropowego (FSH).
LH jak 1 FSH reguluje wydzielanie hormondéw w jadrach, w tym testosteronu
1 androstenonu [23].

Improvac jest niekompletnym analogiem czynnika, ktéry uwalnia gonadotropiny
GnRF potaczone z nosnikiem biatkowym. Stymuluje on uktad immunologiczny do
produkcji przeciwcial przeciwko endogennie uwalnianemu GnRF. Swoiste przeciw-
ciata neutralizuja czynnik uwalniajacy gonadotropiny. Dzigki temu nie uwalniaja si¢
hormony gonadotropowe FSH i LH [21]. Wielko$¢ jader zmniejsza si¢ 2—3-krotnie
w porownaniu do prosiat nieszczepionych. Udowodniono, ze Improvac jest bezpiecz-
ny dla knurkéw w wieku od 8. tygodnia. Szczepionka powinna by¢ stosowana dwu-
krotnie w odstgpach, co najmniej 4 tygodni, podawana za pomoca specjalnego
aplikatora w grzbietowa okolice szyi tuz za malzowing uszna. Termin podania
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pierwszej dawki nie jest konkretny, ale druga dawka powinna by¢ podana na 4-6
tygodni przed ubojem. Watroba w tym czasie usuwa z organizmu substancje odpo-
wiedzialne za zapach. Zapach knurzy znika po dwoch tygodniach od drugiego szcze-
pienia. Dzialanie szczepionki utrzymuje si¢ do okoto 8 tygodni 1 po tym czasie
wielko$¢ 1 funkcje jader wracaja do pierwotnego stanu. Zaleta jest zerowy okres
karencji, zniesienie bolu 1 stresu. Po drugim szczepieniu mozna si¢ spodziewaé
ostabienia typowych zachowan samcow. Objawy dominacji oraz agresywnos¢ wobec
innych samcow z sasiednich kojcéw zanikaja [24].

Najwigksza wada szczepionki Improvac jest mozliwos¢ samoiniekcji. Osoby,
ktore podaja ten produkt musza zachowac szczegdlna ostroznos$¢. Samoiniekcjamoze
wywotac u ludzi takie same efekty jak u swin.

Doswiadczenie z zastosowaniem agonisty GnRH

W latach 2001-2004 prowadzono badania na jednej z ferm trzody chlewnej w wo-
jewddztwie opolskim. Badania dotyczyty sposobow obnizenia androstenonu innymi
metodami niz kastracja. Jedno z dos§wiadczen obejmowalo zastosowanie agonisty
GnRH do zahamowania somatycznego rozwoju uktadu ptciowego knurkéw. W do-
swiadczeniu wykorzystano pig¢ grup zwierzat. Pierwsza grupe poddano dziataniu
GnRH w 91 dniu zycia, drugiej grupie implantacj¢ wykonano w 119 dniu, a w grupie
trzeciej w 147 dniu. Grupe kontrolna stanowity knurki. Ostatnia grupg stanowily
wieprzki, ktére byly poddane kastracji chirurgicznej w pierwszym tygodniu zycia.
Implanty, ktére zawieraty 4,7 mg desloreliny, podano podskérnie za lewym uchem
zwierzecia.

Doswiadczenie dowiodlo, ze bez wzgledu na dtugos¢ dziatania desloreliny na-
stapito zatrzymanie wzrostu jader oraz obnizenie koncentracji androstenonu w sto-
ninie knurkéw. U wszystkich osobnikéw, ktorym podano agoniste¢ GnRH, zano-
towano obnizenie poziomu testosteronu nawet do wartos$ci porownywanych do
kastratow [28].

Wplyw dlugosci dnia na dojrzalos¢ plciowa

W jednym z do$wiadczen probowano okresli¢ wptyw dtugosci dnia na rozwoj
1 wzrost gonad oraz dodatkowych gruczoléw pitciowych. Doswiadczenie przepro-
wadzono na 240 tucznikach — loszkach, knurkach i1 wieprzkach. Odnotowano, ze
wszystkie grupy swin, ktére braty udzial w doswiadczeniu, uzyskaty wyzsze przy-
rosty masy ciala w okresie skracania si¢ dnia. Najnizsze przyrosty masy stwierdzono
u loszek. Roznice w przyrostach masy ciata migdzy knurkami i wieprzkami byly
niewielkie. Wykazano, ze zardwno loszki jak 1 knurki potrzebowaty mniej paszy na
1 kg przyrostu niz wieprzki. U knurkéw poddanych ubojowi w miesiacach zimowych
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zanotowano $rednio 8,7 ng - ml™' testosteronu we krwi. Roznica miedzy stezeniem
tego hormonu we krwiu zwierzat ubijanych zima a zwierzat ubijanych latem wynosita
53 ng - ml"'. Androstenon stwierdzono réwniez u loszek i u wieprzkow, jednak
w ilosciach mniejszych, dlatego tusze tych zwierzat zostaty zakwalifikowane do
grupy, w ktorej poziom androstenonu nie przekraczat 0,5 ug - g~ [28].

Produkcja tucznikow 90 kg

W Irlandii 1 w Wielkiej Brytanii §winie ubijane sa zanim osiagna dojrzatos¢ ptcio-
wa 1 zanim rozpocznie si¢ produkcja androstenonu i skatolu. Rozwiazuje to problemy
zapachu knurzego w migsie [8]. Niekastrowane knurki lepiej wykorzystuja pasze
1 odktadaja wigcej biatka, dlatego przyrosty sa lepsze. Dzigki lepszemu wykorzys-
taniu paszy koszty produkcji migsa sa mniejsze [27].

Migso niekastratow jest chudsze i bardziej pozadane przez konsumentéw ze
wzgledu na niski poziom tluszczu 1 wysoki poziom nienasyconych kwasow thusz-
czowych. Problemem przy stosowaniu tej metody jest fakt, ze dojrzewanie ptciowe
niestety przypada w réznych terminach, co utrudnia zapewnienie niskiego poziomu
androstenonu w migsie [18]. W Polsce migso niekastrowanych knurkéw o masie
ponizej 80 kg jest uwazane za migso pelnowartosciowe. Jednak pojawia si¢ problem,
przy skupie takiego migsa. Najwigkszymi przeciwnikami wykorzystywania tusz
knurkéw, jako materiatu rzeznego sa przedstawiciele przemystu migsnego. Dla nich
migso ,.knurze” to zrodto problemdéw zwiazanych z zapachem produktéw migsnych
1 jakoscia migsa.

Wplyw paszy na poziom zapachu knurzego

Czysta skrobia ziemniaczana jest trudno rozktadalna w uktadzie pokarmowym
1 dostarcza mato energii. Ldsel 1 Claus [17] badali, jak r6zne dawki cigzkostrawnej
skrobi ziemniaczanej moga wplywac na tworzenie 1 odktadanie sig¢ skatolu w tkan-
kach. Wyniki pokazaty, ze zawarto$¢ skatolu w tkance ttuszczowej i w jelicie
grubym maleje wraz ze wzrostem ilo$ci surowej skrobi ziemniaczanej w paszy.
Najnizszy poziom skatolu osiagni¢to w grupie, ktérej podano 40% skrobi, jednak
bardzo podobny wynik uzyskata grupa z 30% zawartoscia tego sktadnika. Wysu-
nigto z tego wnioski, ze optymalna dawke skrobi, ktéra umozliwitaby ograniczenie
produkcji skatolu bytaby 20—40-procentowa zawarto$¢ surowej skrobi ziemnia-
czanej w paszy.

Kwas mastowy jest krotkim kwasem ttuszczowym, ktéry powstaje przy rozkia-
dzie cigezkostrawnych weglowodanéw w jelicie grubym. Istnieja dowody na to, ze
kwas mastowy hamuje apoptoze w jelicie grubym. Dzigki temu znajduje si¢ tam mata
ilo$¢ tryptofanu, z ktorego moglby by¢ tworzony skatol. W do$wiadczeniach Clausa
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11n. [6] badano czy skrobia ziemniaczana moze obnizy¢ apoptozeg w jelicie grubym.
Podzielono wykastrowane osobniki na 2 grupy, gdzie grupa kontrolna (I) dostawata
lekkostrawna skrobig, a grupa (II) dawke paszowa z 57,8% zawarto$cia surowej
skrobi ziemniaczanej. Wyniki wykazaty, ze ilo§¢ kwasu mastowego w kale wynosita
136 umol - g w grupie kontrolnej. W drugiej grupie zawarto$é kwasu mastowego
wyniosta 65 pmol - g”'. Spowodowato to zmniejszenie apoptozy w §luzoéwee jelita
oraz obnizenie pH §luzu jelitowego. Dzigki temu obnizyt si¢ poziom skatolu w plaz-
mie krwi 1 w tkance thuszczowe;.

Korzen cykorii jest bogatym zrodtem blonnika. Zawiera duzo fruktooligosacha-
rydu o nazwie inulina. Inulina fermentuje w jelicie grubym, przez co redukuje ilos$¢
bakterii waznych w produkcji skatolu [13]. Xu i in. w 2002 roku przeprowadzili
badania in vitro z katem [29]. Podawali 0,5%, 1% oraz 1,5% inuliny by zbada¢
przemiang tryptofanu w skatol. Autorzy spostrzegli, ze wysoka ilo$¢ inuliny hamo-
wala rozw0j Escherichia coli i Clostridium oraz zmniejszala koncentracj¢ i szybkos$¢
produkcji skatolu. W 2005 roku Hansen przeprowadzil doswiadczenia z r6znymi
mieszankami cykorii w paszy [9]. Pierwsza grupa dostawata pasze¢ z zawarto$cia 15%
czystej inuliny, drugiej podawano 12,2% czystej inuliny. Dieta sktadata si¢ z 25%
surowego korzenia cykorii lub 25% suszonego korzenia cykorii, lub 14% wyekstra-
howanej inuliny. W grupie pierwszej (15% czystej inuliny) zaobserwowano spadek
poziomu skatolu we krwi juz po 3 dniach trwania do$wiadczenia. Stwierdzono, ze
w kazdej grupie obnizyt si¢ poziom skatolu. Dlatego twierdzi¢ mozna, ze dodatek
inuliny w dawkach pokarmowych pozwala obnizy¢ stezenie nieprzyjemnego zapachu
migsa. Stosowanie cykorii nie tylko pozwala usuna¢ knurzy zapach, ale dziata réw-
niez przeciwzapalnie, przeciwbiegunkowo oraz dziala przeciw dezynterii §win [1].

Podsumowanie

Od kilkudziesigciu juz lat w Polsce, podobnie jak w wigkszo$ci krajow europej-
skich, prowadzi si¢ bardzo intensywne prace zmierzajace do poprawienia, jakosci
migsa wieprzowego. Substancjami, ktére wptywaja na wystapienie nieprzyjemnego
dla konsumenta smaku i zapachu migsa sa androstenon i skatol.

Na biezaco prowadzone sa badania nad eliminacja tych zwiazkéw z organizmow
zwierzat. Prowadzona jest selekcja oraz dobor do hodowli ras oraz linii knurkow,
ktore nie wykazuja zapachu plciowego. Najczgsciej stosowana metoda w Unii
Europejskiej jest kastracja chirurgiczna. Zabieg ten budzi sprzeciw spoleczny, ponie-
waz wykonywany jest w wigkszos$ci krajow bez znieczulenia. Podejmowane sa proby
zastapienia metody kastracji chirurgicznej przez wykorzystywanie zwiazkéw che-
micznych niszczacych gonady, ograniczenie funkcji jader poprzez iniekcje hormo-
noéw, obnizenie masy ubojowej zwierzat oraz przez wykorzystanie okreslonych
warunkow §rodowiska, ktore pozwalaja wyeliminowac z tuszy nieprzyjemny zapach.
Niektorzy hodowcy pozostaja przy naturalnych metodach i wykorzystuja inuling,
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czysta skrobi¢ ziemniaczana oraz kwas mastowy, jako dodatek paszowy. Dobro-
czynne dzialanie tych dodatkow korzystnie wplywa na poziom skatolu 1 androsteronu
W organizmie.

Podsumowujac metody eliminacji zapachu piciowego knuréw nalezatoby pod-
kresli¢ korzys$ci, jakie mozna osiagna¢ odchodzac od rutynowej kastracji chirur-
gicznej na rzecz nowych sposobow eliminacji ,,zapachu knurzego” w migsie. A naj-
wazniejszym aspektem w tym dziataniu jest ograniczenie bolu i stresu zwierzat.
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Methods of eliminating the sexual odour of boars

Key words: androstenone, skatole, sexual odour, the smell of boar, castra-
tion, sexual maturity, immunocastration

Summary

Similarly to other European countries, for several decades Poland has been work-
ing very intensively on improvement of the quality of pork. Androstenone and skatole
are the substances which cause meat to have the taste and odour which are unpleasant
to the consumer.

There is systematic research on elimination of those compounds from animal or-
ganisms. The breeds and lines of boars without sexual odour are selected for breeding.
Surgical castration is the most frequently applied method in the European Union.
There is social opposition to the surgery, because in most countries it is carried out
without anaesthesia. There are attempts to replace the methods of surgical castration
with the application of chemical compounds which destroy the gonads, to limit the tes-
ticle function with hormonal injections, to reduce the animals’ slaughter weight and to
take advantage of certain environmental conditions which enable elimination of the
odour from the carcass. Some breeders use only natural methods and apply inulin,
pure potato starch and butyric acid as feed additives. The beneficial effect of those ad-
ditives positively influences on the skatole and androstenone level in organism.



