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Wstep

Intensyfikacja chowu oraz duzy nacisk na efektywno$¢ produkcji wplywaja
negatywnie na zdrowotno$¢ krow i cielat. Duzym problemem wspotczesnej hodowli
bydta w Polsce i na $wiecie jest wysoka podatno$¢ krow, zwlaszcza ras wysokopro-
dukcyjnych, na zaburzenia i choroby metaboliczne, zapalenia wymienia i macicy oraz
wysoki odsetek cielat cierpigcych na przewlekte biegunki wynikajace z obnizonej
odpornosci. Istnieje Scista zalezno$¢ miedzy zdrowotnoscia cielat a zdrowotno$cia
kréw i jakoscia pochodzacej od nich siary [8, 21], a takze miedzy zdrowotnoscia
zwierzat we wezesnym okresie zycia a ich pozniejsza produkcyjnoscia. Bedace na-
stepstwem tych probleméw upadki zwierzat, wezesna eliminacja z chowu, koszty po-
niesione na leczenie oraz zmniejszona produkcyjnos¢ przyczyniaja si¢ do powsta-
wania duzych strat ekonomicznych i obnizenia optacalno$ci produkeji. Wyjsciem z tej
niekorzystnej sytuacji jest migdzy innymi prowadzenie odpowiedniej profilaktyki
poprzez zastosowanie roznych dodatkow paszowych zwanych stymulatorami wzros-
tu, tj. substancji, ktére nie sa niezbedne do zycia i prawidtowego rozwoju zwierzat, ale
wykazuja korzystny wptyw na ogdlny stan zdrowotny wspomagajac procesy trawien-
ne [36]. Przez wiele lat powszechnie stosowanymi stymulatorami wzrostu byty
antybiotyki paszowe, zawierajace substancje produkowane przez mikroorganizmy,
a takze rosliny wyzsze, o wlasciwosciach antydrobnoustrojowych zdolne do zahamo-
wania wzrostu, a nawet wyeliminowania niepozadanych, patogennych mikroorganiz-
mow pogarszajacych procesy trawienne [34].
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Stosowane do niedawna w zywieniu bydta antybiotyki paszowe w postaci jono-
forow (monoenzyna, salinomycyna) lub glikolipidéw (flawomycyna, avoparcyna)
poprawialy zdrowotno$¢ 1 wskazniki produkcyjne zwierzat. Antybiotyki jonoforowe
tworza rozpuszczalne w ttuszczach kompleksy z jonami metali (Na, K, Ca, Mg), ktore
moga przenikac przez btony komorkowe powodujac zmiany w metabolizmie nie-
ktorych komorek bakteryjnych prowadzac do przerwania ciagtosci ich bton fizjo-
logicznych oraz rozpadu. Ograniczenie rozwoju lub eliminacja niekorzystnych bakte-
rii w przewodzie pokarmowym przezuwaczy Sprzyja namnazaniu si¢ SzczepoOw
bakteryjnych, zmieniajacych w pozadanym kierunku przebieg fermentacji zwaczo-
wej 1 powodujacych polepszenie efektéw produkcyjnych. Waznym efektem fizjo-
logicznym jonoforowych dodatkéw paszowych jest ich wptyw na procesy meta-
nogenezy w zwaczu. Obnizenie produkcji metanu pozwala na znaczne ograniczenie
strat energii dawki pokarmowej. Szeroki przeglad badan nad wptywem antybiotykow
paszowych na metabolizm i produkcyjno$¢ zwierzat przezuwajacych przedstawit
Pisulewski [26].

Zwigkszajaca si¢ Swiadomo$¢ konsumenta sprawita, ze zazadal on zywnos$ci
wysokiej jakosci, w tym wolnej od jakichkolwiek pozostalosci po dodatkach
paszowych mogacych budzi¢ watpliwosci odnosnie bezpieczenstwa zdrowotnego
produktu. W zwiazku z tym zaczgto poszukiwa¢ dodatkow paszowych innych niz
antybiotyki, ktore nie budzilyby obaw konsumenta, bytyby bezpieczne zaréwno dla
zwierzat, ludzi jak i Srodowiska, a rownocze$nie stymulowalyby produkcjg.

Z chwila wejsciaw zycie (1 stycznia 2006) catkowitego zakazu stosowania antybio-
tykow na terenie panstw UE, pojawita si¢ luka, ktora probuje si¢ wypetnic¢ substancjami
wykazujacymi zblizone dzialanie. Wykazano korzystny wplyw pro- i prebiotykdéw
zarowno bakteryjnych jak i tzw. ,,grzybowych” na wyniki odchowu i zdrowotnos¢ cielat
[12, 20, 35], a takze na produkcyjnosc¢ i sktad mleka krow [8, 18]. Wyniki badan nad
zastosowaniem pre- i probiotykow wskazuja, ze skuteczno$¢ ich dziatania zalezy od
interakcji migdzy pasza, funkcjonalnym stanem jelita i flora bakteryjna zyjaca w prze-
wodzie pokarmowym [34].

W ostatnich latach uzytecznymi dodatkami paszowymi w zywieniu bydta okazaty
si¢ dodatki paszowe zawierajace mieszanki ziotowe bedace zrodiem wielu substancji
czynnych (w tym flawonoidow) mogacych korzystnie wptyna¢ na system immuno-
logiczny, zdrowotno$¢ 1 procesy metaboliczne zwierzat [9].

Flawonoidy

Flawonoidy zaliczane do zwiazkow polifenolowych to koncowe produkty szla-
kéw metabolicznych aminokwaséw 1 lipidow. Podstawowa struktura czasteczki
flawonoidow to dwa pierscienie benzenowe potaczone heterocyklicznym pierscie-
niem piranu lub pironu. Ogromna réznorodnos¢ flawonoidéw wynika z faktu, ze
atomy wegla pierscieni stanowiacych podstawe budowy tych zwigzkéw moga ulegad
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hydroksylacji, metoksylacji oraz glikozydacji za pomoca mono- i oligosacharydow,
jak rowniez acylacji w rdznych pozycjach. Zwiazki te wykazuja silne wlasciwosci
bakteriobojcze, przeciwzapalne i antykarcynogenne i mozna je traktowac jako poten-
cjalne substancje immunostymulujace [22]. Dziatanie flawonoidow nie ogranicza si¢
wylacznie do oddziatywania zewnatrzkomorkowego, jest rowniez wewnatrzkomor-
kowe, gdyz wplywaja one na aktywnos$¢ enzymow i ekspresje gendw [2, 22] Whasci-
wosci farmakologiczne flawonoidéw wynikaja z ich budowy, dzigki ktorej mozliwe
jest wigzanie i hamowanie wolnych rodnikow mogacych powodowac uszkodzenia
komorek, tkanek oraz procesy zapalne. Ponadto flawonoidy chelatuja wysoce pro-
oksydacyjne jony metali, np. miedzi czy zelaza, przez co blokuja ich zdolno$¢ do
wytwarzania wolnych rodnikéw. Zaliczana do flawonoidéw kwercetyna, uznawana
jest za czynnik hamujacy dziatanie fosfolipazy A, kluczowego enzymu katalizu-
jacego uwalnianie kwasu arachidonowego z fosfolipidow [27], ktory jest zwiazkiem
wyjsciowym do produkcji eikozanoidow (prostaglandyn i leukotrienéw) bioracych
udziat w przebiegu reakcji zapalnej w organizmie. Do tej pory w roslinach zidentyfi-
kowano ponad 4000 unikalnych pod wzgledem budowy flawonoidow [10]. Niektore
z nich sa barwnikami roslinnymi, ktérych wysoka zawarto$¢ wykazano w lisciach,
kwiatach, owocach, nasionach [23]. Bogatym zrédlem flawonoidéw sa rowniez
produkty pozyskiwane od pszczot takie jak propolis 1 pytek kwiatowy.

Propolis

Propolis to lepka, zywiczna substancja o barwie brunatnej lub zielonkawej
wytwarzana przez pszczoty z substancji zywicznych zebranych z paczkow drzew.
Propolis pochodzacy z r6znych stref geograficznych rézni si¢ wtasciwosciami i skta-
dem chemicznym. W strefie klimatu umiarkowanego propolis najczesciej wytwarza-
ny jest z paczkoéw lisciowych topoli czarnej (Populus nigra) [14]. Wérdd produktow
pszczelich, propolis jest najbardziej aktywny biologicznie, wykazuje wielokierun-
kowe dzialanie farmakologiczne oraz ma bardzo ztozony sktad chemiczny. W sktad
surowego propolisu wchodza substancje zywiczne, wosk pszczeli, substancje lotne,
pytek kwiatowy i domieszki mechaniczne. Propolis zawiera kilkanascie substancji
czynnych, w tym flawonoidy (chryzyng, tektochryzyng, pinostrobing, apigening,
chalkon pinostrobinowy, galanging, kemferol, genkwaning, pinobanksyng, kwercety-
n¢), kwasy aromatyczne (cynamonowy, kawowy, ferulowy, benzoesowy, salicylowy,
2-amino-3-metoksybenzoesowy), estry (etylowe kwasu cynamonowego, kawowego
1 fenylometylowe kwasu benzoesowego), alkohole (cholinasterol, fukosterol, stigma-
sterol) ponadto aldehydy, kumaryny, terpeny, sterole, kwasy tluszczowe i mikro-
elementy (Mn, Fe, Si, Mg, Zn, Se) [14]. Produkty zawierajace propolis wystepuja
w postaci wyciagdw etanolowych i w formie sproszkowanej na bazie krzemionki.
Mozna przyjaé, ze zawieraja one jedynie substancje czynne w postaci kwasow
aromatycznych (glownie kwasow fenolowych), estrow aromatycznych i flawonoi-
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dow [14]. W przeciwienstwie do miodu i pytku kwiatowego propolis nie ma wartosci
odzywczej, gdyz nie zawiera takich sktadnikow pokarmowych jak biatko czy weglo-
wodany, natomiast charakteryzuje si¢ duza aktywnos$cia antybakteryjna, antypier-
wotniakowa oraz przeciwgrzybiczna bedaca wypadkowa dziatania flawonoidow,
kwasow aromatycznych i seskwiterpendw [19, 42]. Propolis wptywa regenerujaco na
organizm, pobudzajac uktad immunologiczny i procesy metaboliczne [30].

Bakteriobojcze dzialanie propolisu

Badania in vitro na pozywkach agarowych z zastosowaniem ekstraktu etanolowego
propolisu (EEP) wskazuja, ze zawarte w nim substancje wykazuja dzialanie bakterio-
bojcze w stosunku do gronkowca ztocistego, paciorkowcow, maczugowcow, dwoinek
zapalenia ptuc, pratkéw gruzlicy, laseczek tlenowych oraz beztlenowych [3, 6, 42].
Yaghoubi i in. [42] badajac wplyw flawonoidow i flawondéw (zawarto$¢ odpowiednio
7,3% i 36% w roztworze ekstraktu etanolowego o stezeniu 67 mg - ml ') wykazali nie
tylko silne dziatanie antybakteryjne w kierunku szczepoéw Gram-dodatnich, ale takze
grzybow. Aktywno$¢ flawonoidow w kierunku bakterii Gram-ujemnych nie zostata
zaobserwowana. Etanolowy ekstrakt propolisu (EEP) o stezeniu 67 mg - ml™' wykazy-
wat silniejsze dziatanie bakteriobojcze (P < 0,01) w kierunku szczepow Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Bacillus cereus niz standardowo stosowana ampi-
cylina. Podobne wyniki otrzymano badajac wptyw ekstraktéw etanolowych i metanolo-
wych propolisu (o stezeniu 100 mg - ml™") na bakterie wyizolowane z mleka krow
chorych na mastitis [25]. Sposrod wyizolowanych szczepoéw bakterii najwigksza wraz-
liwoscia na alkoholowe ekstrakty propolisu, szczeg6lnie na ekstrakt etanolowy, odzna-
czaly si¢ gronkowce, w tym Staphylococcus aureus, Staphylococcus agalactiae, nato-
miast zastosowane ekstrakty propolisu nie dziataty na bakterie Gram-ujemne. W §wietle
najnowszych doniesien [29] ta whasciwo$¢ propolisu moze mie¢ praktyczne znaczenie.
Jego zastosowanie w zywieniu krow mlecznych w okresie okotoporodowym kiedy
krowy narazone sa na najwigkszy stres metaboliczny i wystgpowanie szeregu chorob
infekcyjnych, w tym mastitis, mogloby uzupeic¢ dziatanie dostgpnych preparatow,
ktore de facto dziataja w kierunku bakterii Gram-ujemnych [40, 44]. Wtasciwosci anty-
bakteryjne propolisu nie pozostaja bez wptywu na mikroorganizmy zwacza i w zwiazku
z tym na przebieg fermentacji weglowodanow, z tym ze jego aktywnosc¢ zalezy od kon-
centracji w roztworze oraz sktadu dawki pokarmowej. Mozna takze przyjac, ze pro-
dukty pszczelarskie wykazuja zblizone wtasciwosci do antybiotykow jonoforowych,
w tym monoenzyny (znanej rowniez jako Rumenzin). Rispoli i in. [28] porownujac
dziatanie propolisu i monoenzyny zaobserwowali spadek liczebnosci pierwotniakow
zrodzaju Diplodininae oraz Entodinium pod wptywem dziatania zar6wno antybiotyku,
jak 1 propolisu. Nie stwierdzili natomiast wptywu badanych substancji na liczebnos¢
populacji Isotrichidae 1 Eodinium.
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Wplyw propolisu na przebieg fermentacji zwaczowej

Niektore badania in vitro z wykorzystaniem systemu Rusitec wskazuja, ze propo-
lis moze obniza¢ produkcje wytwarzanych w zwaczu gazow jednoczes$nie zwigksza-
jac koncentracje kwasu propionowego (C3) i stosunek kwasu propionowego do
octowego (C3/C2) w plynie zwacza [33]. Aktywno$¢ ekstraktu propolisu wzrastata
wraz z jego stezeniem. Najlepsze efekty uzyskano stosujac EEP o stezeniu 33,3
1 66,7%, przy czym przy wyzszym st¢zeniu propolisu zaobserwowano polepszenie
strawnosci zarowno weglowodanow strukturalnych jak i niestrukturalnych. W powyz-
szych badaniach propolis ograniczat takze rozwoj niektorych metanogendow obniza-
jac produkcje¢ metanu, a tym samym przyczynit si¢ do zmniejszenia strat energii po-
chodzacej z dawki pokarmowej. Ozturk i in. [24], w podobnych badaniach przy
uzyciu techniki symulacji zwaczowej (Rusitec) stosujac 20 i 60% stezenia EEP
w ilosci 0,5 ml na dzien, nie stwierdzili jednak pozytywnego wptywu badanych
etanolowych ekstraktow propolisu na pH tresci zwacza, produkcj¢ C2, stosunek
C3/C2, liczbg pierwotniakow i strawnos¢ suchej masy. Oba zastosowane ekstrakty
zwigkszyty natomiast produkcje kwasu mastowego (C4). Wraz ze wzrostem st¢zenia
EEP uzyskano wyrazne obnizenie (o 24 i 39%) koncentracji amoniaku w zwaczu
(NH;-N), co sugeruje, iz propolis moze okaza¢ si¢ przydatnym dodatkiem paszowym
zwigkszajacym wykorzystanie azotu amonowego u zwierzat przezuwajacych.

Produkcyjnos¢ oraz zdrowotnos¢ krow i cielat

Badania przeprowadzone na zwierzetach nie daja jednoznacznej odpowiedzi, co
do skutecznosci dziatania propolisu zarowno w postaci ptynnej jak i sproszkowane;.
De Freitas i in. [5] uzyskali istotny wzrost wydajno$ci u krow rasy HF otrzymujacych
64 ml 30% ekstraktu propolisu, tj. okoto 19,2 g propolisu dziennie. Ponadto mleko
pochodzace od tych kréw charakteryzowalo si¢ wyzsza procentowa zawartoscia
biatka (3,14 vs. 3,03).

Nie stwierdzono natomiast korzystnego wptywu ekstraktu propolisu na procento-
wy udziat thuszczu w mleku (3,10 vs. 3,03), liczbg komorek somatycznych (766700
vs. 736700) i pobranie suchej masy wyrazonej jako procent masy ciata (2,08 vs. 2,17).
W innych doswiadczeniach przeprowadzonych na kozach i krowach nie stwierdzono
pozytywnego wptywu propolisu zarowno na produkcyjnos$¢ krow jak i sktad mleka
[31], a takze na pobranie suchej masy i sktadnikow pokarmowych, sumg i proporcje
poszczegdlnych lotnych kwasow ttuszczowych (LKT), poziom amoniaku i odczyn
zwacza [16, 32]. Zmienno$¢ wynikdw mozna thumaczy¢ r6znymi st¢zeniami i forma
uzytych ekstraktow, interakcjami z innymi sktadnikami dawki i zawartos$cia substan-
cji czynnych, w tym flawonoidow.

Wiasciwosci propolisu 1 zawartych w nim flawonoidow pozwalaja wykorzysty-
wac je jako potencjalne immunomodulatory. W do$wiadczeniach na cielgtach zasto-
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sowanie ekstraktu propolisu lub czystych flawonoidow [42] wptyngto pozytywnie na po-
ziom immunoglobulin (Ig G; Ig A), a poprzez to na zdrowotnos¢ cielat i wyniki odchowu.
Efektywnos¢ dziatania zalezata od dawki flawonoidéw oraz wieku cielat. Cielgta otrzy-
mujace wyzsze dawki flawonoidow (7,3 x 10* g- kg ' MCi7,3x10° g- kg MC vs.
3,6 x 10 g - kg”' MC) charakteryzowaly sie lepszymi przyrostami masy ciata oraz
wyzsza koncentracja immunoglobulin Ig G w pierwszych tygodniach zycia. Kor-
czynski [15] wykazal, iz zastosowanie propolisu w ilosci 3 ml dziennie (w postaci
60% ekstraktu etanolowego) skutecznie obniza czgstotliwos¢ wystgpowania klinicz-
nych objawow biegunek. Zastosowanie propolisu przyczynito si¢ takze do poprawy
odpornosci czynnej wplywajac pozytywnie na stgzenie poszczegdlnych klas immu-
noglobulin w pierwszych tygodniach zycia cielat. Propolis korzystnie wptynal row-
niez na dojrzewanie uktadu krwiotworczego mlodych cielat i procesy krwiotworcze
zapobiegajac wystepowaniu anemii. Podobne wyniki badan otrzymali rowniez Adam-
ski i in. [1] stosujac propolis w zZywieniu cielat rasy Simmental w okresie neonatal-
nym, tj. od 7 do 21 dnia zycia. Zastosowanie propolisu nie tylko ograniczyto wystgpo-
wanie objawow biegunki i zwigkszylo przyrosty masy ciata cielat, ale rowniez
poprawito wskazniki hematokrytowe krwi i st¢zenie enzymow watrobowych, w tym
gamma glutamylotranspeptydazy (GGT). Haro i in. [11] stosujac w zZywieniu szczu-
row wykazujacych objawy anemii ferrotycznej dodatek propolisu lub pytku kwiato-
wego uzyskal lepsze przyrosty masy ciata, lepsze wykorzystanie zelaza, wigksza
absorpcj¢ wapnia i fosforu i wigkszy stopien regeneracji hemoglobiny.

Flawonoidy pochodzace z propolisu dziataja rowniez korzystnie na hepatocyty,
zwigkszajac aktywnos$¢ enzymow watrobowych [19, 22]. U krow w okresie okoto-
porodowym moga dziata¢ podobnie jak otrzymywana z Sylybium marianum silimaryna
— hepatoprotektor stosowany w leczeniu chordéb watroby réwniez u ludzi. Dziatanie
silimaryny podawanej krowom w okresie okotoporodowym w ilosci 10 g na dzien,
poczawszy od 10 dnia przed wycieleniem do 15 dnia laktacji ograniczylo spadek
kondycji zwierzat, zmniejszyto ujemny bilans energii oraz przyczynito si¢ do wzrostu
wydajnosci zwierzat [37]. Do$wiadczenia przeprowadzone na szczurach wykazaty
korzystny wplyw propolisu na czynno$¢ hepatocytow, poziom triglicerydéw, choleste-
rolu oraz aktywno$¢ odpowiedzialnych za ekspresje wielu gendw zwiazanych z regula-
cja gospodarki lipidowej receptorow aktywowanych przez proliferatory peroksyso-
moéw (PPARY) [12]. By¢ moze produkty te beda petni¢ podobna rolg w przypadku kréw
w okresie okotoporodowym. Nadmierne otluszczenie krow wysoko produkcyjnych
powoduje zbyt gwaltowne uwalnianie rezerw tluszczowych w pierwszym okresie
laktacji (w postaci niezestryfikowanych kwasow thuszczowych) i prowadzi do przedtu-
zajacego si¢ ujemnego bilansu energii. Przeciagajacy si¢ w czasie brak mozliwosci
pokrycia zapotrzebowania energetycznego w warunkach wzrastajacej produkcji moze
prowadzi¢ do rozwoju ketozy i lipidozy watroby [31]. Jednak, aby wykazaé czy
propolis moze podobnie jak u szczuréw oddziatywaé na aktywno$¢ komorek watro-
bowych, u kréw nalezatoby zna¢ stopien rozktadu flawonoidow w zwaczu i ich by-pass
do jelita cienkiego. Dotychczas brakuje tego rodzaju badan.
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Pylek kwiatowy

Ciekawszym pod wzgledem rozktadu w przewodzie pokarmowym przezuwaczy
moze okazac si¢ pylek kwiatowy otrzymywany z pasieki w postaci tzw. obndzy
pszczelich. Ziarno pytku kwiatowego pokryte jest dwuwarstwowa ostonka. Ze-
wngtrzna ostonka — egzyna jest grubsza i zbudowana gtownie z pektyn, natomiast
wewngtrzna — intyna tworzy warstwe ciensza zbudowana gtownie z celulozy i biatek
[38]. Pytek kwiatowy zawiera 7-35% biatek, 25-48% weglowodanow, 2—10% lipi-
déw i znaczna ilo$¢ substancji biologicznie czynnych, w tym flawonoidy i substancje
o charakterze antybiotycznym [38]. Jest bogatym zrodtem wysokowarto$ciowego
biatka, w tym biatka bogatego w aminokwasy egzogenne, szczeg6lnie w metioning,
ktorej niedobor ogranicza syntezg biatka mleka u krow [45].

Do najwazniejszych aspektow dziatania pytku kwiatowego mozna zaliczy¢ regu-
lowanie funkcji przewodu pokarmowego, wzmaganie taknienia, dziatanie wzmacnia-
jace wyczerpanego organizmu, poprawe odpornosci. Mozna rowniez przypuszczac,
ze flawonoidy obecne w pytku kwiatowym moga w znacznym stopniu unikaé
rozktadu w zwaczu, co tym samym moze mie¢ pozytywny wpltyw na by-pass
flawonoidoéw i procesy zachodzace w watrobie krow, podobnie jak u zwierzat
monogastrycznych. Wyniki badan z wykorzystaniem propolisu i pytku kwiatowego
przeprowadzone na szczurach sugeruja, ze te produkty moga mie¢ korzystny wpltyw
na wyniki odchowu cielat, ktore w okresie zywienia pasza ptynna, a szczeg6lnie do
okoto 3 tygodnia zycia, sa wlasciwie zwierzgtami jednozotadkowymi. Jest to wazny
okres odchowu cielat, gdyz rzutuje on na rozwdj jelita cienkiego, co ma wpltyw na
pobranie paszy, a tym samym posrednio na rozwdj zwacza.

Z doswiadczen przeprowadzonych na szczurach, wiadomo, ze pytek kwiatowy
jest pasza pelnowarto$ciowa, korzystnie wptywajaca na przyrosty masy ciata i gospo-
darke Zelaza [11, 17]. Doswiadczenie przeprowadzone na cigzarnych samicach tego
gatunku wykazato, iz zastosowany w iloci 10 lub 20 g - kg™' MC pytek kwiatowy
korzystnie wptywat rowniez na poziom biatka ogdlnego, hemoglobiny, zelaza oraz al-
bumin w surowicy krwi [41]. Jak podaje Dudov i in. [ 7] pytek kwiatowy moze takze
stymulowac¢ funkcje uktadu odpornosciowego szczuréw. Z kolei w badaniach prze-
prowadzonych na koniach arabskich [39] zastosowanie preparatu z udziatem pytku
kwiatowego (55%; ok. 65 g dziennie) ograniczalo wydalanie fosforu, zwigkszato re-
tencj¢ azotu, wptywalo korzystnie na pobranie paszy i sktadnikow pokarmowych oraz
wydolno$¢ treningowa. W doswiadczeniu tym odnotowano réwniez tendencje do
poprawy strawnosci wtokna frakcji NDF i ADF, lecz nie stwierdzono wptywu pytku
na poziom kwasu mlekowego, glukozy, hematokrytu (HT) ani hemoglobiny (HB).

Obserwowana duza zmiennos¢ sktadu i aktywnosci propolisu oraz pytku kwiato-
wego wymusza koniecznos¢ standaryzacji produktow pszczelarskich [4]. Problemem
wymuszajacym szczegdlowe okreslenie okresu i ilosci podawanych produktow
pszczelarskich jest rowniez ich wysoka cena rynkowa. Kluczowa sprawa wydaje si¢
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podjecie badan nad produktami pszczelarskimi jako dodatkami paszowymi, be-
dacymi alternatywa antybiotykow paszowych w zywieniu bydta pod katem ich
przydatnosci immunomodulujacej, hepatoprotekcyjnej i jako apetyzera. Zdrowot-
no$¢ zwierzat staje si¢ powaznym problemem, celowym zatem wydaje si¢ poszu-
kiwanie naturalnych i bezpiecznych srodkéw biostymulujacych.

Podsumowanie

Propolis oraz pylek kwiatowy to naturalne substancje zawierajace w swoim
sktadzie zwiazki biologicznie aktywne, w tym flawonoidy. Zawartos¢ flawonoidow
jak 1 innych substancji, ich wzajemne oddzialywania sprawiaja, ze produkty pszcze-
larskie wykazuja wielokierunkowe dziatanie prozdrowotne. Na podstawie uzyska-
nych do tej pory wynikéw mozna przypuszczac, ze propolis jak i pytek kwiatowy
moga wykazywac¢ dziatanie podobne do stosowanych do niedawna antybiotykow
paszowych. Badania in vitro jednoznacznie potwierdzaja wlasciwosci bakteriobdjcze
propolisu. Z kolei badania in vivo przeprowadzone na krowach i cielgtach wskazuja,
iz jego zastosowanie korzystnie wptywa na wyniki produkcyjne i zdrowotno$¢ tych
zwierzat. Jest to niewatpliwie spowodowane korzystnym wptywem propolisu na
rozwoj uktadu krwiono$nego, ksztattowanie odpornosci, a takze protekcyjnym od-
dziatywaniem na komorki watroby. Dostgpna literatura na temat zastosowania pytku
kwiatowego w zywieniu zwierzat jest ograniczona, brakuje informacji na temat
zastosowania pytku w zywieniu bydta.
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Potential use of apiculture products
as the feed additives in cattle nutrition

Key words: propolis, bee pollen, flavonoids, cattle

Summary

Propolis and bee pollen are natural products which contain biologically active
components, including flavonoids. Apiculture products have multiple action on health
because of their content of flavonoids and other substances, and the interactions
among them. Research suggests that both propolis and bee pollen can have similar ef-
fects to feed antibiotics that were used until recently. In vitro studies conclusively con-
firm that propolis has antibacterial properties. Moreover, in vivo studies with cows
and calves indicate that propolis may have positive effects on their performance and
health. Without question, this is due to the beneficial effects of propolis on the devel-
opment of immunity and vascular function, as well as protective effects on liver cells.
There is limited research on the application of bee pollen in animal feeding, with no in-
formation on its use in cattle nutrition.



