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STRESZCZENIE

W okresie $redniowiecza nie powstaly zadne traktaty precy-
zujace i prezentujace dwczesna teorie architektury. Zywa byta
jeszcze pamigé o zasadach architektury antycznej, ale z biegiem
czasu stawaly si¢ one odleglym ideatem, z ktorego czerpano
do$¢ dowolnie. Mimo to postugiwano si¢ geometrig w projek-
towaniu juz w okresie romanskim. Co najmniej od XIII wieku
stosowano takze triangulacj¢ 1 kwadraturg. Metody te zaczerp-
nigto z pracy Witruwiusza, a ich prostota sprzyjata stosowaniu
przez budowniczych, wymagaty bowiem jedynie znajomosci
najprostszych zabiegow geometrycznych i podstawowych na-
rzedzi.

Z terenu krzyzackich Prus nie zachowaly si¢ zadne pisma ani
rysunki projektowe, ale posrednie przestanki zrédtowe $§wiad-
cza o istnieniu tych drugich. Metoda najbardziej odpowied-
nig do projektowania regularnych zamkow konwentualnych
wydaje si¢ by¢ technika kwadratury — oparta na kwadratach.
Metoda ta polegata na rysowaniu kolejnych rzeczonych fi-
gur. Rozpoczynajac od najwigkszego, kazdy kolejny kwadrat
byl wpisany w poprzedni i wyznaczany od $rodkow jego bo-
kéw. W ten sposob co druga figura byla obrocona pod katem
45 stopni w stosunku do poprzedniej. Kolejne miaty tez po-
wierzchni¢ dwukrotnie mniejsza od poprzedniej. Kwadraty te
mozna bylo w razie potrzeby obracac¢, a pozyskane z nich wy-
miary stuzyly w konstruowaniu rzutu poziomego i wysokosci
poszczegdlnych elementéw budowli. Analizie pod wzgledem
wykorzystania powyzszej metody przez sredniowiecznych
pruskich budowniczych poddano cztery zamki z terenu zie-
mi chetminskiej: w Papowie Biskupim, Golubiu-Dobrzyniu,
Radzyniu Chelminskim, Brodnicy. W pierwszej kolejnosci

ustalono, ze w dwdch mniejszych stosowano stara stopg, a w
dwdch pozostatych — nowa stope chetminska, co odpowiada
odrebnej ich chronologii. W przypadku zamkow wzniesionych
na planie kwadratu z naroznymi wiezyczkami ryzalitowymi
ustalono, ze pierwszy kwadrat opieral si¢ na wierzchotkach
tychze wiez. Figury II i III stuzyly do wykreslenia $cian obie-
gajacych dziedziniec. Zasigg kruzganka wyznaczat w Papowie
kwadrat V, a Radzyniu i Brodnicy — IV. Mniejsze figury stuzy-
ty takze do wyznaczania wysokosci i proporcji kruzganka (Pa-
powo — kwadrat V) i elewacji (Papowo — kwadrat V, Radzyn
— kwadrat V, VII i IX). W domu konwentu w Golubiu, ktory
ma prostokatny obrys, zastosowano najprawdopodobniej dwie
przesunigte kwadratury.

Jak wynika z powyzszych analiz metoda kwadratury stosowana
byla do wyznaczania podstawowych proporcji budowli. Ele-
menty mniejsze, takie jak wieze i okna byty wyznaczane za po-
mocg miary stop i pretow. Stwierdzono ponadto, ze kwadraturg
(przynajmniej w takiej postaci) stosowano przede wszystkim na
ziemi chelminskiej. Niewykluczone, ze poza jej obszarem po-
stuzono si¢ nig w projektowaniu, starszych od chetminskich,
zamkéw znad Zalewu Wislanego. W pdzniejszych zamkach,
poza ziemia chetminska, kwadratury raczej nie stosowano. Wy-
jatkiem jest zamek w Swieciu. Popularnosé tej metody na ziemi
chetminskiej w pierwszej potowie XIII wieku swiadczy o funk-
cjonowaniu tu grupy budowniczych, miedzy ktérymi nastgpo-
wata wymiana mysli i tradycji architektonicznych.

Stowa kluczowe: zamki, zamki krzyzackie, projektowanie
w $redniowieczu, kwadratura

THE DESIGN METHODS OF THE CHELMNO LAND’S CONVENTUAL CASTLES.
A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THE USE OF QUADRANGULATION
IN THE TEUTONIC CASTLE BUILDING

ABSTRACT

In the Middle Ages there were no treaties detailing and present-
ing the contemporary theory of architecture. The principles of
ancient architecture were still in use, but over time they became
just a distant ideal and their rules were used quite randomly.
Nonetheless, geometry was used in architecture already in the

Romanesque period. Triangulation and quadrangulation were
known at least from the start of the 13" century. These meth-
ods were taken from the work of Vitruvius, and their simplicity
(requiring knowledge of simple geometric operations and basic
tools) was good for use in building.
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No manuscripts or drawings of this kind have preserved in the
former Teutonic Prussia to our times, yet indirect evidence
proves that the latter must have been in use. Quadrangula-
tion method — based on squares — seems to be most appropri-
ate for the design of regular Conventual castles. This method
is based on adding subsequent figures into the first one. Each
next square’s corners are based in the middles of the sides
of the earlier one, so that it is rotated by 45° and its surface
is half of the previous square. These squares could be rotated
as needed, and their dimensions were used in the construction
of the horizontal plan of the building and its elevations. Four
Chetmno Land castles were analysed for the use of this method
by medieval builders in Prussia, these are: Papowo Biskupie,
Golub-Dobrzyn, Radzyn Chelminski and Brodnica. It was first
established that in the two smaller castles the old foot measure
was used while in the other two the new Chetmno foot, which
corresponds to different chronology of the castles chronology.
In case of castles erected on the plan of a square with risalit
towers the outer corners of the towers marked the corners of the
square. Squares II and III were used to mark the outline of the
courtyard. The range of the courtyard galleries was marked: by

Wstep

Masywne 1 regularne bryty konwentualnych za-
mkow krzyzackich sa od dwustu lat przedmiotem
fascynacji i rozwazan przedstawicieli $wiata na-
uki. Archeolodzy, historycy, historycy architektury
i sztuki wielokrotnie zastanawiali si¢ nad geneza
ich formy, cechami architektury, a takze nad za-
gadnieniami z zakresu technik budowlanych i ma-
teriatoznawstwa. Podziwiajac efekt prac warsztatow
budowlanych wznoszacych takie zamki, jak Radzyn
Chetminski czy Papowo Biskupie nie mozna oprzec
si¢ postawieniu pytania o sposéb ich budowy. Nie
chodzi tu jedynie o kwestie stricte konstrukcyjne,
ale o sposob projektowania budowli.

Teoria architektury $redniowiecznej w konfron-
tacji z okresem starozytnym i renesansem sprawia
wrazenie pustki. Mimo zachowanego piSmiennictwa
z zakresu wielu dziedzin oraz rozwoju budownictwa,
nie sformutowano w tym okresie teoretycznych zasad
architektury'. Wiedza starozytna nie ulegta jednak
catkowitemu zatraceniu. Z odpiséw tekstow takich
teoretykow architektury antycznej, jak Witruwiusz
korzystano co najwyzej w zakresie ogolnych zasad
architektury i praktycznych wskazowek budowla-
nych. Brak sformutowania zasad w formie traktatow
Maria Lodynska-Kosinska ttumaczy kilkoma czyn-
nikami, m.in. tym, ze w poczatkowym okresie roz-

square V in case of Papowo and square IV in case of Radzyn
and Brodnica. Smaller squares were also used in the propor-
tions of courtyard galleries (Papowo — square V) and elevations
(Papowo — square V, Radzyn — square V, VII and IX). In case
of rectangular conventual house in Golub two shifted quadran-
gulations were used.

As was shown in the article shows, quadrangulation method
was used to determine the basic proportions of the building.
Smaller components, such as towers and windows, were deter-
mined with the measure of feet and rods. It was also found that
the quadrangulation (at least in this form) was used mainly in
Chelmno Land, possibly also in case of some of the older cas-
tles of the Vistula Lagoon. In younger castles outside Chetmno
Land, with the exception Swiecie castle, quadrangulation was
not in use. The popularity of this method in Chetmno Land in
the first half of the 13™ century proves that these castles were
erected by a group of builders who exchanged ideas and were
of the same architectural traditions.

Keywords: castles, Teutonic Order castles, design methods in
the Middle Ages, quadrangulation

woju architektury Sredniowiecznej nastgpil podziat
na osoby zajmujace si¢ teorig architektury — inwe-
storow, duchownych, tworzacych jedynie szkice pla-
néw, plany oraz (nizszych stanem) rzemieslnikow,
wykonawcow nieposiadajacych umiejgtnosci teore-
tycznych. Duchowni, ktérzy nie dysponowali wiedza
praktyczna, a jedynie formulowali ogdlny projekt,
nie mogli stworzy¢ petnych zasad nowej architektu-
ry. Rzemieslnikom brakowato natomiast wiedzy te-
oretycznej 1 umiejetnosci pisania. Nawet wtedy, gdy
warstwa rzemieslnikow coraz bardziej si¢ emancy-
powata wraz z rozwojem miast i pojawieniem si¢ sa-
mowystarczalnych fachowcow, niezwiazanych z jed-
nym miejscem i dziatajagcych na zasadach umow, jej
wybitni przedstawiciele nie byli w stanie sformuto-
wac na pismie takiej teorii. Nie byli bowiem uczony-
mi i nie posiadali umiej¢tnosci postugiwania si¢ je-
zykiem teoretycznym?, chociaz nie mozna odméowié
im przekazywania wiedzy we wlasnym srodowisku.
Postugiwali si¢ w tym celu wzornikami zawieraja-
cymi rysunki i komentarze, ktore takze pehity czgs-
ciowo role podrecznikdéw. Najstynniejszym dzietem
tego typu jest szkicownik Villarda de Honnecourt (po
1230 r.). Wielu teoretycznych informacji dostarczajq
takze teksty kilku poznogotyckich architektow, m.in.
Mathiasa Roritzera Biichlein von der Fialengerechtg-
keit wydana w Regensburgu w 1486 roku® czy Hansa
Schmuttermayera Fialenbiichlein z 1484 roku?.

' M. Lodynska-Kosifiska, O niektérych zagadnieniach teorii ar-
chitektury w sredniowieczu, ,,Kwartalnik Architektury i Urbani-
styki”, IV/1959, s. 3.

2 Ibid., s. 15-18.
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3 J. Habbel, Das Dombaumeisters und Buchdruckers M. Rorit-
zers Biichlein von d. Fialengerechtigkeit... dem Urdruck nach-
gebildet, Regensburg 1922.

* Przedruk w Anzeiger fiir Kunde der deutschen Vorzeit, Niirn-
berg 1881.



Podobnie wygladata sytuacja na ziemiach pan-
stwa zakonnego w Prusach. Budowniczowie zatrud-
niani na kontraktach jako wykonawcy konkretnych
inwestycji zamieszkiwali w miastach i — jak wynika
z badan Mariana Arszynskiego® — mogli mie¢ duzy
wplyw na wyglad projektowanych budowli®. Na ob-
szarze tym u schytku XIII wieku powstata zwarta
grupa zamkow konwentualnych o bardzo regular-
nym, zblizonym do kwadratu zarysie, ktore od daw-
na pobudzaty wyobrazni¢ i stymulowaly dociekania
naukowcow. Warownie te mialy cztery skrzydia
mieszkalne, wewnetrzny dziedziniec z okalajacym
go kruzgankiem i czasami wieze w typie stotpu’.
Pierwsze kwadratowe, czteroskrzydtowe zatozenia
wzniesiono na ziemi chetminskiej®. Homogenicz-
nos¢ architektury zamkowej i dominacja tej grupy
warowni w krajobrazie architektury zamkowej Prus
wskazuje na przemyslany wybdr owej formy. Na-
ukowcy zaktadajacy wypracowanie i przyjecie goto-
wego ,,modelu”, przyjmowali rozne jego pochodze-
nie, np. wg Mariana Kutznera zostal on najpewniej
opracowany w kregu mistrzéw krajowych w latach
60. XIII wieku’. Rowniez Szczesny Skibinski uwa-
7a, ze forma ta zostala wypracowana w Prusach'’.
Innego zdania jest Kazimierz Pospieszny, ktory su-
geruje, ze model zamku konwentualnego opracowa-
no na Sycylii lub w Marburgu'!. Nie zachowaly si¢
jednak zadne traktaty ani zrédtowe przekazy sugeru-
jace istnienie norm wznoszenia regularnych warow-
ni konwentualnych. Pytanie dotyczace wytycznych
okreslajacych wymagania odnosnie form i rozplano-
wania tych budowli musi pozosta¢ bez odpowiedzi.

Analizujac teksty zrodtowe z epoki Marian Ar-
szynski natrafit na wzmianki, ktére jego zdaniem

potwierdzaja postugiwanie si¢ rysunkiem, gdyz
znajdujemy tam terminy — gelegenheit i prezentuja-
cy ogo6lny ksztatt budowli — gestalt'?. Pomiardw oraz
rozrysowania planu budowli w terenie dokonywano
podczas wizji lokalnej i przygotowywania placu bu-
dowy. Przy czynnosciach tych wykorzystywano za-
pewne tancuchy, ktore stosowano powszechnie do
obmierzania gruntow rolnych'. Bez watpienia zna-
czenie miala tu znajomos$¢ geometrii, ktorg stosowa-
no do projektowania koscioldw juz w okresie archi-
tektury romanskiej. Wykorzystywane przez architek-
tow, oparte na wykreslaniu trojkatow i kwadratow,
metody geometryczne wywodzity si¢ od Witruwiu-
sza. Szerokie zastosowanie metody, ktdrg teoretyk
ten wykorzystywal w projektowaniu teatréw, umoz-
liwiata jej abstrakcyjnos$¢ i mozliwos¢ zastosowania
do roznych rodzajow budowli. Sprzyjajacy byt takze
fakt, ze przy owych zabiegach geometrycznych wy-
magana byta znajomos¢ najprostszych manipulacji
z zakresu tej dziedziny'*. Zaznaczy¢ jednak trzeba,
ze nie nalezy rozumie¢ projektowania we wspot-
czesnym znaczeniu tego stowa, gdyz ustalano w ten
sposob przede wszystkim proporcje i wielkosci czg-
sci sktadowych budowli.

Metoda kwadratury na przykladzie wybranych
zamkow ,,chelminskich”

Technika wykreslania i projektowania oparta
na kwadratach, znana przynajmniej od XIII wieku
w Europie, to metoda kwadratury (ad quadratum)®.
Biorac pod uwage regularng forme¢ zamkow kon-
wentualnych, wtasnie ona wydaje si¢ najprostsza
zastosowana przy ich projektowaniu metoda. Najw-

5 M. Arszynski, Technika i organizacja budownictwa ceglane-
go w Prusach w koncu X1V i pierwszej potowie XV w., ,, Studia
z dziejow rzemiosla i przemystu”, 9/1970, s. 85-86.

¢ Ostatnio te poglady podtrzymat Christofer Hermann (Ch. Her-
mann, Mittelalterliche Architektur im Preussenland. Untersuc-
hungen zur Frage der Kunstlandschaft und —Geographie, Pe-
tersberg-Olsztyn 2007, s. 120-121, 141-142).

7 M. Arszynski, Die Deutschordensburg als Wehrbau und ihre
Rolle in Wehrsystem des Ordenstates Preussen, [w:] “Ordines
Militares. Colliquia Torunensia Historica” nr 6: Das Kriegswe-
sen der Ritterorden im Mittelalter, red. Z. H. Nowak, Torun
1991, s. 105-106; Leksykon zamkow w Polsce, red. L. Kajzer,
S. Kotodziejski, J. Salm, Warszawa 2001, s. 38-40.

8 T. Torbus, Die Konventsburgen in Deutschordensland Preus-
sen, Miinchen 1998, s. 124-126.

® M. Kutzner, Propaganda wladzy w sztuce Zakonu Niemieckiego
w Prusach, [w:] ,,Studia Borussico-Baltica Toruniensia Historiae
Atrium”, t. 2, Sztuka w kregu Zakonu Krzyzackiego w Prusach
i Inflantach, red. M. Wozniak, Torun 1995, s. 45.

10'S. Skibinski, Jeszcze raz w kwestii genezy regularnego zamku
krzyzackiego, [w:] ,,Studia Borussico-Baltica Toruniensia Histo-
riae Atrium”, Sztuka Prus XIII-XVIII wieku, red. M. Wozniak,
Torun 1994, s. 31-32.

K. Pospieszny, Der Preussisch-Liviandische Konventshaustyp
als eine Kloster- und Herrschafisidee, [w:] ,,Castella Maris Bal-
tici”, 6/2004, s. 156-158.

12M. Arszynski, Technika...op. cit., s. 103; Ch. Herrmann, op.
cit., s. 141.

13 M. Arszynski, Technika...op. cit., s. 107.

4 M. Lodynska-Kosinska, op. cit., s. 11.

'S Wigcej na temat stosowania metody kwadratury i triangu-
lacji w sakralnym budownictwie $redniowiecznej Europy w:
J. Gimpel, Jak budowano w sredniowieczu, Warszawa 1968;
M. Lodynska-Kosinska, op. cit., s. 3-21; Geometria architektow
gotyckich, ,Kwartalnik Architektury i Urbanistyki”, 1X/1964,
z.2,s. 89-114. Tam dalsza literatura.
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czesniejszym zrodtem dokumentujacym uzycie tej
techniki jest szkicownik Villarda de Honnecourt'.
Dos¢ powszechne jej stosowanie w architekturze
gotyckiej w Europie udowodnita Maria Velte, ana-
lizujac pod tym katem wieze katedralne, ktorych
konstrukcja bywata czgsto bardzo skomplikowana!”.
Znajac zasady stosowanych w sredniowieczu tech-
nik, mozna probowaé odtworzy¢ sposédb projektowa-
nia na podstawie planow zachowanych budowli's.
W tym miejscu celowe bedzie skrétowe chocby
przypomnienie podstawowych zatozen projektowa-
nia metodg kwadratury, ktére byto metoda bardzo
prosta, gdyz wymagalo jedynie podstawowej wie-
dzy z zakresu geometrii, a potrzebnymi narzgdziami
byty cyrkiel 1 sznur lub liniat do wykreslenia linii
prostych. Budowniczy wyznaczat pierwszy kwadrat,
ktéry stanowil punkt wyjsciowy do dalszych pomia-
réow. Nastepnie taczac punkty srodkowe poszczegol-
nych bokéw kwadratu otrzymywat kolejny kwadrat
— wpisany, ustawiony pod katem 45 stopni w stosun-
ku do poprzedniego. Druga figura miata powierzch-
ni¢ o polowg mniejsza od poprzedniej. Kolejnym
krokiem byto potaczenie srodkdw bokow mniejsze-
go kwadratu, stad kolejny otrzymany kwadrat miat
ponownie powierzchni¢ dwukrotnie mniejsza od po-
przedniego. Czynnosci te powtarzano kilkukrotnie,
uzyskujac coraz mniejsze figury. Powstale kwadraty
1 dtugosci ich bokéw okreslaty miary (dtugosci) sto-
sowane nie tylko przy wykreslaniu planu, ale i wyso-
kos$ci poszczegdlnych partii projektowanej budowli
lub detalu architektonicznego. Kwadraty te mozna
bylo w razie potrzeby takze obraca¢ pod katem 45
stopni. Ponadto podkresli¢ nalezy, ze w sredniowie-
czu uzyskane w ten sposdb wymiary stosowane byly
dos¢ dowolnie — nie istniata uniwersalna reguta'.
Majac wiedzg o sposobie kreowania podstawo-
wych wymiardw mozna przej$¢ do szczegotowej

analizy techniki ich projektowania za pomocg kwa-
dratury®. Dla lepszej czytelnosci wywodu przyjeto
nastepujacy system okreslania kwadratow: kwadrat
bazowy nazywany bedzie kwadratem I, a kazdy na-
stepny, majacy o potowe mniejszg powierzchnie od
poprzedniego, otrzyma kolejng numeracj¢ lacinska
(kwadrat I, I1I itd.).

1. Papowo Biskupie

W przypadku tego domu konwentu, postugujac
si¢ metoda opisu Roritzera?!, za kwadrat bazowy,
podobnie jak w kolejnych analizowanych przykta-
dach przyja¢ nalezy najobszerniejsza figure (obrys
budowli), opierajac si¢ na ktorej wyznaczane beda
mniejsze. Co prawda Maria Velte dowiodta, iz moz-
na t¢ metode stosowaé takze w odwrotnej kolejnosci
(od najmniejszego kwadratu), ale bytoby to trudniej-
sze?. Ponadto biorac pod uwagg¢ ograniczenie prze-
strzeni placu przeznaczonego pod budowe zamku
(wzniesienia lub obszaru otoczonego woda i terenem
podmoklym) wygodniej zapanowaé¢ nad wyznacza-
nym planem, zaczynajac rysowanie od ogolnego ob-
rysu okreslajacego rozmiar budowli?*. W przypadku
zamku w Papowie Biskupim, obrys domu konwentu
zamyka si¢ w kwadracie o boku 9 pretow starej mia-
ry chetminskiej (il. 1)*. Kwadrat bazowy wyznacza-
ja wierzchotki ryzalitowych wiezyczek naroznych
(il. 3). Nastepny, opatrzony numerem II, powstaje
z potaczenia srodkowych punktow na bokach kwa-
dratu I i ustawiony jest do niego pod katem 45 stopni.
Jezeli w tym momencie wykreslimy dodatkowe dwa
kwadraty wielkosci figury 11 i usytuujemy je w prze-
ciwleglych rogach figury startowej, stworzymy kwa-
drat w centrum kwadratu I, wyznaczajacy przestrzen
dziedzinca bez kruzgankow. Nastepnie, wykreslajac
na ustalonych zasadach i opierajac na kwadracie II,

1© M. Lodynska-Kosinska, Geometria..., op. cit., s. 94.

7M. Velte, Die Anwendung der Quadratur und Triangulator bei
der Grund- und Aufrissgestaltung der gotischen Kirchen, Basel
1951.

18 Trzeba by¢ przy tym jednak ostroznym, gdyz wpisujac kolejne
figury geometryczne w rzuty budowli, mozna da¢ si¢ ponies¢
mysleniu zyczeniowemu. Mnozac byty geometryczne na geome-
trycznym planie zawsze w koncu uda si¢ cos dopasowac.

¥ M. Lodynska-Kosinska, Geometria..., op. cit., s. 92-94.

2 Wykorzystano przy tym doktadne rzuty oparte o pomiary geo-
dezyjne Romana Lopaciuka i inwentaryzacje PKZ.

21 bid., s. 91-94.

22 J. Akerman [rec.], M. Velte, Die Anwendung der Quadratur
und Triangulator bei der Grund- und Aufrissgestaltung der go-
tischen Kirchen, Basel 1951, s. 91; “The Art Bulletin”, 35/1953,
nr2,s. 156.
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2 Rozréznié¢ tu nalezy kreslenie rysunku projektowego od prze-
noszenia planu na teren placu przeznaczonego pod budowe.
W obu jednak przypadkach rozpoczecie rysowania od zewngtrz-
nej figury wydaje si¢ by¢ bardziej prawdopodobne. W razie
wykreslania w terenie planu poczawszy od matego kwadratu,
wyznaczajacego np. kruzganek, przy niedoktadnym jego ulo-
kowaniu na ograniczonym obszarze, wytyczone pod koniec
skrzydta mogly swoim zasiggiem wykroczy¢ poza ograniczajaca
teren skarpg lub brzeg jeziora.

24 Stara miara chetminska (1 stopa = 31,3 cm) stosowana byta
w panstwie zakonnym w XIII wieku i 2. ¢wierci XIV wieku.
W XIV wieku wyparta ja nowa miara chetminska, ktéra znana
byta jednak juz wczesniej (1 stopa = 28,8 cm, 1 pret = 15 stop);
Ch. Herrmann, Mittelalterliche Architektur im Preussenland.
Untersuchungen zur Frage der Kunstlandschaft und —Geogra-
phie, Petersberg-Olsztyn 2007, s. 113-115.
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1. Pdtnocna elewacja domu konwentu w Papowie Biskupim na siatce pretow (stara miara)
— jedna kratka odpowiada polowie preta (oprac. B. Wasik)
1. North facade of the castle in Papowo Biskupie on the grid rods (old measure) - one grid cor-
responds to half of the rod (elaborated by B. Wasik)
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2. Rzut domu konwentu w Radzyniu Chelminskim na siatce pretdw (nowy pret chetminski)
— jedna kratka odpowiada polowie preta (oprac. B. Wasik)
2. Plan of the castle in Radzyn Chetminski on the grid rods (new Chelmno’s rod) - one grid
corresponds to half of the rod (elaborated by B. Wasik)

83



84

\® 0 20 m

3. Kwadratura na rzucie zamku wysokiego w Papowie Biskupim (oprac. B. Wasik)
3. Quadrangulation of the castle plan in Papowo Biskupie (elaborated by B. Wasik)
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4. Kwadratura poinocnej elewacji zamku wysokiego w Papowie Biskupim (oprac. B. Wasik)
4. Northern facade’s quadrangulation of the castle in Papowo Biskupie (elaborated by B. Wasik)



kwadrat III otrzymujemy grubo$¢ Sciany okalajacej
dziedziniec, ktéry zostal wyznaczony w poprzednim
dziataniu. Kolejno nalezy wpisa¢ kwadrat IV i V.
Ten drugi wyznacza przestrzen dziedzinca w obre-
bie kruzganka, a tym samym okresla jego szerokos¢.
Wymierzane figury wykazuja drobne odchylenia
w stosunku do wspolczesnego pomiaru rzutu zamku,
mato znaczace i mozna je thumaczy¢ niedoskonatos-
ciag metod mierniczych w Sredniowieczu. Doktadne
wymierzenie budowli w terenie za pomocg tancu-
chow czy sznurdéw nie moglo by¢ latwe.

Wymiary uzyskane drogg kwadratury byly réw-
niez stosowane przy okreslaniu wysokosci budowli
lub jej elementow. W zamku papowskim kwadra-
tem, ktory postuzyt za modut przy wytyczaniu jego
wysokosci, byla figura okreslona wyzej jako V.
Poniewaz mury zamku zachowaty si¢ w znacznym
stopniu, mozna pomierzy¢ wysokos¢ kruzganka,
ktéra wyznacza odsadzka na $cianie poludniowej
skrzydta pétnocnego. Okazuje si¢, ze kwadrat V nie
tylko wyznaczat szerokos¢ kruzganka, ale takze jego
wysokos¢ wraz z dachem pulpitowym. Kwadrat
V postuzyt takze do wyznaczenia wysokosci elewa-
cji (il. 4) o proporcjach 2 : 4 (1 : 2).

Niestety nie zachowaly si¢ przestanki do rekon-
strukcji wysokosci dachu domu konwentu. By¢
moze wyznaczal ja takze kwadrat V, przez co elewa-
cja wraz z dachem miataby proporcje 3 : 4. Najpraw-
dopodobniej za pomoca kwadratury nie okreslano
wigkszych szczegotow budowli, takich jak grubosé
$cian dziatowych, wielko$¢ pomieszczen, rozpigtosc
naroznych ryzalitow.

2. Radzyn Chelminski i Brodnica

Przez zastosowanie naroznych wiez, mlodsze
od zamku w Papowie Biskupim, domy konwentéw
okresu ,.klasycznego™ w Radzyniu Chelminskim
i Brodnicy wykazuja pewne do niej podobienstwo.
Zamki te sg jednak znacznie staranniej rozrysowane
w terenie — $ciany sa rowne, a katy proste. Rozni je
takze zastosowanie nowej stopy i preta chetminskie-

go — w Radzyniu Chelminskim dom konwentu mie-
rzy 11,5 x 11,5 preta (il. 2), a w Brodnicy — 10,5 x
10,5 preta®®. Mimo tych réznic, wszystko wskazuje na
to, ze podczas wykreslania kwadratury zastosowano
w tych zamkach podobny model do zamku w Papo-
wie Biskupim (il. 5-6). Zaréwno w przypadku zamku
w Radzyniu Chetlminskim, jak i w Brodnicy zasieg
kwadratu T wyznaczaja wierzchotki wiezyczek?. Po
wykresleniu kwadratu II i wykorzystaniu go w ana-
logiczny sposob jak w przypadku zamku w Papowie
Biskupim, uzyskujemy wewnetrzng przestrzen dzie-
dzinca bez kruzgankéw. Kwadrat III wyznacza na-
stepnie grubo$¢ scian okalajacych dziedziniec. W bu-
dowli w Brodnicy odnotowac nalezy odstepstwo od
tej zasady odnosnie skrzydta wschodniego. W jego
przypadku bok kwadratu Il wyznacza zasieg skrzydla
wraz z kruzgankiem. W obrebie kruzganka z tej stro-
ny znajdowaly si¢ pomieszczenia i studnia, a samo
skrzydlo bylo wezsze od pozostatych. Odstepstwo
to moglto wynika¢ ze zmiany planéw lub, co bardzo
prawdopodobne, z koniecznosci zapewnienia miejsca
na przejazd, ktory w Brodnicy znajdowat si¢ z boku
— przy wiezy, przez co pelnej szerokosci skrzydto
1 kruzganek utrudniatyby komunikacje. Wracajac do
dalszych elementow kwadratury przy projektowaniu
planu zamkow w Radzyniu i Brodnicy, zaznaczy¢ na-
lezy, iz zauwazalna jest pewna odmienno$¢ w wyzna-
czaniu kruzganka w stosunku do tej, jakg zaprezento-
walismy w Papowie Biskupim. Kwadrat [V obrécony
0 45 stopni wyznaczal wewnetrzne lico (zwrocone
ku skrzydtom) muru kruzganka. Tym samym kwa-
drat IV wraz z liniami wytyczonymi wczesniej przez
odpowiednio ustawione kwadraty II wyznaczat tez
szerokos¢ ganku kruzganka (przynajmniej w przyzie-
miu, ktore bylo zapewne masywniejsze niz pierwsze
pietro). Ponadto niewykluczone, ze kwadrat V mogt
na zamku w Brodnicy postuzy¢ przy wyznaczaniu za-
siggu wewnetrznej przestrzeni dziedzinca w obrgbie
kruzganka. Nie jest to jednak do konca pewne, gdyz
kruzganek jest nieco wezszy.

Z zamkéw w Radzyniu Chelminskim i1 Brodnicy
tylko w tym pierwszym zachowatly si¢ mury zamko-

% QOkreslenie ,klasyczny” kasztel konwentualny wprowadzit
Tomasz Torbus na okreslenie dojrzatych pod wzgledem archi-
tektonicznego stylu doméw konwentdw. Zalicza do nich warow-
nie w Gniewie, Radzyniu Chelminskim i Brodnicy. Sg one pdz-
niejsze i odmienne pod wzgledem stylistycznym od surowych
wezesnych zamkow regularnych z terenu ziemi chetminskiej,
do ktdérych naleza warownie w Papowie Biskupim i Golubiu;
T. Torbus, op. cit., s. 144-176.

26 Sg to rozmiary samych skrzydel, bez naroznych ryzalitowych
wiezyczek (por. przypis 23).

7' W przypadku zamku w Brodnicy narozniki wiezyczek nie
wyznaczaja idealnego kwadratu, ale roznica jest w granicach
1 stopy. Ttumaczy¢ to nalezy trudnoscia wymierzania wielkiej
budowli w terenie i nie wptywa znaczaco na efekt wytyczania
proporcji opisywang metoda.

85



86

¢ 0 20 m

5. Kwadratura na rzucie domu konwentu w Radzyniu Chetminskim (oprac. B. Wasik)
5. Quadrangulation of the castle plan in Radzyn Chelminski (elaborated by B. Wasik)
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6. Kwadratura na rzucie zamku wysokiego w Brodnicy (oprac. B. Wasik)
6. Quadrangulation of the castle plan in Brodnica (elaborated by B. Wasik)



