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Nowe dane o zasobach kruszyw piaskowo-zwirowych
dla inwestycji drogowych i kubaturowych w Polsce

Wprowadzenie

Wzrost gospodarczy zwigzany z przystapieniem Polski do Unii Europejskiej i stale wzra-
stajacym udzialem Polski w funduszach i podziale budzetu UE, spowodowal od poczat-
ku 2000 r. rozpoczecie modernizacji i rozw6j wielu gatezi gospodarki, w tym rozbudowy
sieci krajowych drog i autostrad. Wynikneta konieczno$é dostosowania polskiego systemu
transportowego do systemu europejskiego, co zaowocowato wieloma inwestycjami, gtownie
w sektorze transportu drogowego oraz kolejowego. Najwigkszy wzrost budowlany nastapit
przed rokiem 2012, kiedy motorem napedowym byta organizacja przez Polske Mistrzostw
Europy w pitce noznej EURO 2012.

W zwiazku ze wzrostem zapotrzebowania na kopaliny okruchowe od 2003 r. do 2011 r.
wydobycie kopalin piaskowo-zwirowych z udokumentowanych z16z systematycznie rosto
i wynosito od 66,6 mln ton w 2002 r. do 248,7 mlIn ton w 2011 r. (tab. 1). Od roku 2012 wy-
dobycie kopalin okruchowych ulegto zmniejszeniu (Bilans... 2013; 2014), w wyniku:

¢ spadku zapotrzebowania na kopaliny wywotanym ogélnoswiatowym kryzysem eko-

nomicznym;

¢ wprowadzenia na rynek kopalin wydobywanych na wlasne potrzeby (nie zglaszane

do ,,Krajowego bilansu zasobdéw kopalin i wod podziemnych™). Od 01.01.2012 r. zapis

* Mgr, Program Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko, Panstwowy Instytut Geologiczny—Panstwowy
Instytut Badawczy, Warszawa;
e-mail: olimpia.kozlowska@pgi.gov.pl; marta.solomacha@pgi.gov.pl; iwona.walentek@pgi.gov.pl
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w Prawie geologicznym i gorniczym, pozwala kazdej osobie fizycznej na wydobycie
z whasnej nieruchomosci piaskéw i zwiréw w ilosci 10 m3/rok, na wiasne potrzeby
(Dz.U. z 2011r. Nr 163, poz.981 z p6z. zm.)

Kopaliny piaskowo-zwirowe powszechnie wyst¢puja na terenie Polski. Aktualnie w kra-
jowym rejestrze znajduje si¢ ponad 9300 udokumentowanych zt6z kruszyw piaskowo-zwi-
rowych (Bilans... 2014). Zloza te sg réznej wielkos$ci i znaczenia. Wickszos$¢ to ztoza o po-
wierzchni do 2 ha, co jest spowodowane wejsciem w zycie ustawy z dnia 2 lipca 2004 r.
o swobodzie dziatalno$ci gospodarczej (tekst jednolity Dz.U. z 2010 r. Nr 220, poz. 1447,
z pozn. zm.), ktora daje starostom prawo do zatwierdzania (przyjmowania) dokumentacji
i wydawania koncesji na eksploatacj¢. W efekcie od 2005 roku okoto 75% wszystkich udzie-
lonych koncesji jest wydawanych przez starostow. Taka sytuacja doprowadzita do nieko-
rzystnego zjawiska dzielenia wigkszych zt6z na dziatki o powierzchni do 2 ha (Sprawozda-
nie... 2013). Poréwnujac dane na przestrzeni lat 2002—2013, ilos¢ udokumentowanych zt6z
wzrosta o0 100%, przy zmniejszeniu zasobow bilansowych przypadajacych $rednio na jedno
ztoze z 3,015 mln ton do 1,929 mln ton (tab. 1).

Obecnie udokumentowane zasoby kruszyw piaskowo-zwirowych wynosza: bilanso-
we 180,0 mld ton, przemystowe 36,14 mld ton (Bilans... 2014). Wykazana baza zasobowa
716z udokumentowanych — przy rocznym wydobyciu 170 mln ton — w ujgciu statystycz-
nym wystarczy na 100 lat dla zasobow bilansowych i 20 lat w przypadku zasobdéw prze-
mystowych.

Najwigksze zasoby bilansowe naturalnych kruszyw piaskowo-zwirowych (powyzej
1 mld ton) znajduja si¢ w wojewodztwach: dolnoslaskim, matopolskim, opolskim, podla-
skim, podkarpackim, lubuskim, mazowieckim, warminsko-mazurskim i zachodniopo-
morskim. Najmniejsze przypadaja na wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, swigtokrzyskie
1 todzkie. W przypadku zasobow przemystowych kopalin okruchowych najwigkszymi
ilosciami dysponujg wojewodztwa: dolnoslaskie, podlaskie, warminsko-mazurskie, a naj-
mniejszymi wojewodztwa: §wictokrzyskie, lubelskie i §laskie (tab. 2).

Rozmieszczenie zt6z piaskéw na terenie Polski jest na ogét rownomierne, jedynie w ob-
szarze poludniowym moze zaznacza¢ si¢ ich niedobor. W przypadku kruszyw grubszych
(pospoétek 1 zwirdow), ktére sg najbardziej poszukiwane na rynku, ich rozmieszczenie jest
nierownomierne. Deficyt odczuwajg zwlaszcza wojewodztwa centralne.

Mimo ogolnie duzej ilosci udokumentowanych zt6z, zasoby wielu z nich nie beda mogty
by¢ w pelni wykorzystane z uwagi na:

¢ konflikt z zagospodarowaniem przestrzennym terenu,

¢ ograniczenia wynikajgce z koniecznosci ochrony przyrody ozywionej, krajobrazu

i dziedzictwa kulturowego,

¢ warunki geologiczno-gornicze wystepowania serii surowcowe;j,
co w konsekwencji powoduje zmniejszenie realnej bazy zasobowej kruszyw naturalnych
piaskowo-zwirowych. Ponadto obserwuje si¢ w ostatnich latach pogorszenie jakosci doku-
mentowanej kopaliny — punkt piaskowy serii surowcowej wynosi §rednio dla kraju okoto
65% z tendencja do dalszego pogarszania (Bilans perspektywicznych... 2011).
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Tabela 2. Zasoby kruszyw naturalnych piaskowo-zwirowych w Polsce wedtug stanu na dzien 31.12.2013 r.
(wg Bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce wg stanu na 31.12.2013 r.)

Table 2.  Natural sand-gravel aggregate resources in Poland as of 31th December, 2013
(according to The balance of mineral resources deposits in Poland as of 31.12.2013)

Zasoby Tlosé 7167 Zasr?: Todng I;?ffiqce
Wojewodztwo udoku-
bilansowe przemystowe mentowanych bilansowe przemystowe
[mln ton] [mln ton] [mln ton] [mlIn ton]
Battyk 138,550 99,071 3 46,1833 33,0237
dolnoslaskie 2264,798 464,837 456 4,9667 1,0194
kujawsko-pomorskie 318,786 108,808 662 0,4815 0,1644
lubelskie 964,489 78,340 862 1,1189 0,0909
lubuskie 1 169,285 294,794 257 4,5497 1,1471
todzkie 672,117 212,060 833 0,8069 0,2546
matopolskie 1 845,065 176,103 375 4,9202 0,4696
mazowieckie 1 168,544 255,802 1222 0,9539 0,2093
opolskie 1410,385 151,341 177 7,9683 0,8550
podkarpackie 1277,409 155,258 774 1,6504 0,2006
podlaskie 1292,184 433,719 645 2,0034 0,6724
pomorskie 916,696 189,604 582 1,5751 0,3258
$laskie 860,276 79,021 254 3,3869 0,3111
$wigtokrzyskie 641,468 28,123 205 3,1291 0,1372
warminsko-mazurskie 1125,393 332,653 643 1,7502 0,5173
wielkopolskie 864,930 279,887 1061 0,8152 0,2638
zachodnio-pomorskie 1 030,127 275,001 305 3,3775 0,9016

1. Przyjeta metodyka prac

Wobec ciaglego zapotrzebowania na kruszywa piaskowo-zwirowe, istnieje koniecz-
nos¢ szukania nowych obszarow wystepowania tych surowcow w Polsce. Takie miejsca sa
wyznaczane od konca lat dziewigédziesiatych XX wieku na Mapach geosrodowiskowych
w skali 1:50 000 wykonywanych przez PIG-PIB, a finansowanych przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Poczatkowo byta to Mapa geologiczno-gospo-
darcza Polski (MGGP), a p6zniej Mapa geosrodowiskowa Polski pierwszej i drugiej edycji
(MGS$P i MGSP 11).



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

IS

Koztowska i inni 2016 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 32(1), 103118 107

W Mapach Geosrodowiskowych wyznacza si¢ obszary: prognostyczne, perspekty-
wiczne oraz o negatywnych wynikach rozpoznania dla wszystkich kopalin wystepujacych
w Polsce, zgodnie z przyjetymi w Mapie definicjami:
¢ Obszar perspektywiczny (perspektywiczna jednostka surowcowa) jest obszarem
wystepowania skat i naturalnych ptynéw, ktore maja cechy kopalin, a geologiczno-
-gbrnicze warunki nie wykluczaja mozliwosci ich eksploatacji.

¢ Obszar prognostyczny (nie bedacy w wyraznym konflikcie §rodowiskowym) do-
tyczy obszaru wystgpowania kopalin w ramach perspektywicznej jednostki surow-
cowej, majgcych okreslone wiasciwosci jakosciowe, okreslone zasoby w kat. D; lub
oszacowane przez autora, po wytaczeniu obiektow i obszardéw prawnie chronionych.

¢ Obszar negatywny — przeprowadzone rozpoznanie geologiczne nie potwierdzito
wystgpowania kopaliny lub stwierdzone utwory nie speiniajg aktualnie obowiazuja-
cych kryteriéw bilansowos$ci (Dz.U. z 2001 r. Nr 153, poz. 1774, z p6zn. zm).

W MGS$P 1T (2008-2015) ponownie przeanalizowano wszystkie obszary, w ktorych byty
prowadzone prace badawcze, majace na celu rozpoznanie warunkéw geologiczno-gorni-
czych wystepowania serii surowcowej oraz parametrow jakosciowych kopaliny. Informacje
zawarte w materiatach zrédtowych (dokumentacjach geologiczno-ztozowych, sprawozda-
niach i orzeczeniach z prac poszukiwawczych, Szczegdlowej mapie geologicznej Polski
w skali 1:50 000) zostaty wnikliwie przeanalizowane pod katem aktualnie obowigzuja-
cych kryteriow bilansowos$ci dla kazdej z kopalin. Prace prowadzone sa w dwdch etapach.
W I etapie (2008-2011) weryfikacja obje¢ta wojewodztwa: dolnoslaskie, opolskie, §laskie,
matopolskie, podkarpackie, lubuskie, wielkopolskie, 16dzkie, $wigtokrzyskie, kujawsko-po-
morskie, w II etapie (2013—-2015): zachodniopomorskie, pomorskie, warminsko-mazurskie,
podlaskie, mazowieckie i lubelskie.

Obserwujac duze zapotrzebowanie na surowce budowlane i drogowe PIG-PIB (w ra-
mach MGS$P II) podjat si¢ prac zwigzanych z wyznaczeniem obszaréw prognostycznych
kruszyw piaskowo-zwirowych na terenach najwickszego zapotrzebowania, w oparciu o od-
wiercone nowe otwory i analizy laboratoryjne. Badaniami obj¢to korytarze projektowanych
drég ekspresowych i autostrad (rys. 1) oraz tereny wokot aglomeracji miejskich (rys. 2):

¢ w promieniu okoto 100 km od aglomeracji warszawskiej,

¢ w promieniu okoto 50 km od aglomeracji t6dzkiej,

¢ w promieniu okoto 50 km od aglomeracji trojmiejskie;j,

¢ korytarze wzdhuz wybranych odcinkéw planowanych autostrad i drég ekspresowych

w odleglosci 20 km od projektowanego przebiegu osi drogi.

Prace prowadzone sg w dwoch etapach. W I etapie (2008-2011) wykonano weryfikacje
obszarow wystepowania kopalin okruchowych wokoét aglomeracji i dla czgsci korytarzy
drog. W II etapie (2013-2015) badania sg prowadzone tylko wzdtuz projektowanych drog
(rys. 1). Obszary prognostyczne objete badaniami wokot aglomeracji i w korytarzach drog
ekspresowych i autostrad, nazywamy prognozami zweryfikowanymi.

Celem prac jest wyznaczenie i zbadanie obszaréw zawierajacych wszystkie typy natu-
ralnych kruszyw piaskowo-zwirowych uzywanych do wytwarzania mieszanek mineralnych
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Legenda:

:l granice wojewédztw

— autostrady, drogi
ekspresowe i inne drogi
krajowe (odcinki
eksploatowane,

w budowie oraz
planowane)

[ ]  korytarze opracowane
w latach 2008-2011 wzdtuz
wybranych odcinkéw:
- autostrad: A1, A4
- drég ekspresowych:
S3, S5, §7, S8, S17, S61

[777]  «korytarze przeznaczone
do opracowania do konca
2015 roku wzdtuz
wybranych odcinkéw
drég ekspresowych:

S6, S10, S11, S12,

S$17, 819, S74

0 50 100 150 200 km

Rys. 1. Korytarze drog krajowych i autostrad obj¢te badaniami w ramach MG$P 11

Fig. 1. Corridors along motorways and expressways included in the re-evaluation within the MGS$P 11

Legenda:

:l granice wojewodztw
granice powiatow

aglomeracje: trojmiejska,
tédzka i warszawska

powiaty, dla ktérych
zostaty wyznaczone
zweryfikowane obszary
prognostczne kruszywa
piaszczysto-zwirowego

50

Rys. 2. Obszary wokot aglomeracji miejskich objete badaniami w ramach MGS$P 11

Fig. 2. Areas around urban centers included in the re-evaluation within the MGSP 11
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stosowanych w budownictwie mieszkaniowym, przemystowym i drogowym. Zgodnie z za-
tozeniami analizie podlegaja obszary, w ktorych szacunkowe zasoby kopalin okruchowych
wynoszg powyzej 150 tys. ton i spelnione sg kryteria bilansowosci przyjete dla kruszyw
piaskowo-zwirowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.12.2001 r.
(Dz.U. z 2001 r., Nr 153, poz. 1774). Dodatkowo sprawdza si¢, czy nie wystepuja ogranicze-
nia w podjeciu przyszlej eksploatacji. Takie ograniczenia moga wynika¢ m.in. z konfliktu
zagospodarowania przestrzennego terenu oraz koniecznosci ochrony przyrody ozywionej,
krajobrazu i dziedzictwa kulturowego.

Odbiorcami wynikéw koncowych sa podmioty gospodarcze prowadzace dziatalnos¢ inwes-
tycyjna (budowlang i drogowa) oraz wydobywcza, a takze organa administracji panstwowe;j.

2. Obszary prognostyczne wzdluz projektowanych
drog ekspresowych i autostrad

W Polsce w latach 2012-2020 do wybudowania drég publicznych i tras kolejowych po-
trzeba bedzie okoto 170 mln ton kruszyw oraz okoto 150 mln ton mas ziemnych na nasypy,
dojazdy, podjazdy wchodzacych w ich sktad (Kabzinski 2012). Obecnie w programie budo-
wy drog priorytet maja drogi krajowe — autostrady i drogi szybkiego ruchu.

W ramach realizacji MGS$P autorzy wyznaczyli na terenie catej Polski szereg obsza-
réw, w ktorych wystepuja nagromadzenia skat okruchowych: piaskéw, piaskow i zwirdw,
zwiréw. Sposrod tych wydzielen typowane byly do dalszych badan obszary prognostyczne
i perspektywiczne zlokalizowane w korytarzach drog ekspresowych i autostrad w koryta-
rzach o szerokosci 40 km (po 20 km od osi projektowanej drogi). Wybrane do analiz obszary
musiaty spatnia¢ kryteria zestawione w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane parametry geologiczno-goérnicze obszaréw prognostycznych i jakosciowe kopaliny

Table 3. Geological conditions and quality parameters required for prognostic areas

Parametr Jednostka Warto$¢ brzezna
Minimalna migzszo$¢ ztoza* m 2,0
Maksymalny stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza* - 0,3
Maksymalna zawarto$é¢ pytow mineralnych!) % 10
Minimalna przewidywana wielko$¢ zasobow prognostycznych dla
. S t 150 000
pojedynczego obszaru wzdtuz drog ekspresowych**

* Wedhug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej
ztoza kopaliny.
** Wedlug Zalecen metodycznych i sposobu realizacji warstwy ,,Weryfikacja obszaréow perspektywicznych
i prognostycznych wyznaczonych na MGGP i MG$P— kruszywa naturalne: piaski i zwiry”.
) W przypadku braku informacji o zawartosci pytéw mineralnych jako nieprzydatne do celéw drogowych
uznano piaski drobnoziarniste pylaste lub silnie zaglinione.
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Wytypowane do badan obszary prognostyczne podlegaja wizji w terenie, pozyskaniu in-
formacji o zagospodarowaniu i sposobie uzytkowania terenu oraz wyznaczeniu lokalizacji
otwordéw badawczych.

Dla wyznaczonego odcinka projektowanej drogi ckspresowej/autostrady w ramach
MGSP 11 sporzadza si¢ ,,Projekt robdt geologicznych...”, zgodnie z Rozporzadzeniem Mi-
nistra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotycza-
cych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga koncesji
(Dz.U. Nr 288, poz. 1696) oraz na podstawie Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geo-
logiczne i gérnicze. Projekt zawiera:

¢ charakterystyke rejonu badan,

¢ opis wykonanych prac geologicznych,

¢ weryfikacj¢ obszaréw prognostycznych na podstawie analiz materiatdéw archiwal-

nych (m.in. sg to sprawozdania i orzeczenia z prac poszukiwawczych, Szczegotowa
Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000),

¢ zakres projektowanych prac.

Po pozytywnym zaopiniowaniu Projektu przez Komisj¢ Opracowan Kartograficznych,
w ramach ustalonej procedury administracyjnej, Minister Srodowiska wydaje decyzje za-
twierdzajaca ,,Projekt...”.

Prace terenowe polegaja na pobraniu prob otworami badawczymi, pomiaru lokaliza-
cji punktéw oprobowan narzedziami GPS oraz sporzadzeniu dokumentacji terenu i prob
rdzeniowanych. Pobrane proby poddawane sg badaniom laboratoryjnym, ktoére maja ocenic¢
najwazniejsze parametry fizykochemiczne kopalin. Sg one przeprowadzane zgodnie z obo-
wiazujacymi normami (PN-EN). Zakres badan laboratoryjnych obejmuje:

¢ analiz¢ granulometryczng (PN-EN 933-11:2000+A1:2000),

+ punkt piaskowy (zawartos$¢ ziaren o $rednicy ponizej 2 mm),

+ zawarto$¢ pytdéw mineralnych;

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych (PN-76/B-06714/12),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych (PN-EN 1744-1:2000),

cigzar nasypowy w stanie utrzesionym (PN-EN 1097-3:2000),

mrozoodporno$¢ przy punkcie piaskowym <80% (PN-EN 1367-1:2001).

Wyniki prac terenowych i laboratoryjnych obszaré6w prognostycznych przedstawiane

*
L 4
L 4
L 4

sa w ,,Dokumentacji geologicznej innej niz dokumentacja ztoza kopalin, dotyczacej prac
kartografii geologicznej dla rozpoznania obszardw prognostycznych wystepowania kruszy-
wa piaskowo-zwirowego, realizowanych w ramach przedsigwzigcia: Mapa geosrodowisko-
wa Polski II w skali 1:50 000” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny (Dz.U. 2011 nr 291
poz. 1712).

Kazdy obszar wytypowany do badan jest scharakteryzowany i stanowi oddzielny za-
tacznik do dokumentacji. Zalacznik ten zawiera:

¢ opis geologiczny — tekst + szkic z mapy geologicznej i topograficznej 1:50 000 po-

wigkszony do 1: 25 000,
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¢ wyniki prac terenowych i laboratoryjnych, w tym szkic lokalizacyjny miejsc pobra-
nia prob, profile sond badawczych lub wkopow, zestawienia tabelaryczne wynikow
badan laboratoryjnych z komentarzem,

¢ ocen¢ geologiczno-ztozowa, jako$¢ kopaliny wraz z szacunkowymi zasobami pro-

gnostycznymi.

W pierwszym etapie realizacji MGSP 11 (2008-2011) wzdtuz wybranych odcinkow pro-
jektowanych autostrad i drég ekspresowych zweryfikowano 225 obszaréw o tacznej po-
wierzchni 19 tys. ha. Dla 208 obiektow przeprowadzone badania potwierdzity wystgpowa-
nie kruszyw piaskowo-zwirowych. Laczne, szacunkowe zasoby piaskéw i zwirow w tych
obszarach zostaly ocenione na ponad 2 895 mln ton. Wyniki badan w 17 wytypowanych
obszarach byly negatywne (tab. 4).

Tabela 4. Wyniki badan obszaréw prognostycznych dla udokumentowania kruszywa naluralnego
piaskowo-zwirowego wzdhuz wybranych odcinkéw planowanych autostrad i drog ekspresowych
(badania wykonane zostaty w ramach MGSP 11 w latach 2008-2011)

Table 4.  Prognostic areas re-evaluation research results for documenting new natural sand-gravel aggregate
deposits along selected sections of planned motorways and highways
(research undertaken within the MGSP 11 between 2008 and 2011)

Rodzaj obszaru Tlos¢ Laczna powierzchnia obszarow | Suma zasobow prognostycznych
zweryfikowanego obszaréw [ha] [mln ton]
Prognostyczny 208 17 887,09 2 895,137
Rozpoznany negatywnie 17 1 174,165 nie dotyczy
Razem 225 19 061,26

Jako przyktad przedstawiono wyniki rozpoznania obszaréw prognostycznych wzdtuz
projektowanej drogi ekspresowej S3 na odcinku Gorzéw Wielkopolski-Lubawka (rys. 3)
(Gruszecki i in. 2010, 2011).

Dane dotyczace zweryfikowanych obszarow prognostycznych i negatywnego rozpozna-
nia wzdtuz wybranych odcinkow drog ekspresowych i autostrad gromadzone sg w ciaglej
bazie GIS i udost¢pniane na portalu Mapy geosrodowiskowej Polski (emgsp.pgi.gov.pl).
Zawieraja one szczegélowe informacje dotyczace parametrow geologiczno-gorniczych
oraz jako$ciowych serii surowcowej, a takze zasoby wyznaczonych obszaré6w prognos-
tycznych.

3. Obszary prognostyczne dla wybranych aglomeracji miejskich

W ramach MGS$P 1I zajeto si¢ takze wyznaczaniem obszaréw prognostycznych kopa-
lin okruchowych dla wybranych aglomeracji miejskich, dla celow budowlanych innych niz
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Rys. 3. Mapa rozmieszczenia zweryfikowanych obszarow prognostycznych i negatywnych kruszyw piaskowo-
zwirowych wzdtuz drogi ekspresowej S3 na odcinku Gorzéw Wielkopolski—Lubawka

Fig. 3. Distribution map of the re-evaluated sand-gravel aggregate prognosis
and negative recognition areas along S3 expressway between Gorzéw Wielkopolski—Lubawka

drogowe. Analiza obj¢to obszary wokot aglomeracji, ktore wykazuja najwiekszy popyt na
kruszywa, a z drugiej strony w ich otoczeniu stwierdzono deficyt udokumentowanych zt6z
tych kopalin.

Zapotrzebowanie na kruszywa w miastach ksztaltowane jest przez rynek budowlany.
Najwigkszy popyt na piaski i zwiry wystepuje w aglomeracji warszawskiej, ktora zuzy-
wa okoto 20% krajowej produkcji, tj. 23—-25 mln ton. Aglomeracja $laska zuzywa 12—13%,
aglomeracje krakowska, wroctawska, poznanska, gdanska i 6dzka po 6-7% i szczecin-
ska 4%. Lacznie osiem najwickszych miast/aglomeracji zuzywa okoto 70% kruszyw pias-
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kowo-zwirowych. Pozostata czgs¢ przypada na drogownictwo — okoto 20% i mniejsze mia-
sta (Sprawozdanie... 2013).

Po przeanalizowaniu rozmieszczenia z16z kopalin okruchowych i wielkosci udokumen-
towanych zasobow (tab. 1) stwierdzono, ze nie nalezy spodziewac si¢ probleméw z zaspo-
kojeniem potrzeb dla aglomeracji wroctawskiej, poznanskiej i szczecinskiej, poniewaz wy-
stepuja tam liczne ztoza w promieniu do 30 km. Takze aglomeracja $laska i krakowska maja
zapewnione pokrycie zapotrzebowania z udokumentowanych lokalnych zt6z piaskowo-zwi-
rowych. Ponadto w aglomeracjach wojewodztw potudniowych mozliwe jest wykorzystanie
kruszyw z recyklingu odpadéw gorniczych i hutniczych.

Najtrudniejsza sytuacja panuje w aglomeracji warszawskiej. Na Mazowszu brak jest
duzych 716z o dobrej jakos$ci surowca, zwhaszcza frakeji zwirowych. Zapotrzebowanie za-
spokajane jest kopalinami wydobywanymi na terenie wojewodztw podlaskiego i warmin-
sko-mazurskiego, ktore przewozone sg do Warszawy nawet z odlegtosci 200 km transpor-
tem drogowym i kolejowym, co wptywa na ich wysokie ceny. Deficyt dobrych kruszyw
piaskowo-zwirowych wystepuje takze w aglomeracjach todzkiej i gdanskiej (Trojmiasto).
Te trzy aglomeracje, z uwagi na brak w ich otoczeniu zt6z piaskowo-zwirowych pokrywa-
jacych zapotrzebowanie, byly przedmiotem analizy w MGSP 11, w latach 2008-2011. Tak
samo, jak w przypadku korytarzy wzdtuz projektowanych drég i autostrad, dla aglomeracji
miejskich przeprowadzono analogiczne prace z uwzglednieniem parametréw kopalin maja-
cych zastosowanie w budownictwie.

Wykonane zostaty ,,Projekty robot geologicznych...” dla kazdego z powiatéw zlokali-
zowanego w promieniu okoto 100 km od Warszawy i okoto 50 km od Lodzi i Tréjmiasta
(rys. 2). Analiza objeto obszary prognostyczne i perspektywiczne wystgpowania kopalin
okruchowych, ktore zostaty wyznaczone na MGS$P. W ich efekcie zweryfikowano 207 ob-
szarow o tacznej powierzchni ponad 14 tys. ha. Wyznaczono 196 obszaroéw prognostycz-
nych zweryfikowanych dla udokumentowania nowych z16z kopalin piaskowo-zwirowych,
o zasobach przekraczajacych 2 310 mln ton. W przypadku 11 obszaréow wyniki poszukiwan
byty negatywne (tab. 6, rys. 4 1 5).

Tabela 6. Wyniki badan obszaréw prognostycznych dla udokumentowania kruszywa naturalnego
piaskowo-zwirowego wokot aglomeracji miejskich
(badania wykonane zostaty w ramach MGS$P II w latach 2008-2011)

Table 6.  Prognostic areas re-evaluation research results for documenting new natural
sand-gravel aggregate deposits around urban centers
(research undertaken within the MGSP II between 2008 and 2011)

Rodzaj obszaru Tlos¢ Laczna powierzchnia obszarow | Suma zasobow prognostycznych
zweryfikowanego obszarow [ha] [mln ton]
Prognostyczny 196 13 547,34 2310,300
Rozpoznany negatywnie 11 684,829 nie dotyczy
Razem 207 14 232,17
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Rys. 4. Mapa rozmieszczenia zweryfikowanych obszaréw prognostycznych i negatywnych kruszyw
piaskowo-zwirowych wokot aglomeracji warszawskiej i todzkiej

Fig. 4. Distribution map of re-evaluated sand-gravel aggregate prognosis
and negative recognition areas around Warsaw and £6dZ agglomerations

Podsumowanie

W ramach opisanych prac wzdtuz projektowanych drég oraz wokot wybranych aglome-
racji w latach 2008—2011 przebadano tacznie 432 obszary o powierzchni ponad 33 tys. ha.
Wykonano 1713 otworéw badawczych. Zgodnie z obowigzujacymi kryteriami bilansowo-
$ci z16z kopalin (Rozp. Min. Srod. w sprawie kryteriéw bilansowosci z16z kopalin z dnia
18.12.2001) oszacowano zasoby prognostyczne w 404 obszarach na ponad 5 mld ton (tab. 7).

Dane, dotyczace zweryfikowanych obszaréw prognostycznych i negatywnego rozpo-
znania wzdtuz wybranych odcinkow drog szybkiego ruchu i autostrad oraz wokoét zana-
lizowanych aglomeracji miejskich uzyskane w ramach MGSP 11, zawieraja szczegotowe
informacje dotyczace parametrow geologiczno-gorniczych oraz jako$ciowych serii surow-
cowej, a takze zasoby wyznaczonych obszaréow prognostycznych oraz doktadng lokalizacje
obszaru badan, wiercen wykonanych w ramach MGSP 11 wraz z opisem litologiczno-stra-
tygraficznym.
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Rys. 5. Mapa rozmieszczenia zweryfikowanych obszarow prognostycznych i negatywnych kruszyw
piaskowo-zwirowych wokot aglomeracji Trojmiasta

Fig. 5. Distribution map of the re-evaluated sand-gravel aggregate prognostic
and negative recognition areas around Tricity agglomeration

Tabela 7. Wyniki badan obszaréw prognostycznych dla udokumentowania kruszywa naturalnego
piaskowo-zwirowego wzdhuz odcinkow projektowanych autostrad i drog szybkiego ruchu
oraz wokot aglomeracji miejskich (badania wykonane zostalty w ramach MGS$P II w latach 2008-2011)

Table 7. Prognostic areas re-evaluation research results for documenting new natural sand-gravel aggregate
deposits along selected sections of planned motorways and highways and around urban centers
(research undertaken within the MGSP 11 between 2008 and 2011)

Rodzaj obszaru Tlos¢ Laczna powierzchnia obszarow | Suma zasobow prognostycznych
zweryfikowanego obszarow [ha] [mln ton]
Prognostyczny 404 31477 5205,437
Rozpoznany negatywnie 28 1859 nie dotyczy
Razem 432 33336
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Przestrzenne dane GIS w formie ustugi przegladania WMS dostepne sa na portalu Mapy
geosrodowiskowej Polski (emgsp.pgi.gov.pl/emgsp). Dane te zgromadzone sg w ustudze
o nazwie ,,Obszary zweryfikowane”, ktorej adres to:
http://emgsp.pgi.gov.pl/Obszary zweryfikowane/request.aspx.

Dostep do danych opisowych umozliwiony jest poprzez aplikacje ,,Raporty” dost¢pna
na stronie http:/emgsp.pgi.gov.pl/raporty. Aplikacja umozliwia wygenerowanie raportow
dla zweryfikowanych obszaréw prognostycznych oraz negatywnego rozpoznania dla wy-
branego lub wybranych obszarow w okreslonym wojewodztwie. Raport zawiera mapke po-
gladowa z granicami wydzielenia na ortofotomapie oraz podstawowe informacje: potozenie
administracyjne, powierzchnig, rodzaj i wiek serii surowcowe;j. Dla obszaréw prognostycz-
nych jest informacja o zasobach kopaliny, natomiast w przypadku obszaréw negatywnych
podany jest powdd niekorzystnej klasyfikacji. Materiaty autorskie — ,,Projekty robot geolo-
gicznych...” oraz ,,Sprawozdania z realizacji projektu...” znajdujg si¢ w Narodowym Archi-
wum Geologicznym PIG-PIB w Warszawie.
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NOWE DANE O ZASOBACH KRUSZYW PIASKOWO-ZWIROWYCH
DLA INWESTYCJI DROGOWYCH I KUBATUROWYCH W POLSCE

Stowa kluczowe

drogi ekspresowe i autostrady, duze aglomeracje miejskie, kruszywa naturalne piaskowo-zwirowe,

obszary prognostyczne dla nowych zt6z, Mapa geosrodowiskowa Polski
Streszczenie

Wraz ze wzrostem gospodarczym, ktory zapoczatkowany zostat wejsciem Polski do Unii Euro-
pejskiej, rozpoczat si¢ proces rozwoju polskiej infrastruktury, z ktorym wigze si¢ znaczny wzrost
zapotrzebowania na surowce drogowe, gtdéwnie na kruszywa naturalne piaskowo-zwirowe. Wycho-
dzac naprzeciw tym potrzebom Panstwowy Instytut Geologiczny—Panstwowy Instytut Badawczy, na
zlecenie Ministra Srodowiska, wykonat weryfikacje wezesniej wyznaczonych perspektyw surowco-
wych tej kopaliny pod katem wyznaczenia obszaréw prognostycznych dla udokumentowania nowych
z16z. PIG-PIB, w ramach realizacji tematu Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000, prowadzi
w tym celu prace, ktore uwzgledniajg zaréwno konflikt z zagospodarowaniem terenu, obszary chro-
nione przyrodniczo (w tym Natura 2000) i obiekty dziedzictwa kulturowego, uniemozliwiajace lub
utrudniajace eksploatacj¢ z16z, ale takze czynnik ekonomiczny zwiazany z kosztem i optacalnoscia
transportu, jak i obowiazujace kryteria bilansowosci dla zt6z kopalin drogowych i budowlanych.
W efekcie wykonano weryfikacje obszaréw wystgpowania kopalin okruchowych wokét aglomeracji
oraz dla wybranych korytarzy projektowanych, a takze budowanych autostrad i drog szybkiego ruchu.
W pierwszym etapie realizacji prac (w latach 2008-2012) przebadano lacznie 432 obszary o po-
wierzchni ponad 33 tys. ha. Zgodnie z obowigzujacymi kryteriami bilansowosci zt6z kopalin osza-
cowano zasoby w 404 obszarach prognostycznych na ponad 5 mld ton, z czego niespetna 3 mld ton
zasobow dotyczy kruszywa piaskowo-zwirowego znajdujacego zastosowanie w drogownictwie, na-
tomiast ponad 2 mld dotyczy surowca majacego zastosowanie w budownictwie.

Opracowanie to kierowane jest do podmiotéw gospodarczych prowadzacych budowlang dziatal-
no$¢ inwestycyjnag lub wydobywcza oraz do organdéw administracji panstwowej, jako element wspar-
cia w planowaniu zarzadzania przestrzenia terytoriow gmin, powiatow 1 wojewodztw.

Dane o zweryfikowanych obszarach prognostycznych sa gromadzone w bazie ciagtej GIS i do-
stepne w formie ustugi przegladania WMS na portalu Mapy Geosrodowiskowej Polski
(emgsp.pgi.gov.pl).
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NEW DATA ON THE RESOURCES OF SAND AND GRAVE AGGREGATES
FOR ROAD INVESTMENT AND CONSTRUCTION IN POLAND

Keywords

motorways and expressways, urban centers, natural sand-gravel aggregates,

prognostic areas for new resources, Geoenvironmental Map of Poland

Abstract

Upon accession to the European Union, economic growth became accelerated in Poland, resulting
in a boost in infrastructure development. This led to a marked growth in demand for natural sand-
gravel aggregates and other raw materials used in road construction. To meet the demand for suitable
raw materials, the Ministry of Environment commissioned the Polish Geological Institute—National
Research Institute to start a re-evaluation of earlier raw material prognoses assessments in order to
delineate prognostic areas for development of new resources. The re-evaluation has been conducted
by the PGI-NRI within the frame of the compilation of the Geoenvironmental Map of Poland at the
scale of 1:50 000, making it possible to identify potential conflicts with land-use plans as well as
already established NATURA 2000 and other natural heritage conservation designations and more or
less continuous built up areas which preclude or at least impede exploitation of mineral raw materials.
The analyses also covered economic factors related to costs of transport and the current economic
criteria of mineral resources and reserves. At the first stage of the project (between 2008 and 2012) the
re-evaluation was conducted in 432 prognostic areas with a total area of over 33 thousands of hectares.
According to the current economic criteria of sand-gravel aggregate deposits there were estimated
resources of over 5 mld tons, of which around 3 mld tons of aggregates were suitable for road invest-
ments and over 2 mld tons of aggregates were suitable for construction.

The work has made it possible to re-evaluate the occurrences of natural aggregates in the vicinities
of urban centers and along corridors delineated for selected planned motorways and expressways as
well as those under construction. The study was compiled especially for business entities involved in
construction projects or the exploitation of mineral resources and state administrative units as a tool
to support land-use planning and management at the level of individual communes, counties (poviats)
and voivodeships.

Re-evaluated prognostic areas data are gathered in spatial database and are available through
WMS service on the Geoenvironmental Map of Poland portal (emgsp.pgi.gov.pl).



