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Surowiec ilasty ze zloza Wierzbka I
(péInocne obrzezenie Gor Swietokrzyskich)
do produkcji plytek klinkierowych

Wprowadzenie

Surowce z obszaru poéinocnego obrzezenia Gor Swictokrzyskich sa tematem zainte-
resowania przemyshu ceramicznego ze wzgledu na duzg ich przydatnos¢ do zastosowan
m.in. w ceramice budowlanej. Ztoza z tego obszaru, obejmujace rejon Radoszyc, Mniowa,
Zarnowa i Suchedniowa zostaly rozpoznane, udokumentowane i sg zrodtem podstawowe-
go surowca dla przemystu ceramicznego (Barczuk 1979; Szamatek 1983, 1989; Wyrwicki
i Szamatek 1987). Wykorzystuje si¢ je miedzy innymi w ceramice budowlanej do produkcji
wyrobow o czerepie porowatym (pustakow, cegiet, dachowek). Dodatkowa, wazng cecha
surowcow z tych ztoz jest ich bezwapienny charakter (Wyszomirski i Galos 2007). Jednym
z nielicznych zt6z niezagospodarowanych w tym regionie jest ztoze Wierzbka I z okolic Su-
chedniowa (rys. 1). Wtasciwosci surowcow z tego ztoza staty si¢ przedmiotem badan w celu
okreslenia ich przydatnosci dla przemystu ptytek klinkierowych.

W czerwcu 2013 r. firma PH ,NEWMINE” uzyskata koncesj¢ na wydobywanie triaso-
wych ceramicznych itow kamionkowych ze zloza Wierzbka I, o zasobach geologicznych
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Rys. 1. Lokalizacja ztoza Wierzbka I (obszar zaznaczony przez O) w obszarze wystgpowania itow triasowych
w potnocnym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (obszar zacieniony)

Fig. 1. Wierzbka I deposit of red clay (the area marked by O) in the area of occurrence of Triassic clays
in the northern margin of the Holy Cross Mountains (shaded area)

bilansowych (réwnych zasobom przemystowym), ktorych wielkos¢ wynosi 918 tys. ton (Szu-
flicki i in. 2014). Ztoze Wierzbka I o powierzchni 1,9 ha, zgodnie z danymi Centralnej Bazy
Danych Geologicznych (2014), stanowi czgs¢ ztoza Wierzbka. Eksploatacja bedzie prowa-
dzona sposobem odkrywkowym, systemem $cianowym w wyrobisku stokowo-wglebnym,
a jej rozpoczecie przewidywane jest w 111 kwartale 2015 r. Surowiec bedzie pozyskiwany na
potrzeby firmy Cerrad Sp. z 0.0., ktérej jednym z produktoéw sg prasowane wyroby klinkie-
rowe. Zaktad produkcyjny firmy znajduje si¢ w odlegtosci okoto 20 km od ztoza.

Aktualna technologia produkcji ptytek klinkierowych wymusza uzycie surowcow o ta-
kich parametrach, ktoére pozwolg na przeprowadzenie procesu wypalania w tzw. szybkim
wypale. Dtugo$¢ catego cyklu wypalania wyrobow od wejscia do wyjscia z pieca to czas
ponizej 45 minut, przy maksymalnej temperaturze okoto 1200°C. W technologii produkcji
ptytek klinkierowych wykorzystuje si¢ surowce ilaste o zabarwieniu ceglastym, zawieraja-
ce w swoim skfadzie Fe, O3, sprzyjajgcy procesom spiekania i silnie wptywajacy na barwe
otrzymanego tworzywa, charakterystycznego dla typowych tworzyw klinkierowych. Su-
rowce stosowane w tej technologii powinny charakteryzowaé si¢ dobrg spiekalnoscig, co
gwarantuje uzyskanie tworzywa o niskiej nasigkliwos$ci, wysokiej odpornosci chemiczne;j
1 wytrzymatosci mechaniczne;.
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1. Zakres i metodyka badan

Do oceny wlasciwosci fizykochemicznych i technologicznych surowca ze ztoza pobrano
trzy reprezentatywne probki pochodzace z trzech réznych glebokosci. Oznaczono je od-
powiednio WB3, WM3 i WC3, a schemat pobrania probek pokazano na rysunku 2. Dwie
pierwsze probki zostaty pozyskane z wierzchniej warstwy ztoza i tak probka WB3 charak-
teryzowala si¢ zabarwieniem szaro-zielonym, co moze $§wiadczy¢ o braku w niej hematytu
(Wyszomirski i in. 2010), za$ probka WM3 pochodzita z warstwy posredniej i wykazywata
zabarwienie szaro-ceglaste. Trzecia probka (WC3), pozyskana z zasadniczej czgSci ztoza,
charakteryzowata si¢ barwg ceglasto-czerwong.

WB3
szaro-zielona V
3,8m
WM3
szaro-ceglasta ||,
4,4 m
wc3
ceglasto-czerwona v
53m

Rys. 2. Schemat pobrania probek surowca ze ztoza Wierzbka I

Fig. 2. Scheme of sampling of the Wierzbka I deposit

Probki do badan przygotowano na potrzeby poszczegdlnych metod badawczych. Anali-
z¢ chemiczna, rentgenograficzna, termiczng wykonano na probkach surowych, rozdrobnio-
nych do uziarnienia ponizej 0,063 mm. Pomiar temperatur charakterystycznych wykonano
na rozdrobnionym materiale, sprasowanym recznie. Obserwacji mikrostruktury surowcow
dokonano przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego NovaNano SEM 200 (FEI
Company). Sktad chemiczny zostal oznaczony przy zastosowaniu spektrometru WDXRF
Axios MAX z lampa Rh o mocy 4 kW firmy PANalytical. Sktad fazowy zostat okreslony
metodg analizy dyfrakcji rentgenowskiej. Do pomiaru uzyto dyfraktometru X’ Pert Pro (PA-
Nalytical) (CuKa). Temperatury charakterystyczne surowca okreslono przy uzyciu mikro-
skopu wysokotemperaturowego Misura® HSM. Do pomiaru spiekalnoéci, probki w ksztat-
cie walca (@ = 30 mm) zostaty sprasowane jednoosiowo pod cisnieniem 28 MPa, a nastgpnie
poddane badaniu przy uzyciu dylatometru DIL 402 CD (Netzsch). Termiczng analiz¢ bada-
nych surowcow oraz emisj¢ gazow 0znaczono przy uzyciu aparatury do analizy termicznej
STA 449 F3 Jupiter Thermal Analyzer (Netzsch) oraz sprz¢zonego z nig kwadrupolowego
spektrometru masowego TA-QMS Coupling (Netzsch).
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Pomiar prowadzono w tyglach alundowych z szybkoscia ogrzewania 10°C/min w zakre-
sie temperatur 30-1230°C w atmosferze powietrza. Probki do badan porowatos$ci otwarte;j,
nasigkliwosci i gestosci pozornej przygotowano z rozdrobnionego, zgranulowanego i zapra-
sowanego materiatu. Ci$nienie prasowania wynosito odpowiednio 21, 28, 35 i 42 MPa. Tak
przygotowane probki poddano procesowi wypalania w szybkim cyklu w czasie 1 godziny
w laboratoryjnym piecu firmy Nabertherm LS 12/13 w przedziale temperatur od 1130 do
1220°C.

2. Wyniki badan i dyskusja

2.1. Analiza chemiczna

Wyniki analizy chemicznej surowcow zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Analiza chemiczna [% mas.] probek surowca ilastego ze ztoza Wierzbka I

Table 1.  Chemical composition [wt. %] of raw materials from the Wierzbka I deposit

S Sadnil ] smaw g |0, | Fe,0y | Ca0 | M0 | Mno | K,0 | P05 | Nayo | TiO,
Probka prazenia
WB3 475 | 70,10 | 1460 | 395 | 034 | 278 | <010 | 217 | 012 [ <010 | 091
WM3 482 | 7020 [ 1420 | 416 | 033 | 264 | <000 | 214 | 012 | <010 | 0,88
we3 565 | 60,70 | 1790 | 847 | 025 | 264 | <010 | 320 | <010 | <0.10 | 0.96

Sktad chemiczny analizowanych probek zdominowany jest przede wszystkim przez SiO,,
ktorego obecnosé wigze si¢ z zawartoscig kwarcu oraz mineralow ilastych. Analiza chemicz-
na probek WB3 i WM3 wykazata zwigkszong ilo$¢ SiO,, w poréwnaniu do probki surowca
pobranej z najnizszej partii ztoza (WC3). Wskazuje to na zapiaszczenie wierzchnich warstw
surowca. Probka WC3 charakteryzowala si¢ takze najwyzsza zawartoscig Al,O5, co $wiad-
czy o znacznej zawartosci mineralow ilastych. Probki z wierzchniej warstwy ztoza (WB3
i WM3) charakteryzujg si¢ takze nizszg zawartoscig Fe,O5 w poroéwnaniu do probki WC3,
w ktorej zawarto$¢ Fe,O5 osigga wartos¢ na poziomie 8,47% mas. Wskazuje to na obecno$¢
hematytu wprowadzajacego Fe,05 i odpowiadajacego za czerwong barwe surowca.

Analiza chemiczna surowca wykazala, ze probki pozyskane ze zloza charakteryzuja si¢
niewielka iloscig zanieczyszczenia w postaci CaO. Niskg zawarto$¢ CaO wykazaty wszyst-
kie probki surowca, bez wzgledu na miejsce pobrania. Zawarto§¢ CaO ponizej 0,35% po-
zwala zaliczy¢ badane surowce do 16w bezwapiennych (Wyszomirski i Galos 2007).
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2.2. Analiza rentgenograficzna

Dyfraktogramy rentgenowskie badanych surowcoéw zamieszczono na rysunku 3.

WB3
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Rys. 3. Dyfraktogramy rentgenowskie surowcow ze ztoza Wierzbka I
H — hematyt, I/S — mineral mieszanopakietowy illit/smektyt, K — kaolinit, M — illit, mika (hydromika),
Z — zeolity, P1 — plagioklazy, Q — kwarc

Fig. 3. X-ray diffraction patterns of raw materials from the Wierzbka I deposit
H — hematite, I/S — mixed layered illite/smectite, K — kaolinite, M — illite, mica (hydromica),
Z-zeolites, Pl — plagioclase, Q — quartz

Analiza rentgenograficzna badanych probek wykazata charakterystyczny dla zt6z tego
regionu sktad mineralny (Wyszomirski i Galos 2007). Do gtéwnych mineralow naleza mi-
neraly ilaste — illit i kaolinit, ktérych obecno$¢ stwierdzono na podstawie charakterystycz-
nych linii dyfrakcyjnych w zakresie niskokatowym (illit — ok. 10 A, kaolinit — ok. 7,2 A),
oraz smektyt (ok. 14 A), wzglednie mineraty mieszanopakietowe reprezentowane zwlaszcza
przez illit/smektyt. W zakresie niskokatowym stwierdzono dla probki WC3 obecno$é re-
fleksu przy 9,4 A, co zapewne jest potwierdzeniem wystepowania w tym regionie minera-
tow z grupy zeolitu (Wyrwicki i Szamatek 1987).

Potwierdzono takze obecno$¢ mineratow nieilastych, takich jak kwarc i plagioklazy.
Wystepowanie hematytu w probkach WM3 1 WC3 potwierdzaja dwa refleksy pojawiajace
si¢ na dyfraktogramach przy 2,66 A i2,50 A. Brak hematytu w probce WB3, charakteryzu-
jacej si¢ kolorem szaro-zielonym, moze swiadczy¢ o wbudowywaniu si¢ zelaza w struktury
mineralow ilastych.

W celu doktadniejszej charakterystyki mineratéw ilastych w badanych probkach nale-
zatoby wykona¢ dodatkowe oznaczenia zgodnie z metodyka Brindley’a i Browna (1980),
co jednak wykracza poza ramy niniejszej pracy.
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2.3. Analiza termiczna

Analiza termiczna (DSC/TG) probek WB3, WM3, WC3 zostata przedstawiona na ry-
sunkach 4 do 6.
Analiza termiczna wykonana dla wszystkich probek ze ztoza Wierzbka I pozwolita na
zaobserwowanie nastepujacych efektow:
¢ rozmyty efekt endotermiczny z maksimum odpowiednio dla WB3 — 78°C, WM3 —
64°C, WC3 — 68°C, zwiazany z dehydratacja wody zaadsorbowanej na powierzchni
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Rys. 4. Analiza termiczna (DSC/TG) surowca WB3

Fig. 4. Thermal analysis (DSC/TG) of WB3 sample
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Rys. 5. Analiza termiczna (DSC/TG) surowca WM3

Fig. 5. Thermal analysis (DSC/TG) of WM3 sample
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Rys. 6. Analiza termiczna (DSC/TG) surowca WC3

Fig. 6. Thermal analysis (DSC/TG) of WC3 sample

mineralow ilastych, oraz wody miedzypakietowej, co potwierdza zarejestrowana
emisja H,0O, az do okoto 200°C,

rozmyte efekty endotermiczne z maksimum w temperaturze odpowiednio dla
WB3 —543°C, WM3 — 547°C, WC3 — 526°C, zwiazane z dehydroksylacja mineratow
ilastych niskie temperatury efektu moga swiadczy¢ o przewadze illitu (Wyszomirski
i Muszynski 2007),

drugie, stabe maksimum efektu endotermicznego, w temperaturze okolo 575°C
zwigzane jest z przemiang polimorficzng f—a kwarcu,

zaobserwowano emisj¢ CO, do temperatury okoto 550°C zwigzang ze spalaniem
substancji organicznych, natomiast nie zaobserwowano emisji CO, w wyzszych
temperaturach, co potwierdza brak weglandw,

bardzo staby efekt egzotermiczny okoto 1000°C jest zwigzany z krystalizacja no-
wych faz powstatych w wyniku rozktadu termicznego kaolinitu.

Calkowity ubytek masy probek ogrzanych do 1230°C wynidst odpowiednio dla
WB3 - 6,95%, WM3 — 5,71%, WC3 — 5,42%, co $wiadczy o niewielkiej zawartosci substan-
cji organicznej w badanych surowcach.

2.4. Obserwacje mikroskopowe

Mikrofotografie surowcow WB3, WM3 i WC3 pobranych ze ztoza Wierzbka I przedsta-
wiono na rysunku 7. Wszystkie surowce wykazuja drobnoziarnisty, zbity charakter, ze stabo
widocznymi ptytkami mineratow ilastych.
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WC3

Rys. 7. Mikrofotografie SEM badanych surowcow

Rys. 7. SEM micrographs of the tested raw materials

2.5. Spiekalno$¢ surowcow i temperatury charakterystyczne

Wyniki pomiaru temperatur charakterystycznych zamieszczono w tabeli 2, za$ charak-
terystyke procesu spiekania badanych surowcow przedstawiono na rysunku 8.

Pomiar temperatur charakterystycznych wykazal, ze probka WC3 charakteryzuje si¢
najnizsza temperaturg poczatku spiekania (950°C), o prawie 80°C nizsza niz probka WM3
i az 140°C nizszg niz probka WB3. Probka WC3 charakteryzujaca si¢ najwyzsza zawarto-
scig Fe,05 zaczyna pgcznie¢ w temperaturze 1260°C. W probkach WB3 i WM3 proces ten
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Tabela 2. Temperatury charakterystyczne surowcow ilastych ze ztoza Wierzbka I

Table 2. The characteristic temperatures of clayey raw materials from the deposit Wierzbka I

Temperatura [°C] WB3 WM3 WC3
Poczatku spickania 1088 1029 950
Migknigcia - - -
Topnienia - - -
Poczatku pegcznienia 1310 1300 1260
dL/Lo/% [1] WB3.ngb-dle Temp. /°C
_ dL
6 Temp. [1] Sintering Step: -4.80 %
[2] WM3.ngb-dle 1200
— 4
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Rys. 8. Dylatometryczne krzywe spiekania badanych surowcow ilastych

Rys. 8. Dilatometric curves of sintered clayey of materials studied

zaobserwowano w temperaturze o okoto 50°C wyzszej. Pgcznienie probki WC3 w tempera-
turze 1260°C moze ogranicza¢ wykorzystanie surowca z tej czesci ztoza dla celéw techno-
logicznych prowadzonych w wyzszych temperaturach.

Catkowita skurczliwo$¢ spiekania do temperatury 1230°C jest najwyzsza dla probki
WC3 i wynosi 9,59%. Zjawisko to jest spowodowane obecnoscia w probce WC3 najwyzszej
ilosci Fe, 05 (8,47%).

2.6. Pomiar porowatosci, nasigkliwosci i gestosci

Wyniki oznaczen porowatosci otwartej, nasigkliwosci i ggstosci pozornej zamieszczono
na rysunkach 9 do 11.
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ze wzrostem cisnienia prasowania i temperatury wypalania, spada nasigkliwo$¢ tworzyw.
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Rys. 9. Nasigkliwo$¢ badanych surowcow ilastych dla roznych wartosci ci$nienia prasowania
w funkeji temperatury

Fig. 9. Water absorption of clayey raw materials studied for various values of the pressure
as a function of temperature

Pomiary nasigkliwos$ci badanych surowcow wykazaty, zgodnie z oczekiwaniem, ze wraz

Wykonanie pomiaréw pozwolito na zaobserwowanie nastepujacych zaleznosci:

¢ dla probki surowca WB3, zaprasowanej pod cisnieniem 42 MPa, w temperaturze

1220°C, uzyskano nasiakliwo$¢ na poziomie 8,6%,

¢ dla probki surowca WM3, zaprasowanej pod cisnieniem 42 MPa, uzyskano w tempe-

raturze 1220°C nasigkliwos$¢ na poziomie 7,4%,

¢ probki surowca WC3 zaprasowane pod cisnieniem 42 MPa, w temperaturze 1220°C

uzyskaty nasigkliwo$¢ rowna 0,9% — najnizsza sposrod badanych materiatow.

Badania porowato$ci otwartej, przeprowadzone na przygotowanych probkach surow-

cow, wykazaty zalezno$¢ podobna do wynikdéw oznaczen nasigkliwosci. I tak:

¢ dla probek surowca WB3, zaprasowanych pod ci$nieniem 42 MPa, uzyskano w tem-

peraturze 1220°C porowato$¢ otwarta na poziomie 16,2%,

¢ dla tego samego ci$nienia prasowania i w tej samej temperaturze wypalania, uzyska-

no dla probek surowca WM3 porowato$¢ otwarta na poziomie 14,0%,
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Rys. 10. Porowato$¢ otwarta badanych surowcow ilastych dla roznych wartosci ci$nienia prasowania

w funkeji temperatury

Fig. 10. Open porosity of clayey raw materials studied for various values of the pressure
as a function of temperature

¢ surowiec WC3 uzyskal najnizsza warto$¢ porowatosci otwartej na poziomie 2,0%

dla tych samych warunkow przygotowania probek.

Niskie wartosci nasigkliwos$ci i porowatosci otwartej, uzyskane dla tworzywa WC3, mia-
ty wptyw na wartos$¢ jego gestosci pozornej. Materiat uzyskany z surowca WC3 przez pra-
sowanie pod ci$nieniem 42 MPa i wypalenie w temperaturze 1220°C charakteryzowat sig,
najwyzsza spo$rod badanych, warto$cia gesto$ci pozornej na poziomie 2,3 g/cm3. Pozostate
tworzywa, otrzymane w tych samych warunkach, wykazaty gestos¢ pozorna odpowiednio:
WB3 — 1,9 g/em3, WM3 — 2,1 g/cm3.

Whioski

Przeprowadzone badania pozwolity na szczegétowa analiz¢ sktadu chemicznego, fazo-

wego, wlasciwosci termicznych i technologicznych probek surowca ze ztoza Wierzbka I
z okolic Suchedniowa.
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Fig. 11. Apparent density of clayey raw materials studied for various values of the pressure
as a function of temperature

Dominujacymi mineralami w probkach surowca pobranych z réznych gtgbokosci zto-
za byly mineraty ilaste: illit, kaolinit oraz smektyt, wzglednie mineraty mieszanopakie-
towe: illit/smektyt. Stwierdzono takze obecno$¢ mineratéw nieilastych, takich jak kwarc,
plagioklazy, czy hematyt. We wszystkich surowcach nie stwierdzono obecno$ci weglanow
wapnia, co szczegdlnie wyrdznia te surowce jako przydatne do zastosowan w technologii
szybkosciowego wypalania, w produkcji ptytek klinkierowych.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze najlepszymi wlasciwosciami techno-
logicznymi charakteryzuje si¢ probka pochodzaca z dolnej czegsci ztoza (WC3), ktora po-
siadafa naturalng, ceglasto-czerwong barwe, wynikajacg z obecnosci duzej ilosci Fe,Os.
Wysoka zawarto$¢ Fe,O5 sprzyja procesom spiekania i pozwala otrzymac tworzywo o wy-
sokim stopniu spieczenia. Badania wykazaly mozliwo$¢ uzyskania tworzywa o nasigkli-
wosci ponizej 1%, porowatosci otwartej na poziomie 2% i gestoéci rzeczywistej 2,3 g/em?.

Wyniki badan jednoznacznie potwierdzily przydatno$¢ triasowych surowcéw ilastych
ze ztoza Wierzbka I do produkcji ptytek klinkierowych.

Y
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Praca zostata wykonana w ramach srodkow finansowych przeznaczonych na dzialalnosé statuto-

wq Akademii Gérniczo-Hutniczej Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki (11.11.160.617)
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SUROWIEC ILASTY ZE ZLOZA WIERZBKA I (POLNOCNE OBRZEZENIE GOR
SWIETOKRZYSKICH) DO PRODUKCJI PLYTEK KLINKIEROWYCH

Stowa kluczowe
surowiec ceramiczny, Gory Swietokrzyskie, ptytki klinkierowe, analiza technologiczna
Streszczenie

W pracy przestawiono wyniki badan triasowych surowcow ilastych Wierzbka I, bedacych czg-
Scig ztoza Wierzbka z okolic Suchedniowa, do produkcji ptytek klinkierowych metodg prasowania.
W technologii produkeji ptytek klinkierowych wykorzystuje si¢ glownie surowce ilaste o zabarwie-
niu ceglastym, zawierajace w swoim sktadzie Fe,05, sprzyjajacy procesom spiekania i silnie wptywa-
jacy na barwe otrzymanego tworzywa, charakterystycznego dla typowych tworzyw klinkierowych.
Surowce stosowane w tej technologii powinny charakteryzowac si¢ dobra spiekalnoscia, co gwaran-
tuje uzyskanie tworzywa o niskiej nasigkliwos$ci, wysokiej odpornos$ci chemicznej i wytrzymatosci
mechanicznej.

Probki surowca, pobrane z trzech réznych giebokosci ztoza, poddano w stanie surowym analizie:
chemicznej, fazowej (XRD, termicznej DSC/TG), a takze zbadano ich skurczliwo$¢ spiekania oraz
wyznaczono krzywa spiekania i temperatury charakterystyczne. Analize mikrostruktury przepro-
wadzono na podstawie obserwacji mikroskopowych (SEM). Analizy: rentgenograficzna i termiczna



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

POLSKA AKADEMIA NAUK

102 Gajek i inni 2016 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 32(1), 89-102

badanych surowcow wykazaty obecno$¢ migdzy innymi mineratéw ilastych (illit, kaolinit, mineraty
mieszanopakietowe illit/smektyt), kwarcu i mineratéw zelazistych. W probkach badanego surowca
nie stwierdzono obecno$ci weglanow wapnia, co szczegdlnie wyrdznia te surowce jako przydatne do
zastosowan w technologii szybkosciowego wypalania ptytek klinkierowych. Probki surowca zapra-
sowano nastepnie w przedziale ci$nien od 21 do 42 MPa i poddano procesowi wypalania w zakresie
temperatur 1130-1220°C. Uzyskano w ten sposob tworzywo o wysokim stopniu spieczenia, charak-
teryzujace sie gestoscia pozorng na poziomie 2,31 g/cm3, porowato$cia otwartg ponizej 2,5% oraz
nasigkliwoscia ponizej 1,0%.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na duza przydatno$¢ technologiczng surowcow z tego
ztoza.

CLAYS OF WIERZBKA I DEPOSIT (NORTHERN MARGIN OF HOLY CROSS
MOUNTAINS) FOR THE PRODUCTION OF CLINKER TILES

Keywords
ceramic raw material, the Holy Cross Mts, clinker tiles, technological analysis
Abstract

The paper presents results of research on the assessment of the suitability of the Wierzbka I Trias-
sic clay raw materials, which are part of the Wierzbka deposit near Suchedniéw, for the production
of clinker tiles obtained by pressing. Red colour clays are often used in the production technology of
clinker tiles. The high content of Fe,O5 in the composition of red clays promotes the sintering process
and affects the colour of the resulting material, a typical characteristic of clinker materials. The raw
materials used in this technology should have good sinterability, which guarantees a material with low
water absorption, high chemical resistance and mechanical strength.

Samples of the raw materials were taken from three different depths of the deposit, and sub-
jected to analysis as follows: chemical composition, phase composition (XRD, thermal analysis
DSC/TG), sintering shrinkage, sintering curve and the characteristic temperatures. The analysis of
the microstructure was determined using scanning electron microscopy (SEM). The X-ray and ther-
mal analysis of the studied clays revealed the presence of clay minerals such as: illite, kaolinite,
illite/smectite, but also quartz and ferruginous minerals. There was no presence of calcium carbonate
in the tested samples of the raw clay, which particularly distinguishes these materials as being suitable
for use in the fast firing technology of clinker tiles. Samples of the raw materials were pressed under
a pressure ranging from 21 to 42 MPa and then fired at temperatures in the range 1130 to 1220°C.
The obtained sintered bodies were characterized by a high degree of sintering, an apparent density of
2.31 g/cm3, an open porosity of less than 2.5% and water absorption below 1.0%. The results of this
study indicate a high technological value of raw materials from the Wierzbka I deposit.



