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Kamienie dekoracyjne i architektoniczne
poludniowo-wschodniej Polski —
zloza, zasoby i perspektywy eksploatacji

Wprowadzenie

Kamienie dekoracyjne i architektoniczne sa najczesciej wydobywane w formie blokow,
czyli bryt skalnych o prostopadtosciennych ksztattach i wymiarach, zapewniajacych objg-
tos¢ odpowiednia dla majacych powstac rzezb, plyt oktadzinowych czy elementéw kon-
strukcji budowlanych. Wielko$¢ blokow i ich zawarto$¢é w skalnej masie zalezy od intensyw-
nosci ptaszczyzn podzielnosci i ich orientacji. Udzial materiatu blocznego w ocenianej
objetosci gorotworu zwany jest blocznoscia geologiczna, za$ odniesiony do ilosci wydo-
bytego urobku — blocznoscia gornicza. W obu przypadkach wyrazany jest on w procentach
i stanowi istotny parametr zt6z surowcow skalnych zaliczanych do kamieni blocznych
i tamanych (dawniej drogowych i budowlanych), gdyz jest podstawa wiasciwego ich wy-
korzystania przy zastosowaniu odpowiednich metod eksploatacji. Ma to istotne znaczenie
dla optymalizacji wydobycia, albowiem pozyskiwanie kamienia tamanego zwiazane jest
zwykle z intensywnym uzyciem bryzantycznych materiatdw wybuchowych, ktorych stoso-
wanie przyczynia si¢ do powstawania nowych plaszczyzn podzielnosci i zaniku mozliwosci
pozyskiwania blokow.

W Polsce potudniowo-wschodniej uzytkowanie materiatow kamiennych od wczesnego
sredniowiecza wiaze si¢ z rozwojem mysli technicznej, sztuki i architektury. Wielko$¢
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wydobycia tych materialow jest tez odbiciem zmiennych warunkow ekonomicznych regionu
i catego kraju, czego przejawem sa losy kopaln i zaktadow obrébezych, zwanych dawniej
fabrykami. Celem pracy jest ocena stanu przemystu kamienia budowlanego nastawionego na
produkcje¢ materialow architektonicznych i dekoracyjnych w Polsce potudniowo-wschod-
niej. Oparto ja na przegladzie ponad 100 zi6z, mniej lub bardziej zwiazanych z jego
wydobyciem, wybranych na podstawie bilansu zasobow (Bilans... 2010). Przedstawiono
perspektywy oraz uzasadniono ekonomiczna optacalno$¢ rozwoju wydobycia materiatow
dekoracyjnych i architektonicznych w obrgbie wybranych kopalin kamiennych z obszaru:
Karpat, zapadliska przedkarpackiego, Roztocza, Gor Swigtokrzyskich i ich mezozoicznego
obrzezenia oraz monokliny $lasko-krakowskiej.

1. Historia i stan aktualny eksploatacji

Na omawianym obszarze kamienie dekoracyjne i architektoniczne wydobywane sa ze
zt6z piaskowcow i skat weglanowych. Te ostatnie wystgpuja w ztozach usytuowanych
w obrebie trzonu paleozoicznego Gér Swigtokrzyskich i ich mezozoicznego obrzezenia,
w obszarze monokliny $§lasko-krakowskiej oraz w zapadlisku przedkarpackim i na Roztoczu.
Piaskowce moga by¢ wydobywane ze z16z usytuowanych w obrgbie mezozoicznego obrze-
zenia Gor Swietokrzyskich oraz w Karpatach fliszowych.

1.1. Skaty weglanowe trzonu paleozoicznego i obrzezenia
mezozoicznego Goér Swigetokrzyskich

W regionie §wigtokrzyskim bloczne skaty weglanowe zwiazane sa z osadami dewonu
i permu w trzonie paleozoicznym Gor Swigtokrzyskich oraz z osadami jury i kredy w jego
mezozoicznym obrzezeniu. Szczegolnie interesujace sa wsrdd nich grubotawicowe, silnie
zlityfikowane wapienie o bogatej kolorystyce, posiadajace zdolno$¢ przyjmowania poleru.
Potocznie nosza one nazwe¢ marmurow, a niekiedy tez znane sa pod nazwa marmurow
technicznych.

Wisréd dewonskich skal weglanowych szczegolnie interesujace sa grubo- i bardzo gru-
botawicowe wapienie o ciemnej kolorystyce z réznymi odcieniami. Ich dekoracyjnos¢
podkresla obecnos¢ fauny reprezentowanej gtdéwnie przez amfipory i stromatopory, a takze
mniej lub bardziej liczne spgkania zabliznione biatym lub zabarwionym na z61to i czerwono
kalcytem (Peszat 1980). Oceniono kamieniotomy z16z: Bolechowice, Szewce (Gora Okrqg-
lica), Lagow 1 Skrzelczyce. W$rod skat permskich marmurami nazywane sa zlepience ztozo-
ne gltownie z otoczakdéw skat weglanowych polaczonych bogatym kalcytowym spoiwem.
Ich najbardziej znana odmiang sa zlepience zygmuntowskie, wystepujace w ztozu Zygmun-
towka na Czerwonej Gorze pod Kielcami. Historia wydobycia i obrobki omawianych
kamieni, okres$lanych nieraz wspolna nazwa wapieni checinskich, sigga XVI wieku, kiedy to
podskarbi Jan Firlej w liScie do krola z 1599 r. podawat, ze w Chgcinach wykonywana jest
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posadzka bez polerowania, ktéra prosto odbijanqg posylajq (Lopacinski 1902). Nie mozna
pomina¢ informacji o wezesniejszych przyktadach wykorzystania omawianych marmurow
jako tablic inskrypcyjnych z datami 1553 1 1569, o ktorych wspominaja Z. Guldon i W. Ko-
walski (1984). Pdozniej informacje o wydobyciu marmuréow w okolicy Chgcin i ich wyko-
rzystaniu podawane sa w wielu publikacjach, sprawozdaniach z lustracji débr krélewskich
i zachowanych r¢kopisach, zestawionych w pracach H. Lopacinskiego (1902) i E. Weber-
-Kozinskiej (1961). Wynika z nich, ze okresy rozkwitu i zaniku kamieniarskiego rzemiosta,
a potem przemystu sa nierozerwalnie zwigzane z losami Rzeczypospolite;j.

Sposrdd ocenianych w terenie wystapien marmuréw paleozoicznych na specjalng uwage
zastuguja kamieniotomy usytuowane w obrgbie zt6z Bolechowice i Zygmuntowka (Bromo-
wicz, Figarska-Warchot 2011b). W pierwszym z nich, znanym pod nazwa Panek i uwa-
zanym za najstarsze, ciagle czynne wyrobisko kieleckich marmurow, produkowane jest
kruszywo, w drugim za$§ zaniechano eksploatacji. Barwa skaty w Bolechowicach, czgsto
brazowa z r6zowym odcieniem, odbiega od dominujacej zwykle wsrod wapieni dewonskich
szarobrazowej. Fauna, ztozona glownie ze stromatoporoidow o zréznicowanej wielkosci,
matzy, koralowcow, szkartupni i $limakow wraz z ciekawa barwa skaty powoduje duze
optyczne urozmaicenie polerowanych powierzchni. W ztozu Zygmuntowka unikalno$¢ zle-
pienca wynika ze sposobu wyksztatcenia spoiwa i sktadu materiatu okruchowego. Spoiwo
typu matrix ma czerwona barwg, ktorej towarzyszy biata — zwiazana z silnie rozwinigtymi
zytami kalcytu pochodzenia hydrotermalnego (Zbroja i in. 1998). Sktad materiatu okru-
chowego jest dosy¢ jednorodny. Tworza go gltéwnie réznie obtoczone otoczaki wapieni
dewonskich z niewielka iloécia dolomitow (Kostecka 1966). Rozwinigty lokalnie wysoki
stopien lityfikacji, by¢ moze zwiazany ze wspomniang dziatalnoscia roztworéw hydro-
termalnych, sprawia, ze skata przyjmuje poler i utrzymuje go izolowana od wplywow
warunkow atmosferycznych. Orientacja ptaszczyzn podzielnosci w obu kamieniotomach
daje uktad prawie ortogonalny, a odleglosci migdzy nimi sprawiaja, ze oceniony dla kamie-
niotomu Panek wskaznik blocznos$ci geologicznej (44%) byt najwyzszy sposrod badanych
716z wapieni dewonskich, a dla Zygmuntowki — najwyzszy sposrod wszystkich badanych
zt6z skat osadowych w Polsce i wynosit ponad 60% (Bromowicz, Figarska-Warchot2011b).

Wapienie jurajskie omawianego obszaru wykorzystywane jako materialy dekoracyjne
zwiazane s z dwoma kompleksami — starszym oksfordzkim, znanym pod nazwa tuberoli-
towych wapieni morawickich i mtodszym, kimerydzkim wapieni oolitowych. W pierwszym —
wapienie sa gruboulawicone, pelityczne z liczna fauna glowonogdéw i ramienionogdéw oraz
silnym rozwojem szwow stylolitowych. Ich barwa jest jasno- lub zéttawoszara o charakte-
rystycznych ciemniejszych od tta plamkach. Wapienie te sa pozyskiwane w kamieniotomach
716z Wola Morawicka i Morawica I11. W$rdd mtodszych wapieni jurajskich zainteresowanie
budza wapienie oolitowe. Sa grubo-, rzadziej $rednio- i cienkotawicowe o barwach biatej
i zottawej. Na wygltadzonych powierzchniach widoczne sa ooidy, okruchy wapieni oraz
pokruszone szczatki organiczne. Wapienie te wystgpuja w wielu odstonigciach potudniowo-
-zachodniej czeéci obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Peszat 1964) i byly eksploatowane
w formie blokéw ze ztoza Gotuchow w poblizu Pinczowa.
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Kredowe skaty weglanowe wykorzystywane w budownictwie i jako materiat rzezbiarski
sa najbardziej znane z okolic Ozarowa. Sa to skaly silnie porowate, biale lub zo6ttawe, znane
jako opoki. Bloki tych skat wydobywane byty od lat siedemdziesiatych XVI w. ze zloza
Janikow, a od lat pigcdziesiatych ubieglego wieku ze zloza Karsy (Wardzynski 2004).
Aktualnie w obu zaniechano wydobycia.

1.2. Skaty weglanowe monokliny $lasko-krakowskiej

Na monoklinie $lasko-krakowskiej dekoracyjne i architektoniczne weglanowe materiaty
kamienne zwiazane sa z utworami dewonu, karbonu, triasu i jury. Wéréd dwoéch pierwszych
wystepuja marmury techniczne. W pozostatych lokalnie tylko stopien lityfikacji skat daje
mozliwos$¢ uzyskania faktury polerowanej. Aktualnie nigdzie nie prowadzi si¢ eksploatacji
wapieni karbonskich z przeznaczeniem na bloki, mimo iz w przesztosci wydobywano je pod
nazwa marmury ractawickie. Wykorzystywane w tym samym celu wapienie dewonskie
w okolicy Krzeszowic znane sa pod nazwa marmurow debnickich. Obok czarnej barwy
i zdolnosci przyjmowania poleru posiadaja biate uzylenie i zawieraja szczatki organiczne
oraz struktury i tekstury nadajace urozmaicony wyglad ich wypolerowanej powierzchni.
Niekiedy na kontakcie z wystgpujacymi w podlozu porfirami pojawiaja si¢ ich zmienione
odmiany. Dzigki pracy W. Tatarkiewicza (1952) wiadomo, ze najstarsze, wiarygodne wiado-
mosci dotyczace wydobycia wapieni (1643) wiaza si¢ z rodzing Firlejow, tak jak w przy-
padku wapieni checinskich. Ponad czterystuletnia tradycja stosowania marmuréow dgb-
nickich w architekturze sprawia, ze mimo niewielkiej miazszosci ich kompleksu (ok. 35 m),
w obrgbie wychodni o powierzchni zaledwie 48 ha znajduje si¢ kilkanascie kamieniotomow
roznej wielkosci. Najwigksze z nich sa zwiazane ze ztozami Debnik 1 Debnik I. Silne
zaangazowanie tektoniczne oraz zjawiska kontaktowe sa przyczyna ich malej blocznosci.
Jest to jednakze jedyne miejsce w naszym kraju, gdzie istnieja mozliwosci pozyskiwania
blokéw czarnych, polerujacych si¢ wapieni (Bromowicz 2001).

Dolomity diploporowe wykorzystywane jako materiaty dekoracyjne i architektoniczne
wystepuja wirod osaddéw srodkowego triasu monokliny $§lasko-krakowskiej. Jest to zespot
o miazszosciach fawic najczgsciej okoto 1 m, tworzacy maksymalnie 50-metrowy kompleks
skalny. Dolomity sa drobnodetrytyczne o do$¢ jednorodnej kolorystyce jasnoszarozottej,
a jedynie w czgSci przypowierzchniowej bardziej rdzawej. Sktadniki okruchowe skaty,
opisane przez Myszkowska (1992) sa urozmaicone. Do waloréw dekoracyjnych tego mate-
riatu, oprocz barwy i skamieniatosci, nalezy tez obecnos¢ wypetionych weglanami kawern.
Dolomity te rozpoznano w murach kruchty krakowskiego kosciota §w. Katarzyny wznie-
sionej w latach 1420-1430 (Dobrowolski 1964), a takze romanskiego kosciota w Kuznicy
Swigtojarskiej (Totkanowicz 2002). Kamieniotom, w ktorym pozyskiwano bloki dolomitu
diploporowego nalezy do ztoza Libiqz. Jest to duze, wglebne wyrobisko, produkujace gtow-
nie kruszywo z dolomitéw kruszcono$nych.

Wapienie jurajskie monokliny $lasko-krakowskiej buduja pasmo, znane pod nazwa Jury
Krakowsko-Wielunskiej. Generalnie zapadaja one monoklinalnie ku NE i poprzecinane sa
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wieloma uskokami, tworzacymi tektoniczne zreby i rowy. Wykorzystywane bylty w budow-
nictwie od wczesnego Sredniowiecza. Najczestsze, sposrdd wyrdznianych wérod nich od-
mian, byly wapienie utawicone o miazszosci do 2 m i zwykle ortogonalnym uktadzie
ptaszczyzn spegkan. Na $wiezym przetamie sa one jasnobrazowe, a po zwietrzeniu biafe,
zwykle detrytyczne z licznymi bio- i intraklastami, a takze krzemieniami. Ich wyksztalcenie
oceniono w kamieniotomach potozonych w poinocnej czgsci pasma Jury Krakowsko-
-Wielunskiej w okolicy Dziatoszyna oraz w wyrobiskach najbardziej potudniowej jego
czgsci w okolicach Krakowa, w ztozach: Nielepice, Kamien-Odwozy, Mirow-Kamir i Ulina
Wielka.

W usytuowanych na S i SW od Dziatoszyna, ztozach Zalesiaki, Raciszyn i Raciszyn I1
wystepuje szczeg6lna odmiana wapieni jurajskich nazwana przez A. Wierzbowskiego
(1978) skalistym wapieniem zalesiackim. Sa to grubotawicowe wapienie o jasnych barwach
z6ttobrazowych, silnie zlityfikowane i przyjmujace poler, zawierajace zwykle kierunkowo
utozone makropory. Ich obecnos¢ powoduje, ze wapien, wsréd kamieniarzy, jest biednie
okreslany mianem polskiego trawertynu (Smolenska 1983). Wapienie te eksploatowane
od potowy ubieglego stulecia, przez szereg lat znajdowaly si¢ w gestii PKP i stad ich
zastosowanie w formie polerowanych ptyt obserwowa¢ mozna we wngtrzach budynkow
stacji kolejowych m.in. w Krakowie i Wroctawiu. Bardzo korzystny wskaznik blocznosci,
oceniony dla kamieniotomu na ponad 40%, a dla catego ztoza okoto 20% stwierdzono
w ztozu Raciszyn.

W profilach pozostatych kamienioloméw, powyzej wymienionych z16z w potudniowej
czegsei Jury Krakowsko-Czgstochowskiej, obok wapieni utawiconych pojawiaja si¢ zwykle
nie rokujace mozliwosci pozyskiwania blokéw wapienie skaliste i plytowe. Pierwsze, ma-
sywne, maja nieregularny uktad plaszczyzn podzielnosci, drugie za$ stabiej zlityfikowane,
rzadko sg grubotawicowe i stad przy wydobyciu daja bryty ksztaltem zblizone do ptyt.

1.3. Wapienie zapadliska przedkarpackiego i Roztocza

W zapadlisku przedkarpackim i na Roztoczu materiaty kamienne wykorzystywane jako
dekoracyjne i architektoniczne to trzeciorzgdowe wapienie organodetrytyczne o zmiennym
uziarnieniu, w przewadze grubodetrytyczne. Sa jasnozoéttawe, z czasem zmieniajac barwg na
szarobrazowa 1 zottoszara. Naleza do wapieni lekkich — maja zmienna zwigztos¢ i duza
porowatos¢ wynikajaca z niskiego stopnia lityfikacji. Duza porowatos$¢ daje mozliwosé
zastosowania ich do budowy muréw pomieszczen mieszkalnych w naszych warunkach kli-
matycznych (Lyczewska 1975; Musiat 1987). Wapienie te tatwo poddaja sig¢ obrobce i stad
jako jedna z niewielu skal nadaja si¢ do rzezbienia bardzo delikatnych detali o przestrzenne;j
formie. Od wczesnego $redniowiecza wykorzystywane byly jako material budowlany
irzezbiarski (Weber-Kozinska 1961).W zapadlisku przedkarpackim wapienie te, znane jako
pinczowskie, pozyskiwane sa ze zt6z Pinczow i Wiochy, na Roztoczu za§ — Brusno, Babia
Dolina i Jozefow. W formie blokow i ksztaltek budowlanych sa one wydobywane w ztozach
o jednolitych, grubotawicowych seriach ztozowych, zawierajacych wapienie o zblizonym
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stopniu lityfikacji (Jozefow, Pinczow i Wiochy). W pozostatych, gdzie wystepuje zrézni-
cowane utawicenie (Brusno) czy zmienny stopien lityfikacji (Babia Dolina) bloki wapienne
towarzysza jedynie pozyskiwaniu kruszyw.

1.4. Piaskowce obrzezenia mezozoicznego
Gor Swigtokrzyskich

W obrzezeniu Gér Swietokrzyskich wystepuja kompleksy piaskowcow wieku triaso-
wego, jurajskiego i kredowego o duzych tradycjach stosowania w architekturze. Ich wy-
chodnie ukazuja si¢ w kolejnosci stratygraficznej od trzonu paleozoicznego, glownie w kie-
runku pétnocnym. Mimo réznego wieku maja zblizone cechy litologiczne: sa kwarcowymi
arenitami o ubogim spoiwie krzemionkowo-ilastym i o stabo zaznaczonym procesie lity-
fikacji. Powoduje to ich znaczna porowatos¢ i nasiakliwosc, z ktdrych pierwsza przekracza
niekiedy 20%, druga za$ osiaga 10%. Generalnie, wtasciwosci ich sa lepsze w starszych
utworach geologicznych (Peszat 1973).

Piaskowce triasowe rozwinigte sa pomigdzy Opatowem na wschodzie i Radoszycami na
zachodzie. Pozyskiwanie z nich kamieni dekoracyjnych i architektonicznych wiaza¢ mozna
z osadami dolnego triasu oraz najwyzszej czgsci triasu gornego zwanego retykiem. Zasad-
niczo piaskowce dolnotriasowe sa barwy czerwonej i wisniowej, podczas gdy goérnotriaso-
we — szarozottawej ze smugami o zabarwieniu ciemnozoéttawym. Reprezentujq one rézne
typy technologiczne i znane sa pod réznymi nazwami. Z dolnotriasowych w ztozu Kopaniny
pozyskiwane sa piaskowce gafezickie, w ztozach Tumlin-Gréd i Sosnowica — tumlinskie,
Kopulak i Zajgczkow — waqchockie, a w Parszowie — piaskowce retyckie z warstw par-
szowskich. Piaskowce galezickie, uzytkowane juz od X1V wieku, sa bloczne, szarowisniowe,
$rednioziarniste z pojedynczymi ziarnami kwarcowymi frakcji zwirowej. Piaskowce tum-
linskie o nieco jasniejszych barwach dziela si¢ wzdluz ptaszczyzn przekatnej laminacji dajac
gléwnie plaskie ksztaltki i jedynie sporadycznie bloki. Znacznie bardziej korzystne jest
pozyskiwanie blokow w ztozu Kopulak, gdzie bloczno$¢ oceniono na ponad 40% (dla kamie-
niotomu ponad 70%). Miazszo$¢ tawic piaskowcow o raczej wisniowym zabarwieniu si¢ga
tam 4 m, pojawia si¢ w nich frakcja zwirowa i toczence tupkowe, a takze obnizajace jakos¢
materiatu, tatwo wymywane przez wodg, nagromadzenia hematytowe. Nie ma ich w pias-
kowcach waqchockich ztoza Zajqczkow. Piaskowce te z wychodni w Wachocku zostaty
wykorzystane przez cystersow do wzniesienia romanskiego kosciota i klasztoru (Rubi-
nowski i in. 1986). W zlozu Parszow seri¢ ztozowa stanowig piaskowce $rednioziarniste
i rownoziarniste w tawicach o ponad metrowej miazszosci. Potogic zaleganiec warstw
przy pionowym przebiegu spegkan ciosowych sprzyja pozyskiwaniu blokow (Bromowicz,
Figarska-Warchot 2011a).

Wydobycie piaskowcow jurajskich prowadzone jest w kamieniotomach dolnoliasowe;j
serii ostrowieckiej, sSrodkowoliasowej — drzewickiej i gérnoliasowej — borucickiej. W serii
ostrowieckiej eksploatacja piaskowcoéw prowadzona jest w okolicach Zarnowa (tzw. Zar-
nowskie). Zapewne postuzyly one do wzniesienia romanskiej §wiatyni w tej miejscowosci
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(Lechowicz 2010). Sa tu czynne zloza Zarnéw, Sielec oraz Tresta Wesota. W okolicy
Opoczna znajduja si¢ zloza Mroczkow Goscinny 1 Kraszkéw. W poblizu Szydlowca bloki
piaskowcowe tej serii pozyskiwane sa w kamieniotomach zt6z zgrupowanych w rejonie
Broniowa. Byly tez wydobywane w Wachocku. Piaskowce sa drobno- i bardzo drobno-
ziarniste o barwie zo6ttej z przemazami brazowymi, a niekiedy i r6zowymi (Kobylec 2008).
Ich grubotawicowe serie zlozowe maja duza blocznos¢, a ogranicza ja pojawiajaca si¢
w plytkich wyrobiskach podzielno$¢ poktadowa, pozwalajaca na uzyskanie jedynie ptytko-
wych ksztaltek zwanych tupankq lub dzikowkq. Piaskowce serii drzewickiej eksploatowane
byly od XV wieku w okolicy Szydtowca oraz Kunowa (Urban, Gagol 1994). Obecnie
wydobywane sa jedynie piaskowce szydlowieckie w ponad dwudziestu, przewaznie nie-
wielkich ztozach. Sa drobno- i rownoziarniste, grubotawicowe, o miazszo$ciach siggajacych
4 m i barwach bialych, niekiedy tylko lekko zoéttawych. Ich bloczno$¢ oceniona w ztozu
Smitéw 1 siega 60%. Piaskowce serii borucickiej sa eksploatowane na zachod od Zarnowa
w kamieniotomach Wolica i Dgbie II. Sa to piaskowce bardzo drobnoziarniste, niezbyt
zwigzte, grubotawicowe, o delikatnej laminacji i atrakcyjnych barwach zoéltobrazowych
z rézowymi smugami.

Piaskowce kredowe z Gory Chetmo, potozonej na zachod od Przedborza wykorzy-
stywane sa jako materiat budowlany juz od X w. (Krystek 2005). Kamieniotlomy usytuowane
sa na poludniowych jej stokach i ukazuja bardzo grube (o miazszosci do 10 m) tawice
piaskowcoéHw o barwie od lekko zottawej do brazowej z zelazistymi naciekami. Sa one
$rednio- i nierdbwnoziarniste z ziarnami do 3 mm. Utawicenie i ortogonalny uktad rzadkich
ptaszczyzn ciosowych zapewniajg duze mozliwosci pozyskania blokow.

1.5. Piaskowce karpackie

Piaskowce karpackie z racji glgbokomorskiej, fliszowej sedymentacji i proceséw diage-
netycznych, wzmaganych grubym nadkladem i tektonicznymi zaburzeniami, zdecydowanie
ro6znia si¢ od powyzej omoéwionych. Ich barwy sa zawsze szare z odcieniami niebieskimi,
zielonymi lub z6ttymi. Posiadaja zwykle urozmaicony sktad mineralny materialu okrucho-
wego 1 spoiwa. Zawsze wspotwystepuja z tupkami, maja silnie zréoznicowane miazszosci
lawic i charakterystyczne struktury typu laminacji lub tez warstwowania frakcjonalnego.
Sposdb wyksztatcenia serii fliszowych, jak tez ich silne zaangazowanie tektoniczne nie
sprzyjaja uzyskiwaniu blokow. Sposrod wyroznianych we fliszu karpackim ogniw litostra-
tygraficznych tylko nieliczne posiadaja znaczenie surowcowe. Mozliwo$ci pozyskiwania
blokéw daja piaskowce godulskie, istebnianskie 1 krosnienskie z ptaszczowiny $laskiej oraz
magurskie z ptaszczowiny magurskiej.

Piaskowce godulskie w sposob najbardziej typowy rozwinigte sa w Beskidzie Slaskim.
Pozyskiwanie materiatow budowlanych zwiazane jest ze §rodkowym poziomem warstw
godulskich, w ktérym przewazaja grubotawicowe piaskowce $rednio- i drobnoziarniste
o barwach zielonkawo- i niebieskawoszarych z bardzo rzadkimi i cienkimi wkladkami
hupkowymi (Kamienski i in. 1968). Najwazniejsze ztoza blocznych piaskowcoéw godulskich
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sa usytuowane w miejscowosci Brenna, na poludniowy wschod od Skoczowa. Naleza do
nich: Cisowa, Cisowa I, Glebiec, Brenna M, Beskid, Tokarzowka i Tokarzowka 1.

Piaskowce istebniariskie sa silnie rozwiniete w Beskidzie Slaskim i Matym. Buduja tez
Pogodrze Lanckoronskie, Wielickie, Wisnickie i Roznowskie. Dalej na wschod znane sa
z pasma Brzanki — Liwocza, a takze z okolic Frysztaku — Weglowki i Baligrodu (Peszat i in.
1976). Od wczesnego $redniowiecza naleza do najpopularniejszych materiatow budow-
lanych potudniowej Polski. Sa przewaznie grubo- i nieréwnoziarniste, miejscami zlepien-
cowate w grubych tawicach siggajacych nawet 5 m. Z reguly sa bezwapniste, o ubogim
spoiwie ilastym z domieszka krzemionkowego. Barwy maja jasnoszare i zottawe, rdzawo-
brazowe, jak tez brunatne. Ich ostatnio czynne ztoza zgrupowane sa w okolicach Dobczyc —
Czastaw, Bochni — Sobolow oraz Krosna — Wola Komborska. Najwigksze mozliwosci
produkcji i uzysku blokow oceniono dla ztoza Sobolow, gdzie bloczno$¢ przekracza 40%.

Piaskowce magurskie wystgpuja na duzym obszarze ptaszczowiny magurskiej, gdzie
zwykle buduja grzbiety gorskie. Jako material dekoracyjny i architektoniczny sa eks-
ploatowane w kamieniotlomach Tenczyn-Lubien, Tenczyn-Lubien I i Tenczyn-Lubien 11
w Beskidzie Makowskim, Mecina I i Walowa Gora w Beskidzie Wyspowym oraz Barcice
w Beskidzie Sadeckim. We wszystkich tych miejscach eksploatowane sa piaskowce grubota-
wicowe, §rednioziarniste, czgsto z pojedynczymi ziarnami frakcji zwirowej, o przewazajacej
barwie szaroniebieskiej zmieniajacej si¢ na zoltobrazowa po zwietrzeniu.

Piaskowce krosnienskie najkorzystniej rozwinigte sa w dolnej czeSci profilu, gdzie
koncentruja si¢ ich grubotawicowe odmiany rokujace mozliwosci uzysku blokow. Sa one
$rednioziarniste z wigkszymi ziarnami do 5 mm. Charakterystyczne dla nich sa niebieskie
odcienie szarej barwy na §wiezym przetamie i wietrzenie na brazowo, a takze liczne
wystepowanie stosunkowo duzych blaszek muskowitu oraz obecno$¢ dolomitu wérod weg-
lanowego spoiwa (Moroz-Kopczynska 1977). Ich bloki wydobywane sa na wigksza skale
jedynie w kamieniotomach Barwatd i Gorka-Mucharz w okolicy Wadowic. Szczego6lnie
atrakcyjne jest to ostatnie ztoze z pologim zaleganiem kilku bardzo grubych tawic piaskow-
cowych o dosy¢ regularnym uktadzie plaszczyzn podzielnosci ze wskaznikiem blocznosci
31% dla kamieniotomu i 22% dla calego zloza.

2. Perspektywy rozwoju eksploatacji

Wobec pojawienia si¢ zapotrzebowania na kruszywa i matego zainteresowania rodzi-
mymi kamiennymi materiatami dekoracyjnymi, praktycznie zaniechano pozyskiwania blo-
kéw ze skal, ktorych wiasciwosci fizyczno-mechaniczne zapewniaja mozliwosci zbytu
wykonanego z nich kruszywa. Na wigksza skal¢ bloki pozyskiwane sa jedynie ze skat
porowatych o malej wytrzymalosci na $ciskanie i znacznej nasiakliwo$ci. W ostatnich latach
znacznie wzrosta liczba eksploatowanych zto6z tego typu skat. Wynika stad, ze pozyskiwanie
blokéw jest czynno$cia intratna, chociaz przynoszaca mniejsze zyski niz produkcja kruszy-
wa. Zarysowany powyzej potencjat produkcji materiatdw kamiennych wykorzystywanych
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jako elementy dekoracyjne i architektoniczne w Polsce potudniowo-wschodniej zostat wo-

bec tego zmniejszony na skutek zmian wywotanych prawami wolnego rynku.

Baza zasobowa aktualnie produkowanych kamieni dekoracyjnych i architektonicz-
nych jest znaczna i zabezpieczona w ztozach o rozpoznanych zasobach, lecz nieeksploato-
wanych (tab. 1). Szczegdlnie dynamicznie rozwija si¢ wydobycie w obrebie z16z piaskow-

Ztoza kamieni blocznych w SE Polsce

The deposits of dimension stones in SE Poland.

TABELA 1

TABLE 1

Ztoza eksploatowane

ZYoza zaniechane

Ztoza rozpoznane

| 2 | ||y
[106 Mg]| [ha] [106 Mg]| [ha] Mg] [ha]

Marmury techniczne 7 | 167 431 | 276,3 8 35 584 62,0 14 172 131 228,8
Wapienie dewonskie 3 25716 35,7 6 26 226 46,4 9 137 302 169.,9
Wapienie karbonskie 0 0 0,0 0 0 0,0 1 6 425 4,1
Wapienie permskie 0 0 0,0 1 4936 7,3 1 17 164 252
Wapienie jurajskie 4 | 141715 | 240,6 1 4422 8,3 3 11240 29,6
Wapienie i dolomity 8 | 120309 | 2034 5 24989 | 141,3 17 411932 | 1167,5
Dolomity triasowe 4 1106529 | 1688 1 2273 4,5 9 264 005 | 1035,9
Wapienie jurajskie 4 13 780 34,6 4 22716 | 136,8 8 147 927 131,6
Wapienie lekkie 5 9578 37,3 11 44 426 | 194,2 3 2 686 14,1
Wapienie organodetrytyczne 5 9578 373 10 25979 | 1482 3 2 686 14,1
Opoka 0 0 0,0 1 18 447 46,0 0 0 0,0
Piaskowce platformowe 56 12 510 64,3 11 15 702 66,0 27 85133 151,6
Piaskowce triasowe 6 1641 8,5 3 1 820 8,7 2 2233 16,6
Piaskowce jurajskie 46 8 499 49,4 8 13 882 57,3 21 74 487 1154
Piaskowce kredowe 4 2370 6,4 0 0 0,0 4 8 413 19,6
Piaskowce karpackie 28 | 125902 | 129,3 9 23 705 21,1 25 436 021 362,5
Piaskowce godulskie 9 14 389 13,6 1 500 0,5 3 54 195 36,5
Piaskowce istebnianskie 6 1 884 8,5 4 3988 5,1 2 748 1,8
Piaskowce kro$nienskie 4 43 748 40,4 1 5918 4,3 12 221 859 182,6
Piaskowce magurskie 9 65 881 66,8 3 13 299 11,2 8 159 219 141,6
Razem 104 | 435730 | 710,6 44 | 144 406 | 484,06 86 | 1107903 | 19245
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Rys. 1. Liczba zt6z kamieni dekoracyjnych i architektonicznych w Polsce SE (A) i udziat ich zasobow (B)

Fig. 1. The number of deposits of decorative and architectural stones in SE Poland (A) and their percentage
in total resources (B)

cOw z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (platformowych), gdzie zarejestrowano 94 ztoza,
z ktorych 56 jest czynne (rys. 1).

Mniejsze jest zainteresowanie blokami z wapieni lekkich. Sa one pozyskiwane zaledwie
w pigciu ztozach, wylacznie wapieni detrytycznych. Natomiast nigdzie nie sa wydobywane
opoki. Ewentualne zwigkszone zapotrzebowanie na bloki wapieni lekkich z tatwoscia moze
by¢ zaspokojone poprzez wznowienie eksploatacji jedenastu, dawniej czynnych, a obecnie
zaniechanych zt6z (tab. 1).

Mozliwos¢ powrotu do wydobycia blokow ze skat aktualnie wykorzystywanych jako
kruszywa wiaze si¢ z koniecznoscia pojawienia si¢ popytu na wyroby, ktérych produkcja
bedzie przynosi¢ zyski przewyzszajace dochody z produkeji kruszyw. Zapewniaja je ztoza
o duzych zasobach materialu blocznego, tj.: zlepience zygmuntowskie, przyjmujace poler
wapienie jurajskie oraz posiadajace cieplte, zottawobrazowe barwy dolomity diploporowe.

Pozostate skaty weglanowe (dewonskie i karbonskie) zaliczane do marmuréw tech-
nicznych sa eksploatowane w trzech ztozach, w sze$ciu zaniechano ich wydobycia, a rozpoz-
nane zostaty w dziesigciu kolejnych. Ich taczne zasoby bilansowe przekraczaja 195 mln Mg,
stanowiac 11,6% wszystkich zasobow z16z blocznych opisywanego obszaru, a 5,9% za-
sobow 716z eksploatowanych (tab. 1). Przyjmujac w uproszczeniu mata (10%) blocznosé
wszystkich tych z16z, ich udokumentowane zasoby powinny obejmowaé nie mniej niz
19,5 min Mg blokéw, co przy dodatkowym zatozeniu bardzo wysokiego rocznego wy-
dobycia rzgdu 80 tys. Mg powinno zapewni¢ mozliwosci eksploatacji na ponad 240 lat. Jesli
ponadto uwzgledni si¢ zasoby prognostyczne ocenione jedynie dla wapieni dewonskich
w Goérach Swigtokrzyskich (ponad 740 mln Mg), to wydaje si¢, ze istnieja ogromne mozli-
wosci w zakresie wydobycia blokow paleozoicznych marmuréw technicznych. Znacznie
przewazaja we wszystkich stopniach rozpoznania i udostgpnienia ztoza potozone w Goérach
Swigtokrzyskich, gtéwnie w powiecie kieleckim, przy znacznie mniejszym udziale zt6z
z powiatu opatowskiego. Pojedyncze ztoza wapieni dewonskich i karbonskich z monokliny
slasko-krakowskiej usytuowane sa w powiecie krakowskim (rys. 2).



I

www.czasopisma.pan.pl E\g www.journals.pan.pl

POLSKA AKADEMIA NAUK

15

160000

140000

120000

100000

O Eksploatowane
80000 [ Zaniechane
W Rozpoznane

60000

40000

20000 | 2
2 11 1 1
o ‘mm o 00 0 0

pajeczanski krakowski kielecki opatowski pinczowski

Rys. 2. Eksploatowane, zaniechane i rozpoznane ztoza marmurdéw technicznych w powiatach SE Polski:
ich zasoby [tys. Mg] i liczba (numery na wykresie)

Fig. 2. Exploited, closed and documented deposits of technical marbles in districts of SE Poland:
their resources [thousands of Mg] and number (numbers on the figure)

Perspektywy rozwoju wydobycia kamieni dekoracyjnych i architektonicznych sa zréz-
nicowane w zaleznosci od cech poszczegdlnych skal, ich bloczno$ci i wielko$ci zasobow.
Majac powyzsze na uwadze, znaczenie omawianych zt6z moze mie¢ wymiar europejski,
krajowy i lokalny. Do pierwszej grupy nalezy zaliczy¢ permskie zlepience zygmuntowskie,
triasowe dolomity diploporowe oraz jurajskie wapienie zalesiackie i morawickie.

Zlepience zygmuntowskie, mimo iz w najbardziej atrakcyjnej formie wystepuja w jed-
nym tylko ztozu, z racji powyzej opisanych walorow moga stanowi¢ konkurencj¢ na
europejskim rynku kamieniarskim. Tego rodzaju skaty oferowane w Austrii (pod nazwami:
Lindabrunn, Ternitz, Untersberg) 1 Niemczech (Brannenburg) wydaja si¢ by¢ znacznie
mniej atrakcyjne z racji mato wyrazistych, szarych i zottych, co najwyzej lekko rozowawych
barw. Zasoby bilansowe zloza Zygmuntowka siggajace prawie 5 mln Mg moga dawac po
okoto 1500 m3 blokéw w ciagu kolejnych 500 lat, przy zatozeniu rocznego wydobycia rzedu
10 tys. Mg i bloczno$ci na ostroznym poziomie 40%. Potozenie na terenie Chgcinsko-
-Kieleckiego Parku Krajobrazowego nie powinno stanowi¢ ograniczenia dla eksploa-
tacji zloza, ktorej celem bedzie produkcja blokow. Powrdt do kamieniarskiej tradycji,
nawiazujacej do historycznego wykorzystania wydobytego tutaj bloku na warszawska ko-
lumng Zygmunta 111 Wazy (XVII w.), moze by¢ zrodtem geoturystycznego zainteresowania
obiektem.

Pozyskiwanie blokéw dolomitéw diploporowych jest mozliwe w czternastu ztozach
(tab. 1). Bloki tego materialu wydobywane sa jedynie w powyzej wspomnianym ztozu
Libiqz, z najwyzszego poziomu, w ktorym oceniona przed laty bloczno$¢ wynosita okoto 10%.
Przy ocenie perspektyw rozwinigcia na wigksza skalg¢ pozyskiwania blokow dolomitow
diploporowych konieczna jest weryfikacja informacji zawartych w istniejacych dokumen-
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tacjach pod katem wydzielenia obszarow rokujacych najwigksze mozliwosci uzysku blo-
kéw. Wyrdznienie takich obszarow utatwiaja duze powierzchnie dokumentowanych z16z
oraz potogie zaleganie warstw. Na szczegdlng uwage zastuguja zwarte kompleksy skat
weglanowych triasu, gdyz ztoza potozone w zasiggu potudniowych wychodni, w wyniesio-
nych blokach tektonicznych sg zapewne silniej spekane. Godne uwagi sa zloza: Niesufowice-
-Lgota w gminie Olkusz, a takze Byczyna w gminie Jaworzno. Trzeba tez rozpatrzyé
podobne mozliwos$ci w ztozu Chruszczobrod (gmina Lazy) o ogromnej powierzchni 147 ha,
w ktérym miazszos¢ dolomitéw, stwierdzona w 80 otworach wiertniczych, si¢ga $rednio
30 m. Podobne do omawianych, zétte dolomity pochodza na rynku kamieniarskim z Bawarii
w Niemczech ( np. Goldberg), z Andaluzji w Hiszpanii (dmarillo) i z Estonii (np. Dolomite
Orgita).

Korzystne warunki do zwigkszenia wydobycia wapieni zalesiackich jako materialow
dekoracyjnych i architektonicznych istnieja w ztozach Zalesiaki, Raciszyn 1 Raciszyn I1.
Ponad 10-hektarowe powierzchnie ztdz, przy prawie poziomym zaleganiu serii zlozowej,
siggajacej 25 m miazszosci, o znacznej blocznos$ci i niskim stopniu rozdrobnienia materiatu
blocznego, zapewniaja mozliwosci duzej produkcji, mimo ograniczonego wystgpowania ich
wychodni. Najwigkszy potencjal ma ztoze Raciszyn, mniejszy Zalesiaki z uwagi na prowa-
dzona tam eksploatacj¢ kruszywa, a takze ztoze Raciszyn 11, gdzie w serii ztozowej zaznacza
si¢, stwierdzony przez A. Smolenska (1983), wigkszy udziatl stabiej zlityfikowanych wa-
pieni. Podobne, kawerniste wapienie o brazowoztocistych barwach sa — poza trawertynami —
reprezentowane jedynie przez portugalski wapien Santo Antonio z krainy Estremadura.

Tuberolitowe wapienie morawickie zwane tez plamkowymi rowniez posiadaja cechy
zapewniajace rozwdj eksploatacji na duza skalg i stworzenie konkurencji dla materiatéw
proponowanych na rynku europejskim. Wynika to z ich korzystnych walorow dekora-
cyjnych, duzych mozliwo$ci wydobywania blokéw i niewielkiego stopnia rozdrobnienia
materiatu blocznego. Szczegodlnie korzystnie sa rozwinigte w ztozu Wola Morawicka,
w ktorym bloczno$¢ nalezy do najwyzszych wséréd marmurdéw technicznych w Polsce
(Bromowicz, Figarska-Warchot 2011b). Intensywny rozwoj zagospodarowania ztoza moze
zapewni¢ powrdt do masowej eksploatacji, zapewniajacej duze wydobycie blokéw. Obecnie
jednak, jako materiat dekoracyjny w naszym kraju wykorzystywane sa, bardzo podobne do
morawickich, wloskie wapienie Botticino eksploatowane w Alpach lombardzkich, ktore
stanowia wzorzec jakosciowy dla podobnie wykorzystywanych wapieni jurajskich z catego
$wiata (Primavori 1999).

Perspektywy rozwoju eksploatacji w skali krajowej maja zarowno duze, bloczne ztoza
skal powszechnie wystgpujacych, jak i mniejsze ztoza skat o wysokich walorach dekora-
cyjnych, czgsto z duzymi tradycjami w zakresie ich stosowania w budownictwie. Do tych
ostatnich zaliczy¢ mozna ztoza wapieni dewonskich, zréznicowanych w zakresie barwy
i rysunku. Ich produkcja powinna by¢ dostosowana do potrzeb rynku poprzez zapewnienie
podazy pozadanego asortymentu produktow, pochodzacego z réznych zt6z. Czg$ciowo
moglyby to by¢ zloza czynne okresowo, lecz przygotowane do wydobycia blokéw przy
uzyciu fatwego do transportu sprzetu, w zaleznos$ci od zapotrzebowania. W Gorach Swigto-
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krzyskich wsrdéd takich z16z powinny si¢ znalez¢é Bolechowice. Nieco jasniejsze wapienie
dewonskie mozna wydobywac¢ z pobliskiego, mniej blocznego, zaniechanego, ztoza Szewce
(Gora Okraqglica). Interesujace sa tez marmury sasiedniego, zloza Zawada, gdzie w dobie
staszicowskiej wydobywano bloki marmurowe. Atrakcyjne, czarne, bloczne dolomity, silnie
uzylone kalcytem wystepuja w zlozach Grocholice i Wymystow II, za$ szare i bezowo-
szare wapienie o interesujacym uzyleniu kalcytem zabarwionym na czerwono sa notowane
w ztozu Lagow-Piotrow (Olkowicz-Paprocka 1973).

W obszarze monokliny slasko-krakowskiej rozwiazania wymaga odstonigcie marmurow
debnickich spod silnie skrasowiatych wapieni gruztowych, stanowiacych niebloczny frag-
ment profilu serii ztozowej (Bromowicz 2001). Ich wydobycie z racji tradycji oraz ko-
niecznosci prowadzenia prac renowacyjnych jest wskazane, tym bardziej, ze oceniona ich
bloczno$¢ przekracza 30%. Mozliwe jest tez podjgcie eksploatacji blokow ze ztoza Pa-
czoltowice, zawierajacego bardzo interesujace kolorystycznie, silnie zlityfikowane, przyj-
mujace poler wapienie karbonskie. Nastawiona gtéwnie na wydobycie blokdéw eksploatacja
nie bedzie zaburza¢ harmonii przyrodniczej okolicy.

Na uwage zastuguja rowniez ztoza wapieni oolitowych, ktorych wydobycia w formie
blokow zaniechano we wspomnianym ztozu Gofuchow, a ktore jako kruszywo sa pozyski-
wane w ztozu Gluchowiec. Tego rodzaju wapienie o interesujacej barwie i teksturze znane sa
na rynku kamieniarskim Europy. Eksploatuje si¢ je w roznych rejonach Francji, m.in. w Bur-
gundii (pod nazwami: Buxy, Massangis, Ravieres) 1 w Normandii (Caen). Trzeba rozpatrzy¢
mozliwosci wydobycia materialu blocznego z zalegajacych potogo grubych tawic tych
wapieni w ztozu Gluchowiec I1, rozpoznanym do glgboko$ci 70 m na obszarze prawie 27 ha.

Istnieja duze mozliwosci zaopatrzenia rynku w wapienie lekkie. Podobne sa i dla
piaskowcow platformowych, a szczegblnie mozna je taczy¢ z triasowymi piaskowcami
wachockimi oraz jurajskimi serii ostrowieckiej i drzewickiej (rys. 3). Czerwone piaskowce
wachockie buduja bloczne ztoze Kopulak o zasobach przekraczajacych 1 min Mg. W serii
ostrowieckiej wydobycie znacznej ilosci blokéw piaskowcow barwy jasnozottej mozna
wiazaé ze ztozami Zarnow i Broniéw, a biatych piaskowcow z serii drzewickiej ze ztozem
Smitow.

Piaskowce karpackie jako materiat dekoracyjny i konstrukcyjny moga by¢ produkowane
w duzych ilo$ciach na skalg krajowa ze z16z Glebiec 1 Tokarzowka (piaskowce godulskie),
Sobolow (piaskowce istebnianskie), Tenczyn-Lubien (piaskowce magurskie) i Gorka-Mu-
charz (piaskowce kro$nienskie).

Znaczenie lokalne w zakresie produkcji materiatéw dekoracyjnych i architektonicznych
maja niewielkie ztoza o malej blocznosci i niskich walorach dekoracyjnych kopaliny.
Szczegolnie duzo jest ich wsrdd piaskowcow platformowych. Czgsto wykazuja znacznag
zmienno$¢ w zakresie barwy, co umozliwia tworzenie réoznych kompozycji. Do tej grupy
nalezy takze zaliczy¢ drobne wyrobiska jurajskich wapieni ptytowych, produkujace fupanke,
wykorzystywana w malej architekturze.

Bardzo istotna przy rozwazaniu perspektyw produkcji omawianych materiatow blocz-
nych jest promocja konieczna dla zapewnienia odpowiedniego poziomu popytu. Tego typu
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Rys. 3. Eksploatowane, zaniechane i rozpoznane ztoza piaskowcow platformowych w powiatach SE Polski: ich
zasoby [tys. Mg] i liczba (numery na wykresie)

Fig. 3. Exploited, closed and documented deposits of continental and shelf sandstones in districts of SE Poland: their
resources [thousands of Mg] and number (numbers on the figure)

dzialaniom towarzyszy¢ powinna prezentacja wyrobow z promowanego kamienia i stwo-
rzenie, zwlaszcza poprzez architektow, zwyczaju jego stosowania. W tym celu nalezy
zainteresowac nim regiony, ktdre nie posiadaja tego rodzaju skatl np. kraje skandynawskie.
Nalezy tez pamigta¢ o mozliwosci poprawy wilasciwosci skal poprzez wzmacnianie ich
r6znymi $rodkami chemicznymi (Smoleniska, Rembis 2003).

Podsumowanie i wnioski

W potudniowo-wschodniej Polsce zasoby wybranych zt6z kamieni dekoracyjnych
i architektonicznych (eksploatowanych, zaniechanych i rozpoznanych) wynosza prawie
1,7 mld Mg, co stanowi okoto 41% zasobow kamieni tamanych i blocznych tej czgsci kraju
(Bilans... 2010). Jesli wytaczy¢ z nich zasoby zt6z (ok. 0,4 mld Mg), w ktorych jest
lub byto (ztoza zaniechane) pozyskiwane kruszywo z uzyciem materiatow wybuchowych,
powodujacym zmniejszenie mozliwosci uzysku blokow, to udziat ten spada do 31%.
Przy zachowaniu obserwowanej tendencji do produkcji kruszywa ze wszystkich nadajacych
si¢ do tego skal udziat zasobow kamieni dekoracyjnych i architektonicznych wyniesie
zaledwie 6%.

Dokonany przeglad zt6z kamieni dekoracyjnych i architektonicznych oraz poréwnanie
ich z pojawiajacymi si¢ na rynku kamieniarskim materiatami, pozwala na oceng perspek-
tyw rozwoju tej galezi gospodarki. Duze perspektywy na skalg europejska wiaza¢ mozna
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z wystapieniami permskich zlepiencow zygmuntowskich, triasowych dolomitéow diplo-
porowych oraz jurajskich wapieni morawickich i zalesiackich. Perspektywy rozwoju na
skale krajowa maja odpowiednio zagospodarowane ztoza marmurow kieleckich i krakow-
skich, a takze wybrane, duze, bloczne ztoza piaskowcow z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich
i Karpat. Mozna przypuszczaé, ze dobrze przyjgte na rynku powinny by¢ wyroby ka-
mieniarskie z jurajskich wapieni oolitowych. Rozwdj na skalg lokalna maja zapewnione
zloza piaskowcow z obrzezenia Gor Swietokrzyskich i z Karpat o niewielkiej produkcji oraz
wapienie jurajskie na Jurze Krakowsko-Czgstochowskiej.

Niezbedne jest wyrdznienie w grupie kamieni tamanych i blocznych zi6z przezna-
czonych wylacznie dla pozyskiwania materiatow dekoracyjnych i architektonicznych oraz
objecie ich ochrona przed innym wykorzystaniem. Przynaleznos¢ do wspolnej grupy sprzyja
zamiennemu traktowania ich kopalin jako bloczne i tamane, co w przypadku produkcji
kruszywa, przy zastosowaniu technik strzelniczych eksploatacji, eliminuje materiat bloczny.
Trzeba tez pamigtaé, ze zasoby tych zl6z, wobec matego w poréwnaniu do kruszywa
wydobycia, moga by¢ niewielkie.

Powrdt do zarzuconych kamieniarskich tradycji wymaga sporych inwestycji koniecz-
nych dla nowoczesnego zagospodarowania z16z, a takze zwiazanych z promocja kamieni
jako pigknych, naturalnych, zdrowych i tajemniczych materialow budowlanych, ktore
dobrze wptywaja na ludzka kondycj¢, czego dowodem jest ciagte ich stosowanie mimo
istnienia tanszych, fatwiejszych w obrdbce i bardziej odpornych tworzyw.

Istotna jest tez popularyzacja wiedzy na temat zasad eksploatacji i obrobki materiatow
blocznych, w bardzo niewielkim stopniu zaburzajacych réwnowage $rodowiska. Ma to
szczegolne znaczenie przy negocjacjach towarzyszacych uzyskaniu zgody organéw samo-
rzadowych na cksploatacj¢ kojarzona zwykle ze znaczna uciazliwoscia. Dobrze przygo-
towany, wraz z lokalnym samorzadem, program dziatan zmierzajacych do odnowy regio-
nalnych tradycji przy rownocze$nie bardzo niewielkim wptywie na §rodowisko, powinien
zainteresowa¢ zarzadzajace finansami odpowiednie instytucje Unii Europejskie;j.

Praca finansowana w ramach projektu ,,Strategie i Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzysta-
nia Zt6z Surowcow Skalnych” wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013 (um. z AGH 72.72.100.8418/C/P-67)
i dziatalnosci statutowej nr 11.11.140.562
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KAMIENIE DEKORACYJNE I ARCHITEKTONICZNE POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI -
ZEOZA, ZASOBY I PERSPEKTYWY EKSPLOATACJI

Stowa kluczowe

Ztoza skat budowlanych, blocznosé¢, dekoracyjnosé, perspektywy eksploatacji

Streszczenie

Przedstawiono stan kopaln na tle tradycji wydobycia i uzytkowania surowcow kamiennych. Wytypowano
czynne kamieniotomy, w ktorych tradycyjnie pozyskiwane byly bloki, jak tez i takie, w ktorych z racji wy-
ksztatcenia serii ztozowych, bloki moga by¢ przedmiotem eksploatacji w przysztosci. Oceniono tez ztoza,
w ktorych niegdy$ wydobywano materiaty kamienne powszechnie stosowane jako materiaty dekoracyjne w kra-
jowej architekturze, mimo ze aktualnie sa one nieczynne. W sumie przeanalizowano ponad 230 z16z.

Zaprezentowano, uzasadnione ekonomicznie, perspektywy rozwoju wydobycia materiatdéw dekoracyjnych
i architektonicznych w Polsce potudniowo-wschodniej na tle wymagan rynku europejskiego i mozliwosci wy-
nikajacych zaré6wno z ograniczen srodowiskowych, jak i zasobowych. Ustalono, ze sa one zréznicowane w za-
leznosci od waloréw dekoracyjnych poszczegdlnych skat, ich blocznosci i wielko$ci zasobow. Wydzielono skaty
i ztoza, ktére maja mozliwosci rozwoju wydobycia na skalg europejska, krajowa i lokalna. Pierwsze to zlepience
zygmuntowskie, wapienie morawickie i zalesiackie oraz dolomity diploporowe. Zakres krajowy moga mieé¢
odpowiednio zagospodarowane ztoza paleozoicznych wapieni okolic Kielc i Krzeszowic oraz niektore bloczne
ztoza piaskowcow z obrzezenia Gor Swietokrzyskich i Karpat. Rozw6j na skalg lokalna maja zapewnione drobne
ztoza piaskowcow w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich i z Karpat oraz wapieni na Jurze Krakowsko-Czgsto-
chowskiej, produkujace material wykorzystywany w malej architekturze.

Wykazano zagrozenie dla zt6z skat blocznych, zwiazane ze stosowaniem materiatow wybuchowych przy
wykorzystaniu ich zasobéw do produkeji kruszyw tamanych. Dla zt6z najbardziej atrakcyjnych skat uzasadniono
koniecznos¢ ich ochrony przed eksploatacja w innych celach niz produkcja blokow. Stwierdzono, ze powrdt do
zarzuconych kamieniarskich tradycji jest mozliwy i konieczny z racji licznych powiazan, poprzez historig,
architekturg i sztuke, z kultura narodowa. Wymaga on sporych inwestycji dla unowocze$nienia sposobu za-
gospodarowania zt6z, a takze zwiazanych z promocja polskich kamieni na rynku europejskim. Nalezy przy tym
uwzgledni¢ mozliwos¢ zaangazowania funduszy Unii Europejskiej.

DECORATIVE AND ARCHITECTURAL STONES IN SOUTH-EASTERN POLAND —
THE DEPOSITS, THEIR RESOURCES AND PERSPECTIVES OF EXPLOITATION

Key words

Building stone deposits, block divisibility, decorativeness, perspectives of exploitation
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Abstract

In the article there was described the current state of mines against a background of tradition of exploitation
and application of rock raw materials. Active quarries were selected, where the extraction of rock blocks has been
a tradition, as well as quarries where the geological structure of the deposit allows to exploit the blocks in the
future. There were also assessed old quarries and their deposits where the popular stones had been extracted in
the past and then used in domestic architecture as a decorative materials. That is a group of more than 230 deposits
in total.

It has been presented economically justified perspectives of exploitation development concerning decorative
and architectural rocks in south-eastern Poland against a background of European market requirements, the state
of resources and environmental limitations. It was established that they are differentiated depending on the
decorative properties of the rocks, their block divisibility and quantity of resources. Taking above-mentioned into
consideration the deposits have been classified to groups which have the chances of exploitation development in
the European, domestic and local scale. The former are Zygmuntowka Conglomerate, Morawica Limestone,
Zalesiaki Limestone and Diplopora Dolomite. The domestic scope of use can be associated with properly
developed deposits of Paleozoic limestones in the vicinity of Kielce and Krzeszowice and some dimension
sandstones in the margin of the Holy Cross Mountains and in the Carpathians. The small deposits of sandstones
from the Holy Cross Mountains margin and from the Carpathians as well as deposits of limestones from the
Krakow-Czgstochowa Upland, excavating material used in so called small architecture, have guarantee of local
development.

Moreover there was shown the hazard to the dimension stones deposits connected with the huge consumption
of their resources for the production of crushed aggregates. This problem concerns especially raw materials with
good physico-mechanical properties. For the most attractive rocks it was justified the need of their protection
against exploitation for the other purposes than block production. It was stated that the return to local masonry
traditions is possible and necessary because of many connections with the national culture through its history,
architecture and art. It requires large investments for modernize the exploitation methods as well as for promotion
of Polish stones in the European market. It must be also taken into consideration the possibility of financial support
from the European Union funds.



