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Budowa geologiczna struktury Choszczna (niecka szczecinska)
w Swietle interpretacji sekcji efektywnych wspoélczynnikow odbicia
dla potrzeb podziemnego skladowania CO,

Wprowadzenie

Wstgpna charakterystyka struktury Choszczna pod katem podziemnego skladowania
dwutlenku wegla zostata przedstawiona w monograficznym opracowaniu pt: Potencjalne
struktury geologiczne do sktadowania CO; w utworach mezozoiku Nizu Polskiego (cha-
rakterystyka oraz ranking) (Marek, Tarkowski, Dziewinska 2010). Wskazano w niej i scha-
rakteryzowano dolnojurajski poziom (formacja komorowska pliensbachu goérnego) jako
odpowiedni do sktadowania dwutlenku wegla. W ramach programu krajowego pt: Roz-
poznanie formacji i struktur do bezpiecznego geologicznego sktadowania CO;, wraz z ich
programem monitorowania struktura Choszczna byla rozpatrywana jako potencjalne miej-
sce do zatlaczania i sktadowania dwutlenku wegla. Szczegétowe jej rozpoznanie stalo sig
jednym z istotnych problemow. W tym celu postanowiono rowniez podjaé si¢ opracowania
i interpretacji materialdow sejsmicznych przetworzonych do postaci efektywnych wspot-
czynnikow odbicia, ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na piaskowcowe poziomy zbior-
nikowe dolnej jury i uszczelniajace poziomy jury srodkowej. Tego typu badania prowadzone
w innych obszarach Polski daty zadawalajace wyniki w zakresie szczegélowego rozpoznania
warstw skalnych oraz ich tektoniki (Dziewinska i Jozwiak 2000; Dziewinska i Petecki 2004;
Dziewinska, Petecki i Jozwiak 2000) oraz w rozpoznaniu struktury Wilkow pod katem
sktadowania CO, (Dziewinska, Petecki i Tarkowski 2011).

* Dr inz., Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN, Krakow.
** Dr hab. inz., Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakow.
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1. Dotychczasowe rozpoznanie geologiczno-geofizyczne

Antyklina Choszczna potozona jest w potudniowo-zachodniej czgsci niecki szczecin-
skiej w strefie granicznej z przylegltym na S blokiem Gorzowa (rys. 1). Prace sejsmiczne
w rejonie Choszczna wykonano w latach osiemdziesiatych ubieglego wieku w ramach
tematu Chociwel-Czaplinek (Grzesik, Biatek 1987). Rozpoznanie sejsmiczne tego rejonu
ma charakter zdjgcia potszczegdtowego, a wyniki badan sejsmicznych, co nalezy podkreslic,
sa stabo skontrolowane glgbokimi otworami wiertniczymi. W dalszym otoczeniu struktury
znajduje sig¢ kilka otworow (Trzebin 1, Banie 1, Mysliborz 1 1 Obrzycko 1), ktore osiagnely
podtoze cechsztynu. Mlodsze poziomy refleksyjne cechsztynu Zs3, a zwlaszcza poziomy
mezozoiczne, wigzane ze stropem Ty (pstry piaskowiec Srodkowy) i stropowa powierzchnia
erozyjna jury s troche¢ lepiej zweryfikowane wierceniami (w sasiedztwie Suliszewo 1,
Ptawno 1, Radecin 1). Natomiast w zasiggu samej struktury znajduje si¢ tylko jeden otwor
Choszczno 1G 1 usytuowany w jej S-E czgsci i nieprzewiercajacy utworéw jury dolnej.

Dotychczasowe analizy odnosnie mozliwosci podziemnego sktadowania CO, dopro-
wadzity do wniosku, ze optymalnym poziomem zbiornikowym, udokumentowanym wiert-
niczo, jest piaszczysta formacja komorowska pliensbachu goérnego (Marek, Tarkowski,
Dziewinska 2010).

Zadaniem przedstawianej pracy byto doktadniejsze rozpoznanie budowy geologicznej
struktury Choszczno, wytypowanej do potencjalnego sktadowania CO,, ze zwrdceniem
szczegoblnej uwagi na piaskowcowe poziomy zbiornikowe i poziomy uszczelniajace. Przed-
stawiana w dotychczasowych opracowaniach budowa struktury jest w znacznym stopniu
uproszczona. Wynika to z niewystarczajacej rozdzielczosci rejestrowanych granic na sek-
cjach sejsmicznych, niezbgednych do przeprowadzania rozwazan dotyczacych zmian lito-
logicznych 1 wyznaczania stref nieciaglo$ci tektonicznych. Sytuacja ta wymagata podjecia
prac w zakresie przetwarzania danych sejsmicznych w celu zwigkszenia rozdzielczosci
zapisu. Przedmiotem prezentowanej pracy jest opracowanie i interpretacja materialow sejs-
micznych przetworzonych do postaci efektywnych wspotczynnikéw odbicia.

Do rozwiazania zadania wytypowano przeksztalcenie fragmentu profilu sejsmicznego
25-111-86W (W0250386) o kierunku SW-NE tj. poprzecznego do kierunku rozciaglosci
struktury w posta¢ efektywnych wspotczynnikéw odbicia oraz identyfikacjg charakterysty-
cznych kompleksow litostratygraficznych i wyznaczenie dyslokacji o matej amplitudzie.

2. Obliczenie sekcji efektywnych wspélczynnikéow odbicia

2.1. Podstawy metodyczne

Obliczenie efektywnych wspotczynnikow odbicia umozliwia przeksztatcenie falowego
obrazu sejsmicznego w ciag wspotczynnikow odbicia, przedstawiajacych kolejne warstwy
budujace badany osrodek geologiczny. Wykorzystuje si¢ w tym celu jedna z najwaz-
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niejszych cech zapisu sejsmicznego — amplitudg, ktorej wielkos$¢ przyjmuje si¢ za proporcjo-
nalna do wspodlczynnika odbicia dla okreslonej granicy geologicznej. Podstawy metodyczne
obliczen przedstawia doktadniej m. in. praca dotyczaca zastosowania tej transformacji do
rozpoznania budowy geologicznej struktury Wilkow (monoklina przedsudecka) (Dziewin-
ska, Petecki, Tarkowski 2011).

Na sekcji wspotezynnikéw odbicia poziome kreski wyznaczaja polozenie granic odbija-
jacych pomiedzy dwoma o$rodkami rdznigcymi si¢ predkosciami, a pionowe kreski wskazuja
znak 1 wielko$¢ wspolczynnika odbicia. Diugos¢ pionowych kresek jest proporcjonalna do
warto$ci wspotczynnika odbicia, tzn. do rdéznicy twardosci akustycznej sasiadujacych ze soba
warstw. Zastosowanie tego sposobu przeksztalcenia tras sejsmicznych umozliwia bardziej
szczegdtowe odwzorowanie przekroju geologicznego anizeli na amplitudowej sekcji sejs-
micznej, z rownoczesng charakterystyka uktadu geometrycznego i fizycznego budujacych go
warstw.

Metoda ta jest szczegolnie przydatna przy rozpoznawaniu warstw o matej miazszosci,
wyznaczaniu drobnych dyslokacji oraz §ledzeniu wzdtuz profilu sejsmicznego zmian w wy-
ksztalceniu litologicznym danej warstwy.

2.2. Zakres prac

Przez strukture Choszczno biegnie poprzecznie profil 25-II1-86W (rys. 1). Dla rozwia-
zania postawionego zadania wykonano przetwarzanie fragmentu profilu archiwalnego przy
wykorzystaniu metody efektywnych wspotczynnikow odbicia oraz przeprowadzono po-
nowna korelacjg 1 interpretacj¢ granic sejsmicznych.

Podstawa do obliczenia wspotczynnikow byt materiat przygotowany przez zespot specja-
listéw Geofizyki Torun na podstawie zachowanych archiwalnych danych sejsmicznych
w postaci zbiordw czasowych amplitudowej sekcji sejsmicznej. Wspdtczynniki opracowano
zgodnie ze schematem przetwarzania stosowanym dla tego typu opracowan na podstawie
dostepnych algorytméw z wykorzystaniem wtasnego oprogramowania (autor Z. Zuk). Opra-
cowane zbiory wspotczynnikéw odbicia poddane zostaly standaryzacji z zastosowaniem
poziomego i pionowego sumowania i przedstawione w postaci przekroju sejsmicznego, na
ktérym wykre§lone zostaty przeksztalcone na posta¢ impulsowa trasy sejsmiczne;j.

Odcinek profilu o dlugosci ~26 km obejmujacy swym zasiggiem antykling i przylegle
niecki zostat przeksztalcony i zinterpretowany w przedziale czasowym 100-3900 ms, co
odpowiada glgbokosci do 6000 m. Dla potrzeb interpretacji utworzone zostaly dla profilu
sejsmicznego zbiory czasowej sekcji wspotczynnikow odbicia, na ktdrej odpowiednig szra-
fura (w wersji oryginalnej odpowiednio kolorami czerwony i niebieski) wyrdzniono do-
datnie i ujemne warto$ci wspotczynnikow (rys. 2). Podstawa do wydzielenia kompleksow
charakteryzujacych budowg strukturalna i litologiczna na przekroju byta podobna amplituda
i znak wspolczynnikow odbicia na sasiednich trasach. Nastepny etap stanowita transfor-
macja czasowo-glebokosciowa, w wyniku ktorej uzyskano przekrdj w wersji glebokos-
ciowej (rys. 3).
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W obrgbie struktury efektywne wspotczynniki odbicia odznaczaja si¢ dobra dynamika
w prawie catym kompleksie permomezozoicznym. Brak ciagtosci korelacji granic wskazuje
na wystgpowanie linii nieciaglo$ci tektoniczno-litologicznych, uskokéw i mikrouskokoéw
lub wyklinowan warstw. Zaznaczono wybijajace si¢ 1 korelujace na dtuzszych odcinkach
wspotczynniki odbicia powstale na wyraznie wyrdzniajacych si¢ twardoscia akustyczna
warstwach. Wydzielenie przewodnich, wyrdzniajacych si¢ wilasciwosciami fizycznymi
warstw o charakterystycznej litologii i rozprzestrzenieniu wzdhuiz profilu — pozwolito na
odtworzenie stosunkoéw miazszosciowych poszczegoélnych serii na tle budowy struktu-
ralno-tektoniczne;.

W wyniku interpretacji litologiczno-strukturalnej przekroju wydzielono nast¢pujace
przewodnie granice sejsmiczne zwiazane z utworami:

K2sp — spag utwordéw kredy/strop jury goérnej (J3)

J2sp — spag utworow jury srodkowe;j

Tk — przystropowe utwory kajpru

Tm — przystropowe utwory wapienia muszlowego

Tp2 — przystropowe utwory srodkowego pstrego piaskowca

Zstr (Z4) — strop cechsztynu (soli najstarszej cyklotemu Aller)

Z3 — strop anhydrytu gltéwnego (przyspagowa czes¢ cyklotemu Leine)

Z2 — strop anhydrytu podstawowego (przyspagowa czgs$¢ cyklotemu Stassfurt)

Zsp (Z1’) — spag cechsztynu (wapienia podstawowego cyklotemu Werry).

Granic glgbszych od cechsztynu ze wzglgedu na brak danych nie przyporzadkowano
utworom geologicznym.

Ponadto z ogolnego tta wydzielono dwie warstwy o odmiennym charakterze zapisu,
odwzorowujace poziomy zbiornikowe odpowiednio: piaskowce formacji komorowskiej jury
dolnej (Fkm) oraz piaskowiec trzcinowy ($rodkowy kajper).

Potozenie w matych odleglosciach od siebie dodatnich i ujemnych efektywnych wspot-
czynnikow odbicia wewnatrz poszczegdlnych kompleksow miedzy wyznaczonymi gtow-
nymi granicami sejsmicznymi wskazuje na istnienie cienkowarstwowych osrodkow w tych
kompleksach.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze brak otworéw utrudniat wykonanie jednoznacznej identyfikacji
granic sejsmicznych, a co si¢ z tym wigze — okreslenie migzszosci poszczegdlnych kom-
pleksow.

3. Interpretacja sekcji efektywnych wspoélczynnikéw odbicia

Utworom jurajskim zostato przyporzadkowanych kilka granic. Najbardziej dynamiczna
stanowi korelujaca si¢ w sposob ciagly granica migdzy jura a kreda. Glgbsze granice tego
kompleksu nie posiadaja juz takiej ciagtosci w korelacji. Ten pierwszy horyzont sejsmiczny
wiaze si¢ ze spagiem utworow kredy na kontakcie z przystropowymi utworami wapieni
oksfordu jury gornej (J3). Charakteryzuje si¢ on bardzo duzymi predkosciami, wyka-
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zujacymi bardzo mate zréznicowanie. Obraz sejsmiczny efektywnych wspotczynnikéw
odbicia wyznacza do$¢ jednolita cienkowarstwowa strefe o statej miazszosci utwordow
~50 m. Pod nig spoczywa kompleks jury §rodkowej (J2). W obrebie jury srodkowej charakter
utozenia granic i intensywnos$¢ zapisu wspotczynnikéw odbicia na catej dtugosci inter-
pretowanego przekroju sa zblizone. Utwory jury §rodkowej charakteryzujq si¢ do§¢ dobra
ciagtoscia sledzenia i w stosunku do nizej leglych utwordow jury dolnej (J1) podwyzszonymi
warto$ciami efektywnych wspolczynnikow odbicia, co §wiadczy o duzej zmiennosci litolo-
gicznej tych utworow.

Pasma zwigkszonych efektywnych wspotczynnikow odbicia moga by¢ zwiazane z posz-
czegb6lnymi warstwami piaskowcow wystgpujacymi wsroéd utwordow itowcowo-mutowco-
wych tego kompleksu, odznaczajacego si¢ prawie stala miazszoscia ~170 m.

Nastgpny horyzont sejsmiczny w utworach mezozoicznych oznaczony symbolem J2sp
oddziela utwory jury srodkowej od osaddéw jury dolnej (J1) i rejestruje zaktocenie ciagtosci
w czesci szezytowej struktury. Utwory J1 rozpoczyna formacja gryficka (ciechocinska)
0 miazszosci ~60 m w rejonie szczytu antykliny, zwigkszajacej si¢ do nawet ~100 m na
sktonach struktury. Uktad granic w obregbie tego kompleksu wskazuje na wystgpowanie
naprzemianlegtych warstewek mutowcowo-itowcowych z przewarstwieniami piaskowco-
wymi. Na uwage zastuguja anomalne strefy zaniku granic lub ich chaotycznego utozenia,
ktére moga by¢ zwiazane z cialami o innych parametrach fizycznych w stosunku do
ilasto-piaskowcowych osadoéw (np. z weglanowymi).

Ponizej tych warstw interpretacja efektywnych wspotczynnikéw odbicia pozwolita na
wydzielenie serii odpowiadajacej warstwom komorowskim wytypowanym jako poziom
zbiornikowy. Wyzej opisane warstwy gryfickie stanowia seri¢ uszczelniajaca dla tego
poziomu. Zaprezentowany obraz sejsmiczny potwierdza piaskowcowe wyksztatcenie tej
formacji z nielicznymi wktadkami itowcowo-mutowcowymi, wystgpujacymi gtdwnie w czg-
$ci dolnej. Miazszo$¢ kompleksu wynosi ~80 m, a jego granice charakteryzuja si¢ zmienna
intensywnoscia zapisu w roéznych cze$ciach przekroju. Ponadto ich przebieg — zwtaszcza
w czgsci stropowej — jest nieregularny 1 nieznacznie pofatdowany, obrazujac wyrazne flek-
suralne przegigcia.

Charakter efektywnych wspotczynnikow odbicia wskazuje niewatpliwie na odrgbnosé
litologiczng 1 granice migdzy warstwami komorowskimi a nizej lezacymi utworami J1.
Kompleks tych utworéw charakteryzuje si¢ zmienng i generalnie mniejsza w stosunku do
w/w intensywnos$cia zapisu, staba ciagloscia $ledzenia, czgsto nieregularnym utozeniem
wzgledem siebie oraz wzgledem granic wyzej i nizej legtych.

Budowe geologiczng triasu charakteryzuja trzy gldwne granice: przystropowe utwory
kajpru (Tk), przystropowe utwory wapienia muszlowego (Tm) oraz przystropowe utwory
srodkowego pstrego piaskowca (Tp2), z ktorych dwa ostatnie odznaczaja si¢ szczegdlng
intensywnoscia. aczna miazszo$¢ catego kompleksu triasowego zmienia si¢ nieznacznie
w obrgbie antykliny i wynosi ~1300 m.

Utwory kajpru wykazuja wyrazna trojdzielno$¢, wynikajaca ze zmian zachodzacych
w wyksztalceniu litologicznym. Interpretacja zréznicowanego obrazu efektywnych wspot-
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czynnikéw odbicia stanowita podstawe¢ do wyrdznienia kompleksu formacji piaskowca
trzcinowego o odmiennym wyksztatceniu litologicznym w stosunku do otoczenia. Utwory
tej serii charakteryzuja si¢ na skrzydle NE do$¢ wyréwnana miazszo$cia ~60 m, z lokalnymi
wahaniami. Natomiast w czg$ci osiowej struktury, z niewyraznym zamknigciem na samym
szczycie na glgbokosci ~1300 m jej miazszo$¢ zmniejsza si¢ do ~40 m. Na zboczu SW
antykliny nastgpuje wzrost miazszosci do nawet ~100 m. Odnosnie wyksztatcenia lito-
logicznego, wedlug obrazu efektywnych wspotczynnikow odbicia sa to skaly piaszczyste
z przewarstwieniami mutowcowo-ilastymi, z tym ze osady piaszczyste grupuja si¢ w gorne;j
czescl tego poziomu.

Seri¢ uszczelniajaca stanowi pakiet kajpru gérnego z warstwami gipsowymi gornymi
wykazujacymi najwigksze zroéznicowanie miazszosciowe. W czgsci centralnej struktury
obserwuje si¢ redukcje miazszosci tego kompleksu do ~100 m, przy miazszo$ciach na
sktonach dochodzacych do ~200 m. W warstwach tych dominuja itowce i mutowce. Pod
utworami piaskowca trzcinowego zalega pakiet warstw gipsowych dolnych o odwrotnych
stosunkach migzszosciowych. Najwigksze miazszosci wystgpuja w czgsci szczytowej struk-
tury.

Glebsza analiza obrazu sejsmicznego pod katem okreslenia bezpieczenstwa w procesie
sktadowania CO, wymaga nawigzania do regionalnego rozpoznania budowy tektonicznej
rejonu (Jaskowiak-Schoeneichowa (red.) 1979). Na tle ogdlnego stopniowego wynurzania
si¢ granic przyspagowych cechsztynu P2 w kierunku na S wydzielaja si¢ struktury ukta-
dajace si¢ w jeden ciag poduszek solnych Choszezno—Ptawno—Radgcin o kierunku zblizo-
nym do W-E i pokrywajace si¢ z trasa wglebna regionalnej strefy uskokowej Pyrzyce—
—Choszczno—Krzyz stanowiaca granice miedzy N czg$cia bloku Gorzowa a SW niecki
szczecinskiej. Struktura Choszczna zlokalizowana w tej strefie w miejscu przecigeia jej
z inng strefa o kierunku przebiegu NE-SW Debno—Ztocieniec znajduje si¢ w rejonie we¢zla
tektonicznego, ktorego glebokie zatozenia potwierdzaja wyniki sejsmicznych badan re-
frakcyjnych.

Prawdopodobnie zwiazany z tym miejscem system spgkan w podtozu P2 kontynuuje si¢
w gore w postaci stref silnych zaburzen obrazu sejsmicznego. Dwom z nich, wystgpujacym
na sklonach struktury, towarzysza linie nieciagtosci tektoniczno-litologicznych zarejestro-
wane w utworach J1, obejmujace w tym réowniez poziom zbiornikowy formacji komo-
rowskiej. Trzecia strefa, najsilniejsza, przebiegajaca przez centralng czg¢$¢ antykliny, na-
rusza kolejne warstwy az do utwordéw kredowych, tworzac na szczycie struktury gesta sie¢
spekan, obejmujaca swym zasiggiem réwniez skaty formacji komorowskiej.

W morfologii stropu podtoza cechsztynu P2 obserwowany w tym miejscu pas zwigk-
szonego nachylenia w kierunku NE powoduje obnizenie spagu kompleksu w granicach
interpretowanego przekroju z gigbokosci rzedu 4000 m do gtgbokosci 4400 m. Odpowiednio
dotyczy to réwniez wyzszych utworéw. Spag kredy gornej wystepujacy w kulminacji
struktury na glgbokosci ~600 m na NE sktonie obniza si¢ do ~1500 m, a na SW skrzydle lezy
na glebokosci ~1200 m. Konsekwentnie analogiczna asymetri¢ wykazuja wszystkie pozo-
state powierzchnie strukturalne.
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Ksztalt i amplitudg oraz zasieg poduszki solnej okreslaja granice Z3 i Z4 (Zstr) prawie
rownolegle do siebie, z tym ze granica Z4 koreluje si¢ stabiej. Granice cechsztynskie Z1°
(Zsp) 1 Z2 przebiegajace niemal rownolegle wzgledem siebie posiadaja charakterystyczny
ciagly zapis. Przyjmujac wedtug danych sejsmicznych, ze strop cechsztynu w strefie osiowej
antykliny wznosi si¢ do gtebokosci ~2500 m, wysoko$¢ poduszki solnej wynosi ~1500 m.

Antyklina Choszczna stanowi lagodng formg tektoniki solnej — poduszke solna nie
przebijajaca si¢ przez nadklad mezozoiczny. W obnizeniu synklinalnym towarzyszacym
strukturze zarejestrowano strefe¢ znacznego wycisnigcia serii soli cechsztynskich.

Podsumowanie

Przeprowadzona korelacja wydzielonych warstw odzwierciedla budowg litologiczno-
-strukturalng osrodka skalnego. Pozwolita ona na okreslenie miazszo$ci wyznaczonych serii,
zmian w ich obrgbie oraz — opierajac si¢ na danych geologicznych — powiaza¢ poszczegolne
warstwy z wydzieleniami litologicznymi. Rozpoznanie dotyczy calego kompleksu cech-
sztynsko-mezozoicznego struktury Choszczna ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na serie,
w ktorych wystgpuja potencjalne poziomy zbiornikowe do sktadowania CO,. Wyniki badan
potwierdzaja piaskowcowe wyksztatcenie warstw komorowskich z nielicznymi wktadkami
ilasto-mutowcowymi gtownie w czgéci dolnej, wskazuja na 80-metrowa migzszo$é tego
kompleksu, nieregularng ich powierzchnig stropowa oraz wyrazna odrgbnos¢ litologiczna od
nizej lezacych warstw jury dolnej. Informacje te nie wplywaja na potencjal sktadowania CO,
rozpatrywanych warstw. Otrzymano nowe dane o skatach wyzej legtych. Stwierdzono
zmienna migzszo$¢ (60—100 metrow) skat nadleglego uszczelniajacego nadktadu (formacji
gryfickiej), wystgpowanie naprzemianleglych warstewek mutowcowo-itowcowych z prze-
warstwieniami piaskowcowymi oraz obecnos¢ ciat o innych parametrach fizycznych (np.
weglanowe soczewki). W wyzej legtych spagowych skatach jury srodkowej, w szczytowych
czgsciach struktury stwierdzono zakldcenia w ciagltosci warstw.

Wykonana interpretacja istotnie wzbogacita zakres informacji przedstawianych w stan-
dardowych dokumentacjach sejsmicznych. Oceniajac przydatno$¢ wyznaczonych pozio-
méw zbiornikowych do sktadowania CO, nalezy zwrdci¢ uwage na zaburzenia tektoniczne
wystepujace w obrebie formacji komorowskiej, szczegdlnie w szczycie struktury Choszcz-
na. Stwierdzono, ze spekania w podtozu permu gérnego kontynuuja si¢ w gore profilu. Na
sktonach struktury zarejestrowano dwie nieciagtosci tektoniczno-litologiczne, kontynuujace
si¢ w obrgbie poziomu zbiornikowego formacji komorowskiej. Trzecia strefa najsilniej
zaburzona przebiega przez centralng czgs¢ antykliny i dochodzi do utworéow kredowych,
tworzac na szczycie struktury gesta sie¢ spekan, obejmujaca swym zasiggiem skaty formacji
komorowskiej. Stwierdzone spgkania znaczaco obnizaja przydatnos¢ rozpatrywanej struk-
tury do sktadowania dwutlenku wegla.

W $wietle uzyskanych wynikow wydaje si¢ celowe szersze zastosowanie, takze dla
innych struktur, procesu przetwarzania materialow sejsmicznych w posta¢ efektywnych
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wspotczynnikow odbicia z zadaniem rozpoznania budowy geologicznej potencjalnych po-
ziomow zbiornikowych pod katem okreslenia ich przydatnosci do sktadowania CO,.

Artykut opracowano w ramach krajowego programu ,,Rozpoznanie formacji i struktur do bezpiecznego
geologicznego sktadowania CO7 wraz z ich programem monitorowania” realizowanego na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska, finansowanego ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Autorzy sktadaja podzigkowania Dyrekcji PGNiG S.A. za wyrazenie zgody na wykorzystanie danych sejs-

micznych, a Zaktadowi Geofizyki Torun za ich przygotowanie.
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BUDOWA GEOLOGICZNA STRUKTURY CHOSZCZNA (NIECKA SZCZECINSKA) W SWIETLE INTERPRETACJI SEKCJI
EFEKTYWNYCH WSPOLCZYNNIKOW ODBICIA DLA POTRZEB PODZIEMNEGO SKEADOWANIA CO,

Stowa kluczowe

Niecka szczecinska, budowa geologiczna, sktadowanie CO,, nieciagtosci tektoniczne, sekcje efektywnych
wspotczynnikow odbicia
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Streszczenie

Celem badan bylo doktadniejsze rozpoznanie budowy geologicznej struktury Choszczna pod katem poten-
cjalnego sktadowania CO,. W artykule przedstawiono interpretacj¢ materialdw sejsmicznych dla jednego wy-
branego profilu sejsmicznego przetworzonego do postaci sekcji wspotczynnikow odbicia, charakteryzujacych sig
zwigkszong rozdzielczoscia zapisu w stosunku do obrazu falowego. Szczegdlng uwage zwrécono na kompleksy
geologiczne zwiazane ze skalami zbiornikowymi jury, w ktorych w antyklinalnej strukturze wystgpuja poziomy
zbiornikowe do sktadowania dwutlenku wegla.

Przeprowadzona korelacja wydzielonych warstw odzwierciedla budowg litologiczno-strukturalng osrodka
skalnego. Pozwala na okre$lenie miazszo$ci wyznaczonych serii oraz zmian w ich obrgbie oraz zezwala powiazac
poszczeg6lne warstwy z wydzieleniami litologicznymi na podstawie danych geologicznych. Rozpoznanie dotyczy
catego kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego struktury Choszczna ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na serie,
w ktorych wystgpuja potencjalne poziomy zbiornikowe do sktadowania CO,.

Wykonana interpretacja istotnie wzbogacita zakres informacji przedstawianych w standardowych doku-
mentacjach sejsmicznych. Oceniajac przydatno$¢ wyznaczonych poziomoéw zbiornikowych do sktadowania CO,
nalezy zwréci¢ uwage na zaburzenia tektoniczne wystgpujace w obrgbie formacji komorowskiej, szczegodlnie
w szczytowej czgsci struktury Choszezna. Warstwa piaskowca trzcinowego pod tym wzgledem jest bardziej ciagla.
W $wietle uzyskanych wynikow wydaje si¢ celowe szersze zastosowanie, takze dla innych struktur, procesu
przetwarzania materiatdw sejsmicznych w posta¢ efektywnych wspotczynnikow odbicia z zadaniem rozpoznania
budowy geologicznej.

GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE CHOSZCZNO ANTICLINE (SZCZECIN TROUGH) IN THE LIGHT OF INTERPRETATION
OF THE SECTIONS OF EFFECTIVE REFLECTION COEFFICIENTS FOR UNDERGROUND CO; STORAGE

Key words

Szczecin Trough, geological structure, CO, storage, tectonic discontinuities, effective reflection coefficients

Abstract

The aim of this study was to identify thoroughly the geological structure of the Choszczno Anticline for
potential CO, storage. The paper presents the interpretation of seismic materials for a selected seismic profile
reprocessed into a section of reflection coefficients characterized by increased recording resolution as compared to
the wave image. Particular attention was paid to the geological complexes associated with the Jurassic reservoir
formations suitable for carbon dioxide storage within the anticline.

The correlation of the identified layers reflects the lithology and structure of the rock series. It allows
determination of the thicknesses of the series and changes within them, and enables linking the individual layers
with the lithologic units, based on geological data. The study refers to the whole Zechstein-Mesozoic succession of
the Choszczno Anticline, with special emphasis on these series, in which there are potential reservoir formations
for CO, storage.

The interpretation has significantly expanded the amount of data provided in standard seismic documentations.
While assessing the suitability of the formations for CO, storage, special attention should be paid to the tectonic
disturbances within the Komorowo Formation, especially in the top part of the Choszczno structure. The Reed
Sandstone bed is more continuous in this respect. The obtained results seem to suggest wider application of
reprocessing of seismic materials into effective reflection coefficients to study the geological structure, also for
other structures.



