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ze odkrywanie
kosmosu moze by¢
wspolng przygoda.
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konstelacji Jaszczurki pojawila sie nowa

gwiazda. Wcze$niejsze obserwacje tego
samego obszaru nieba ukazywaly jedynie uroczg ga-
laktyke spiralna, ale najnowszy pomiar ze skanujacej
cale niebo misji kosmicznej Gaia pokazuje, Ze tuz obok
niej zajasnial nowy obiekt. To najprawdopodobnie;j
wybuch supernowej - $mier¢ ciezkiej gwiazdy i na-
rodziny czarnej dziury. Gaia obserwuje dalej w swojej
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wedréwece po niebie, ale alert o nowej supernowej juz
zostal wyslany przez automatyczny system dzialaja-
cy na Uniwersytecie w Cambridge, a jego odbiorca-
mi sg naukowcy badajacy supernowe i czarne dziury.
Informacja o ciekawym obiekcie trafia do systemu
BHTOM.space, a przez niego do sieci matych tele-
skopow rozrzuconych po calym globie. Zaréwno ob-
serwatorium szkolne w Bolecinie w wojewddztwie §la-
skim, jak i obserwatorium Skinakas na greckiej wyspie
Kreta s jednymi z pierwszych, ktore reaguja na alert
i przysylaja pierwsze zdjecia supernowej. Wkrotce
dotaczaja do nich inne obserwatoria, ktére tej nocy
oraz przez nastepnych kilka dni dysponujg czystym
niezachmurzonym niebem, zar6wno profesjonalne,
jak i amatorskie. Tak powstaje pelny obraz, jak no-
wa supernowa zmienia swojg jasno$¢ i kolor w czasie,
" dzieki czemu powstaje publikacja naukowa opisujgca
jej ewolucje i nowo powstalg czarng dziure. Ta sytu-
acja wydarzyla sie w 2024 roku. Historia ta pokazuje,
ze wspolpraca miedzy $wiatem nauki a pasjonatami
przynosi realne efekty.
Z jednej strony profesjonalni astronomowie
dysponuja wyspecjalizowana wiedzg i precyzyjnie

okreslonymi potrzebami obserwacyjnymi. Z drugiej
- amatorzy astronomii coraz czesciej majg wysokiej ja-
kosci teleskopy i sa gotowi zaangazowac sie we wspot-
prace badawcza. Fundacja European Astronomical
.Society of Small Telescopes (EASST) powstata po to,
by umozliwi¢ uwolnienie potencjalu wspétpracy mie-
dzy tymi grupami pasjonatéw poznawania wszech-
$wiata. Nie chodzi tu wiec tylko o popularyzacje na-
uki: celem fundacji jest to, by udostepni¢ doswiadcze-
nie, wiedze i narzedzia gromadzone przez lata pracy
naukowej tym, ktdrzy nie s profesjonalnymi astro-
nomami, a jednak chca bra¢ czynny udzial w odkry-
waniu kosmosu.

Astronomia od dawna byta pionierem w obszarze
tzw. citizen science (zobacz tekst na ten temat na str.
38-41 tego numeru Academii — przyp. red.). Dobrym
przykladem jest prowadzony od 2007 roku projekt
Galaxy Zoo, gdzie tysiace 0s6b po krétkim treningu
analizowalo obrazy galaktyk, przyczyniajac sie do po-
wstawania publikacji naukowych. Fundacja EASST
idzie krok dalej. Zaprasza do wspdtpracy wlascicie-
li teleskopow: osoby prywatne, szkoly czy instytucje
edukacyjne, i koordynuje ich dziatania. Fundacja faczy
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Typowe zdjecie
monochromatyczne
wykonane za pomoca
matego teleskopu o Srednicy
40 cm, ukazujace w centrum
galaktyke z nowa supernowa
SN2024qgi, zaznaczong
strzatka

Mapa Drogi Mlecznej
stworzona przez sonde Gaia,
ukazujaca strukture naszej
galaktyki w niespotykanej
dotad szczegdtowosci
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Obserwatorium amatorskie
w szkole Sredniej

w Horten w Norwegii,
aktywnie biorace udziat

w obserwacjach
koordynowanych

przez EASST

Teleskop Uniwersytetu
Wroctawskiego w Biatkowie,
cztonek sieci matych
teleskopow EASST
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potrzeby naukowcow, ktorzy badaja zjawiska tym-
czasowe lub dlugotrwale, z mozliwosciami wlascicieli
teleskopow prywatnych i matych teleskopow profesjo-
nalnych. W ten sposdb pasja do obserwacji nieba staje
sie zrodlem danych wykorzystywanych w poszukiwa-
niu czarnych dziur, badaniu supernowych czy innych
zjawisk zmiennego nieba.

Nowe mozliwosci techniczne

Jeszcze niedawno amatorzy astronomii ogranicza-
li sie do obserwacji Ksiezyca, planet czy mglawic.
Wiele teleskopow kupowanych w supermarketach
nie nadawalo sie do powaznych obserwacji i szybko
ladowato na strychu. Do tego lepszej jakosci sprzet
byt drogi i skomplikowany, a jego obstuga wymagata

specjalistycznej wiedzy. Dzi$ sytuacja wyglada inaczej.
Rewolucja technologiczna, zwlaszcza rozwdj tanich
i czulych kamer CMOS (technologii complementary
metal-oxide-semiconductor, ktora zamienia §wiatlo
na sygnat elektryczny), tych samych, ktore zrewo-
lucjonizowaly fotografie w smartfonach, w polacze-
niu z autonomicznymi teleskopami sterowanymi
algorytmami sztucznej inteligencji otworzyla dostep
do astronomii na niespotykana wczesniej skale. Sprzet
stal sie taniszy i prostszy w uzyciu, a jednocze$nie po-
zwala zbiera¢ dane jakosci naukowej. Mozna powie-
dzie¢, ze wérdd matych teleskopow rozwdj technolo-
gii zatarl granice miedzy sprzetem profesjonalnym
i amatorskim.

Fundacja naturalnie wspotpracuje nie tylko
z prywatnymi wiascicielami teleskopow, lecz takze
z mniejszymi teleskopami profesjonalnymi. Jeszcze
w XX wieku w Europie i USA powstaly setki obserwa-
toridw wyposazonych w zwierciadla o $rednicy okolo
jednego metra lub mniejszej. Przez dekady to na nich
prowadzono wszelkie badania astronomiczne, obecnie
stuzg one przede wszystkim do edukowania nowych
pokolen obserwatoréw. Jednak — cho¢ dzi$ najbardziej
spektakularne odkrycia wymagaja gigantow o $red-
nicy 8 czy 10 m — mniejsze instrumenty wciaz s3 nie-
zwykle cenne. Za ich pomocg mozna prowadzi¢ dtu-
gotrwalte monitoringi wybranych zjawisk, trwajacych
godzinami, tygodniami, a nawet latami, i w ten sposob
dostarcza¢ unikatowych danych, ktorych najwieksze
obserwatoria z powodu ograniczonego czasu obser-
wacyjnego nie s3 w stanie zebrac.

Realna potrzeba wsparcia
misji Gaia

Poczatki sieci tworzonej przez EASST siegaja 2010 ro-
ku, gdy w Instytucie Astronomii Uniwersytetu
w Cambridge przygotowywano system alertow dla
misji kosmicznej Gaia. Obserwatorium kosmiczne
Gaia mialo skanowac¢ cale niebo i jak najszybciej in-
formowac o pojawieniu sie nowych zjawisk, takich jak
supernowe czy inne obiekty tymczasowe. W te prace
osobiscie byl zaangazowany wspotautor tekstu (Lu-
kasz Wyrzykowski), wczesny pracownik naukowy
instytutu. Nurtowalo go pytanie: jaki sens ma gene-
rowanie alertow, jesli nikt nie potwierdzi ich z Ziemi?
Ta mysl spowodowata, ze Wyrzykowski jeszcze przed
startem misji zaczal budowac sie¢ teleskopow reagu-
jacych na sygnaly z kosmosu. W ciagu 11 lat dziatania
Gai powstala globalna sie¢ okolo 130 teleskopéw. Po-
czatkowo byly to glownie teleskopy uniwersyteckie,
ale z czasem zaczely do niej dolgczaé takze instrumen-
ty nalezace do amatorow.

Misja Gaia zakonczyla swoje obserwacje w styczniu
2025 roku, pozostawiajac po sobie dziesigtki tysiecy
alertow. Wsrod nich znajdowaly sie np. szczegdlnie
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cenne kandydatki na czarne dziury w naszej galaktyce.
Szukanie ich metoda mikrosoczewkowania grawita-
cyjnego wymagato wielu lat obserwacji oraz poszu-
kiwania nietypowych pojasnien gwiazd wywolanych
przez pole grawitacyjne czarnych dziur. Mate telesko-
py, rozproszone po calym $wiecie, okazaly sie tu nie
do zastgpienia.

Dynamika i komunikacja

Dzi$ rozwija si¢ nowa dziedzina astronomii: badanie
zmiennego nieba. Kosmiczne i naziemne teleskopy
poszukuja egzotycznych blyskow gamma, rozblyskow
rentgenowskich czy sygnalu na falach grawitacyjnych,
a sie¢ matych teleskopoéw na Ziemi musi na nie reago-
wa¢ szybko i elastycznie. Potrzeba wielu instrumen-
tow w wielu lokalizacjach, by nadazy¢ za dynamika
zjawisk, ktore pojawiaja si¢ i znikaja w mgnieniu oka.

Sie¢ teleskopow Fundacji EASST korzysta z wy-
jatkowego narzedzia praktycznego. Poszczegdlne
obserwatoria komunikujg sie przez specjalny portal
o nazwie BHTOM.space. Na nim znajduja informa-
cje o obecnie interesujacych obiektach oraz przesytaja
do niego swoje dane, ktore sg automatycznie analizo-
wane. Dzieki temu dystans czasowy miedzy zglosze-
niem zapotrzebowania na obserwacje a otrzymaniem
wynikow naukowych zostat znaczgco skrocony.

Od poczatku tej inicjatywy wazng role odgrywaty
polskie instytucje naukowe. Juz w 2012 roku rozwoj
sieci teleskopdw zostat wlaczony do europejskiego
grantu OPTICON, prowadzonego przez Uniwer-
sytet w Cambridge z Uniwersytetem Warszawskim
jako partnerem. Kolejne etapy finansowania zapew-
nity programy Komisji Europejskiej, Horyzont 2020
i Horizon Europe. Obecnie projekt BHTOM jest pro-
wadzony przede wszystkim w Zakladzie Astrofizyki
w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w War-
szawie i otrzymuje wsparcie w ramach europejskiego
grantu ACME.

Potencjat sieci teleskopow EASST siega dalej niz
badania podstawowe. Gwaltowny rozwoj przemystu
kosmicznego sprawil, ze wokot Ziemi krazg juz mi-
liony fragmentéw kosmicznych $mieci. Trzeba je re-
gularnie monitorowa¢, by zapobiega¢ kolizjom, m.in.
z Miedzynarodows Stacja Kosmiczng. Do tego docho-
dzi potrzeba $ledzenia aktywnych satelitow i poten-
cjalnie zagrazajacych Ziemi asteroid. Male teleskopy
nadajg sie do tego doskonale. Fundacja pracuje nad
dostosowaniem instrumentéw astronomicznych tak,
by mogly pelni¢ takze te zadania.

W poszukiwaniu czystego nieba

W pracy sieci teleskopow pojawiaja sie tez wyzwania.
Pierwszym jest zanieczyszczenie $wiatlem. Luna gene-
rowana przez miasta sprawia, Ze nawet przy czystym
niebie traci si¢ kontrast, przez co stabsze obiekty staja
sie zupelnie niewidoczne. Drugim jest kaprys$na po-
goda i zachmurzenie nieba. Rozwigzaniem jest rozbu-
dowana sie¢ teleskopow rozrzuconych po wielu kra-
jach. Chociaz zazwyczaj pogoda jest lepsza w krajach
o cieplejszym klimacie, zdarzajg si¢ rowniez odwrotne
sytuacje: gdy w Hiszpanii i we Wloszech niebo by-
fo zasnute chmurami, obserwacje przejely teleskopy
w Polsce czy nawet Szkocji. Trzecim wyzwaniem jest
turbulencja atmosferyczna, ktdra sprawia, ze obra-
zy gwiazd tracg ostro$¢. Fundacja prowadzi badania
nad tym, jak poprawi¢ jako$¢ zdje¢ przy uzyciu metod
sztucznej inteligencji 1 uczenia maszynowego, ktore
potrafig kompensowac skutki niestabilnego powietrza.

Astronomia obywatelska to nie tylko nauka i tech-
nologia. Obserwacja nocnego nieba Iaczy sie z wyjat-
kowym do$wiadczeniem egzystencjalnym. Patrzenie
w gwiazdy budzi pokore i daje nowa perspektywe.
Uswiadamia, jak maly jest czlowiek wobec kosmosu
ijak wyjatkowa jest Ziemia. To takze polecany przez
specjalistow sposob na relaks oraz troske o zdrowie
fizyczne i psychiczne. m
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Mapa 130 teleskopow
zaangazowanych

w dziatalnosc¢ sieci EASST.
Tto ukazuje $rednie
zachmurzenie

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

Strona Fundacji EASST,
easst.eu

MAGAZYN POLSKIEJ
AKADEMII NAUK
2/82/2025



