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EFG %+); H$;
= 7 )2H" #/ 0" &$,A$2&0 5 . )( $, 6,( +," #/ 02( " 7 ,$480' + @' " : A" #&$,A$2&01B9
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6,0" ,+%1%" ' 1 $ E9UR )%$/ " ' 0D 5 . )( $,+ 6,(+," #/ 02( " 7 ,$480' 1B9 $81 / 01)%1%+
%+8&" ' / 01' 018&01: 2( - K20 " . :- %1 )D" / 1 $&%+' / +C ' #,$4$/ 01C A" )( 2( 1OV8/ +2H
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A,( 1)%,( 1/ / +C9 A,( 1#1 ' )( +)%&0C ( A,(+2( +/ K," #" ' 0)&" '+ 2H9 $ ' #$8)( 1:
&" 81:/ " K20 )A" *12( / +2H9%( / ;<
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' ( ) *" +, #- ) " ./ 0 - 2.$38.*, .52$2, 0 567 w R

F , A$0 / ( )20 , ?( ) *" +, #- ) " ./ 0 0 ( ." : " ; *" 8" <*$2/ 0 ., %; , @., ( , 0 *- <, 0 567
14

, =/ %; *$ 1CG 4CG 4CB HCG HCB

4, %- <" I GJ& BJI CJK CJD CJB GJ& CJB

L , %; , @%M- <*$ I &JG BJD CJN CJO CJB GJK CJB

H?A" 0 - <, P8, > , .- <*$ I GJB BJO GJG CJI CJG BJI CJB

Q?#$%- <*$ I OJB BJ& CJD CJO CJB BJB CJB

Q?#?- <*$ BOJB GJO CJN CJD CJG GJG CJG

R/ ( ) <*$ SJS BJS CJN CJB CJG BJB CJB

T " +, 8, %- <*$ I CJB BJD CJG CJN CJB GJS CJB

T ") , 0 *$6<*$ DI JB BJ& CJO CJO CJD GJN CJB

U8, %- <*$ GI JI BJO CJK CJD CJG GJS CJB

4, ( <" .8" 6<*$ BDJO BJB CJG CJI CJD GJN CJB

4, ( %" - <*$ BOJI BJD GJG CJN CJI GJK CJB

4, > , .- <*$ BOJN BJC CJ& CJI CJB GJD CJG

V%M- <*$ BKJS BJG CJG CJD CJB GJN CJB

V0 *W2, <.) 5- <*$ BDJC BJO CJB CJD CJB BJC CJB

F " .> *9- <, P> " ) ?.- <*$ I BJK BJB GJI CJI CJN GJD CJG

F *$%<, 8, %- <*$ BSJN GJO CJS CJD CJB BJG CJB

X" 67, ( ; *, 8, > , .- <*$ NOJI BJC CJK CJI CJG GJO CJB
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! " #$%&' ( %&) '* +* , - . / - 0 1. %, ( 0 %&, 1- . %( $%. %- , 1- 0 ) 2- # 1 3 45 %- 6' 45- 7'* 28
, 1. %( . / 9 . %( 21 * #$%&' ( 1, :- , $( 3 , - ; <'* 5=>. ;1 '* 2, - ; % <' %- 3 &) ? ) '= , :43
* ', ( . / 1 % , 1$>? 2- $1$:* @. 1? A3 3 * ;B 745%>10 C >=;&3 $>* D<* 0 * ' $>10 9 2=#- 28
$>10 9 3 1- 2>* <* 2$>10 1 * <* 2$>10 E * ' &% * #$%&'( %&) '* +* , - - '* %;? A3 3 * ;B
2=#- 2$>10 90 &7* <* 2$>10 9<* 5>&' <&. >10 1 @3 1F:* >' %( $>10 E<* 3 1, , ( $1F %, &;8
5* 3 &G <* 5 $%. %- ) 42, ? <' - $;? <&>1- :43 H ! " #$%&'( " )*+( $" ( , -" $. AI JKEC/ &01
*" $, 2#. 3 1 ( +4 AL JKE1 5'*.67386" *" ( . AL JMEB

! " #$%&' ( %&) '* +*, - :' 3 &7( 0 %&, 1- . / &, 1-0 =+( :>*3 &, 1& <47, &:='&2, ( . / 7?>
A3 3 * ;B <*52&$>10 9 2=#-2$>10 9 3 &' 0 1N$>*D0 &%='$>10 1 0 &%*3 1-. >10 E
<*3 1, , ( %, &;5*3 &G$1F <*5 $%. %-) 42, ? <' -$;? <&>1-:43 H 9' *)7: , $%. ;<= . =>1
' . $>7( $7&0 AOJKEC9' *)7: , $%. . =>' . $>7( $7&0 ?, >'( %>= AOJMEB

P-5, &> &, &21%=;?. 5&, - %:&#B Q9 *#$- ' 3 =;-0 ( $12, ? :- , 5- , . ;F 3 5' &+&, 1&
<*$%. %-) 42, ( . / <&>1-:43 3 $<*$4# '43 , *0 1- ', ( , & *#$%&' %- . &7-) * >' &;=9
. %( 21>1- '* 3 &, 1&$1F) 743 , 1- . -2&0 1$<*7- . %, ( 0 1A%&$&5? $*215&', *@. 1EBR&$=3 &
$1F ' -S2->$;&9 +- ' -&21%&. ;& , &'* 5*3 -) * <'* ) ' &0 = '* 2, *@'* 5*3 1$>*3 -) *9 $:&8
, *3 1?. & <*5$:&3 FTTS12&'= 3 $<42, *:*3 - ; <*21:( >1 '* 2, - ; A>1- '=;?. -) * '* 2, 1.: 3 *
>= =$7=) *0 @'* 5*3 1$>*3 ( 0 E93 . 1?+ ;-$%. %-93 #' -3 1, :- , . ;*0 9;-$: *#&' . %*, &
15-? 5*<7&: #-%<*@' -5, 1. / 5* '* 2, 1. :3 &B

Podsumowanie 

U) *5,1- %$( $:-0 -0 ->*2*)1. %, (0 VW" RVXDO" YI LZ *>B[ \ ] <*31- ' %. /, 1
>'&;= 3( >&%=;- $1F $%. %-) 42, ( 0 1 3 &2* '&0 1 <' %( '* 5, 1. %( 0 1 1 >'&;*#' &%*3( 0 19
>:4' - 3 -57=) <*3 $%-. / , 1- <' %( ;F:( . / %&$&5 :'3 &2- %'43 , *3 &+*, -) * ' *%3 *;=
$:&, *3 1? <' %-50 1*: * . / '* , ( 1<*5$:&3 F5&2$%-) * '* %3 * ;= . ( 3 121%&. ( ;, - ) *BP-58
, &>9 3 -57=) <' %( ;F:-) * , &'* 5*3 -) * <'* ) '&0 = '* 2, *@'* 5*3 1$>*3 -) *9 . * , &;8
0 , 1- ; ^[ ] <*3 1- ' %. / , 1 >' &;= 3 ( 0 &) & &>:( 3 , ( . / 5%1&7&N %%&>' -$= 1, +( , 1- ' 11
@'* 5*3 1$>*3 - ; 3 . -2= <*<' &3( 2=# %&. / *3 &, 1& . - ,, ( . / %&$*#43 <'%( '* 5, 18
. %( . / 3 >'&;*#' &%1- '* 2, 1.%(0 BR&5*5&:-> *#1- <' %-$:'%-, 1- :( 2>* . %F@.1*3 * $1F
<*>'( 3 &;?B

R1-$:- :( 90 10 * 3 ( 5&3 &7*#( $1F 10 <*, =;?. ( . / &>:( 3 43 <' %( '* 5, 1. %( . / 9
' -&2, ( 0 1 5%1&7&, 1&0 1 , & '%-. %*#$%&'* 3 - ; * . / '* , ( 2=# <*<' &3 ( $:&, = @'* 5*8
3 1$>&<' %( '* 5, 1.%-) *9*#;F:& ;-$: :( 2>* , 1-3 1-2>& . %F@G:- ' - , 43 3 1- ;$>1./ H
D>12>&, &@. 1- <'* . - , : >' &;= <*52-) & ' -$:'( >. ( ;, -0 =9>' &;*3 -0 = 2=# <&, -='*8

<- ;$>1-0 = $( $:-0 *3 1 *. / '* , ( <' %( '* 5( A) 743 , 1- 3 '&0 &. / <&' >43 , &'* 8
5*3( . / 1>' &;*#' &%*3( . / * ' &%' -%-' 3 &:43 <' %( '* 5( EC

D, & >12>= <'* . - , :&. / :- ' - , 43 3 1- ;$>1. / ;-$: 3 5' &+&, ( , &'* 5*3 ( <'* ) ' &0
' *2, *@'* 5*3 1$>*3 ( B

O*5$:&3 *3 - ; <' %( . %( , ( :&>1-) * $:&, = '%-. %( , &2-+( =<&:'(3 &G3 #' &>=
$<*7- . %, - ; @3 1&5*0 *@. 1->*2*) 1.%, - ;9>:4' & $>=:>=;- $:&3 1&, 1-0 %, &>= %&<( :&8
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$ ( ),- 7( ' .6,( 9=A+ 0! - 8%.+ 0 7)0&16,&' . $ D%.. E* )- 7+134.+1/ +5( ' . 7- 5.,&4. )- 0@
$ - 1* - : 30( )#$ $ .+134./ >= %.+ ' ( $ <- 53/ + ,(4.+1 7)0+3,)0+%.=85( 4,#)+1 %.+ 0%( @
5(0"- : & 3.6 ' - / %&/ > ( )! * ' +%,#$ 85( )+(5.0-$ (%.( 80.( "(C7)- +4- 5- ! ./ 0%&/ > 5* :
7)- F37- "+/ 0%&/ >; G%( / 0+1 ' #$ .2/ =0)#A%./ - $ (%.+ 7- 534.+1 7)0+3,)0+%. 7)0&)- 8%.@
/ 0+1= 0( )#$ %- 0 7* %4,* $ .80+%.( $ ( )* %4#$ %( ,* )( 5%&/ > B.0&/ 0%- F! +- ! )( B./ 0@
%&/ > . 45.' ( ,&/ 0%&/ >=1(4 . 0+ $ 0! 568* %( 3,( %1(4- ?/. - $& 4)( 1- : )( 0* . 0(3- : #$
7)0&)- 8%./ 0&/ > 1+3, : ( )80- 8* A&' ( ,* ,+' 7- 534.+1 $ 3.; H8)6: %&' 0( ! (8%.+@
%.+' 1+3, ,- = $ 1( 4.' 3,- 7%.* ( ,* , ,+%0- 3,(%.+ $ &4- )0&3,(%&;

Li teratura 

I 88.3/ - ,, J; K ;=L >.,' - )+ I ; <;=<- $ 53- %M;N;= OPPO=! "#$ %&' ( ! )#*%+%,)#- "&. */ ) 0%*#"*)
1#23+)$ 4 QI R G%,+)%( ,.- %( 5=L (55.%! B-)8;

R(5: - / 4 M;= OPPS= 5)$ %&"# 2& 0"*6#) 72&-)#8"*%2& "&. 9' #%: 6+*6#) %& 7)&*#"+"&. ; " -*)#&
; 6#2<)4 G%3,.,* , B-) E* )- 7+(%E%T.)- %' +%,( 5 <- 5./ &; U* %8( / 1( %( )0+/ 0 V- 0$ - 1*
<- 534.+! - V- 5%./ ,$ ( =M6: +;

R+( * B-& W;=R(58- / 4 M;=Q5( )4 X;= OPPY==/ ) 0"*6#) 2>! "&&%&' 4 ?2@A&*)&-%*B! "&&%&' 5B-C
*)$ - %& 0%&) ; 6#2<)"& 726&*#%)-4 GEU<= Z- %8- %;

R+8%( )+4 I; =OPPS=D"#E)* F<<2#*6&%*%)- 2>F#' "&%: ! "#$ %&' %& 12+"&. 4 G%3,.,* , B-) E* )- 7+(%
E%T.)- %' +%,( 5<- 5./ &; U*%8( / 1( %( )0+/ 0 V- 0$ - 1* <- 534.+! - V- 5%./ ,$ ( =M6: +;

R-) &3 J;=[ \ \ [ = G-E"H&%E%#2,@2I6 ,#J@&2@"K2&)' 24 12. -*"@2@) E%)#6&E%3" . "L %, " -*2-26%"&4
L &8; E4- %- ' .( . ] )- 8- $ .34- =R.( "&3,- 4;

R* )! +) J;=OPP[ = M@%". 2$ 2NO)E2+2' %: ,&" P D%Q. ,B+QE%)$ " . ,%"R"&%)$ 4 V(7-) , G%3,&,* ,* %(
V0+/ 0 E4- )- 0$ - 1* O=L ( )30($ ( ;

Q>' .+5+$ 34. J; X;=[ \ \ O=5B-*)$ <+"&2@"&%" <#, )-*#, )&&)' 2 / "#$ 2&%,6IS: ) ' 2 <#,B#2. Q . ' 2-C
<2. "#EQ4 <- 5.,+/ >%.4( Z* : +534( = Z* : 5.%;

Q>' .+5+$ 34. J; X;=^ ( )( : .%_;= OPP̀ = T2+&%:*@2 @<"#E": / E#"%23#" ,26&I: / . 23-, "#": / : / #2C
&%2&)' 2 E#"I23#",6( [w:] 1#2)E2+2' %: ,&) ,2#%)&*2@"&%) <2+%*BE% #2+&)I @ 12+-: ) &"
<#, )R2$ %) a a . UUA@%)E64 GEV.Wb=L ( )30($ ( =,; O=3; OOOFO[ O;

Q.%/ - ,,( V;<;= E%! +5' (%V;=[ \ \ \ =0"*6#)V- 1+" : ) 4 W6$ "& 12<6+"*%2&"&. */ ) ! 6*6#) 2>X%2+2C
' %: "+Y%8)#-%*B4 <- 7* 5( ,.- %I / ,.- %G%,+)%;=L (3>.%! ,- %;

Q.- "4- 30 I; c)+8;d=[ \ \ ` =7/ " #"E*)#B-*BE" #2+&%: , )I <#, )-*#, )&%<#2. 6E: BI&)I 12+-E%4 e N<Z.K =
<NV [ \ \ [ ; WDN=L ( )30($ ( ;

726&:%+T)' 6+"*%2& 02 Z[ \ ] _̂Z( OPP[ ; HBB./ .( 5X- * )%(5- B,>+ E* )- 7+(%Q- ' ' * %.,.+3;
M+! #)34( R;=[ \ \ O=5*#"*)' %: ,&) <#23+)$ B,@%S,"&) 0 2: / #2&S <#,B#2. B@@2I)@J. ,*@%) $ " ,2C

@%): E%$ ( f$ gh T2+" 23-," #J@: / #2&%2&B: / @E2&: )<:I" : / <#, )-*#, )&&)' 2 , " ' 2-<2. "#2@" C
&%" *)#)&J@@%)I-E%: / @12+-: ) &" <#,BER" . ,%) @2I4 $ " ,2@%): E%)' 2( I; N,(3.( 4 c)+8d; R.* @
5+,&%i <_i <I e =0; OPj =3; Ỳ FSk;
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deL0 5A(6&' ( I * 7%"8*2+, - - D+7' 8+,# 0.1&) ' $# , +*T2# .) *1&.U"> V&T2' ) 01> O? Y(̀ + ? 5%&>50 5*
d L8>(' 9*+OL=L%&'( O*+DGGJ+? 3+.B/ 1, ' 8' 2*0.$12' .#2&'41$*# ) WWH) *1, <6X0 12 7&'2$' .# ' +"&.1M

2#) 0.# .B*#$ %&'( ' ) *+, ' ) / 0N ) #&<$, =) 4/ 0*# 0.Y' ) *1, # ) 7' 8+01 1111 - &' 2< WWH) *1, <>
WLM(:": \ 5; ' L0N OV\ ++K>eL0 ("' ( f %L8L0 (&' LRI "&>N:N\ 5; ' L0 " D-+&* , , JF, bE*

d%5=L0 &' ( g*+ ) 5%M; &>"0 &' ( 9*+DGSJ+ Z) *#( ' B' %[ 1, ' 8' 2*0.$# 2=&#8*( *0N - ' +"#) / ) ' 310
F#"&.#\ +, *12' 7#&, < : #&' ( ' ) 12' > 9:; 8(5 9LA@LUL#(A>H" D*

d%LM58>' ( ) *+! N%A> V*+d eL0 5A(6&' ( I *+? ("ULAB ) *+DGGG+? +"' 51 - "#, =) ) 7' 8+01> 4(=Z
U(L:"' 5 ) LH(:L%(H#; f %L8L0 (&' 5* <g<O+d856&' *

d ; >(5' Y*+ ` ; =5A>"0 &' 5 9* 7%"8*2+, - - D+? 0N&' $# - &. / &' ( / ) - &#, "/ 01> 7' ( B' , Y1 YU, * ( - #+M
") *+,#> OgOO_%L\ 5:; %5+? %LAe50 *

h "%=(AB 3*+ DGG. + 7&.1+"&.1$$' ]( / $#B*0.$1 .&=4$*0' ) #$*1 &' %8*$$' %0* ( ' 8*$ ) , &#5' 3&#. *1
BY'( ' 28#05#8$/ B $# - &. / , Y#( . *1 7' 51. *1&.# W5&>;=&' ("#L* ) LHL#%5](" 4L:5H(A>H"+
t. EC* Og4+i $8X*

Ĥ A: A' BB*++*' $ ' $ : #"*' $#87#&, + #$( 7&' "10"1( O&1#+> E__J9 7#&,+ ;' &`*;16 O0"*' $ ;' &7&' M
"10"1( O&1#+ *$ @<&'- 1> [j K\ +d U5H8+90 (:>"%U5H8 5H8 K5M=%(8#" j W*

35&HL0 &' 5 3*+ 35&HL0 &' ( ) *+ DGSD+ V' "Y' ) 1 "' &;' ) *+, # B+.#&$1 $# 7' 51. *1&.< a/ "' ) +, *B>
I "&>* \ 5; ' * VY ? %LAe50 Db. + YLUH(A:0 L bS+&* DbFbE*

35&HL0 &' ( ) *+DGG- +F' &;' ) *+, # ) ' 51) =( . ") # +Y<- +,*12' > ! "#$6.#+' 3/ 6.$#0.1$*16 .#+#( / 2' +M
- ' ( #&' ) #$*#6' 0N&' $#>VY 0 9>A>"A(H("+ ? L@* 4(; %LOU5H* O%>"&:%>* 0 9e; _&' ; +9"%(5
\ 5; ' 5 O%5' :NA"+9>A>"A(H*
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