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Abstract: Obligations of Science in Sustainable Livelihoods in Global Climate Change.
This paper refers to trends of global climate change of Earth System in highlight IV IGBP
Congress in Capetown (May 2008). Title of the World Congress was focused on Sustainable
Livelihoods in Changing Earth System on problems in the developing countries. Thesis ESSP
Congress was formulated in Special Declaration (the text was included).

Food, water, energy, households security in the system components were mentioned in
global climate contexts. Moreover, World ESSP Congress to mark some directions, problems,
connected different factors (economic, demographic, environment change) and was summa-
ried to Capetown Declaration.

Environmental Change of Earth will affect not only food production, water resources
volumes, energy production, but also livelihoods versus economic level, human and demo-
graphic context and sustainable point of views.

Key words: Earth Science System, Global Climate Change, sustainable development, liveli-
hoods, IGBP Cape Town Declaration.

Wprowadzenie

Konferencja zorganizowana przez trzy komitety problemowe PAN: KN IGBP',
KPZK?, KNG?® i PZU pt. Zobowiqzania nauki wobec zrownowazonego rozwoju Sro-
dowiska zycia cztowieka w warunkach globalnych zmian klimatu nie miafa na celu
okreslenie przyczyn, ale skutkéw ekonomicznych i spofecznych, jakie wywotaly
zmiany klimatu, czyli konsekwencji wptywu globalnego ocieplenia Ziemi.

! Komitet Narodowy IGBP — Global Change PSN.
2 Komitet Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN.
3 Komitet Nauk Geograficznych PAN.



Prawie 7 mld ludzi zamieszkujacych lady wywiera wptyw na klimat Globu, zas
dziatalnos¢ cztowieka jest, obok Stonca, cyrkulacji atmosferycznej, trzgsien ziemi
i wulkanow, dodatkowg sila sprawcza zmian klimatycznych. Sa one powigzane z wy-
twarzaniem ogromnych ilo$ci energii ze spalania wydobywanych kopalin zawieraja-
cych zwiazki wegla, zmagazynowanych przez nature w przeszlosci oraz przeksztatce-
niem obszardw planety w wyniku wycinania lasow, zwlaszcza puszcz tropikalnych.

W ubieglym stuleciu temperatura atmosfery ziemskiej wzrosta o 0,74°C, zas
od konca lat 70. o ok. 0,4°C w stosunku do okresu przedindustrialnego (Parry et al.
2001). Pesymistyczna, ale mato prawdopodobna wersja oceny zmian klimatu przyj-
muje gérna granic¢ najbardziej pesymistycznego scenariusza A1F1* (wzrost tempe-
ratury powietrza do 4°C — (I[PCC 2007, s. 13); natomiast zakresy zmian temperatury
powietrza w roznych scenariuszach wahaja si¢ od 1,8 do 4°C. Prognozg¢ zmian tempe-
ratury wedhug scenariuszy A2, A1B i Bl przedstawiono na ryc. 1.

Zmiany klimatu i ich nastepstwa, poczatkowo oceniane jako niewielkie, okaza-
ty si¢ znaczne. Maja charakter wielowymiarowy, wynikaja z wielu czynnikéw natu-
ralnych oraz struktury energetycznej gospodarek, stopnia cywilizacyjnego 1 poziomu
zamoznosci ludnoscei.

Konsekwencje globalnego ocieplenia w odniesieniu do spofeczenstw wyrazaja
sie w roznej skali, zarowno regionalnej, jak ilokalnej. Wytyczaja gléwne kierunki
wyzwan wspolczesnej nauce, ktora coraz wyrazniej 1 mocniej akcentuje potrzeby
opracowania i wdrazania optymalnej strategii zmierzajacej do uzyskania zréwnowa-
zonego rozwoju globalnego.

Dazeniem organizatoréw wspomnianej konferencji bylo to, zeby w referatach
zostaty poruszone kluczowe zagadnienia i problemy zmierzajace do oceny przyczyn
itempa zmian i skutkow spolecznych globalnych zmian klimatu. Konsekwencje te
wyrazaja si¢ m.in. we wzroscie czgstosci wystgpowania ekstremalnych zjawisk klima-
tycznych. Rozmiary klesk zywiotowych powstajacych w ich nastgpstwie zaleza row-
niez od mozliwosci przeciwdziatania im. Kluczowym zagadnieniem jest ograniczona
dostepno$¢ systemu spoleczno-ekologicznego do dobr zyciowych zapewniajacych
jego sprawne funkcjonowanie, obecnie i w przysziosci.

1. Stan nauki (obecnie) oceniajgcy zakres
i tempo globalnych zmian klimatu i Srodowiska

W kolejnych czterech juz raportach IPCC — zwlaszcza w ostatnim z 2007 r dowie-
dziono z coraz wigksza moca i pewnoscia, ze dziatalnos¢ czlowieka jest narastajacym
czynnikiem globalnych zmian klimatu. Odmienne, czgsto kontrowersyjne podejscia
badawcze, zmierzaja do obalenia tych pogladow. Argumenty przeciwnikéw tak duzego

4 Objasnienia scenariuszy rozwoju ekonomicznego zawiera tabela 1, wedhug IPCC (2007).



udziatu cztowieka w przesztych, obecnych i przysztych zmianach klimatu nie sa do
konca pewne i przekonujace. Wspdlczesna nauka swiatowa dobitnie akcentuje, ze mimo
zastosowania coraz bardziej ztozonych metod badawczych i modeli matematycznych,
wiele przyczynowo-skutkowych probleméw nie zostalo rozwigzanych. Nadal nauka
nie potrafi skutecznie przewidywaé wielu powiazan geochemiczno-geofizycznych oraz
sprzgzen zwrotnych 1 konsekwencji sSrodowiskowych, a takze spotecznych.

Tempo oddziatywania globalnego ocieplenia stanowi wypadkowa dzialania, za-
rowno czynnikow naturalnych jak i antropogenicznych, dlatego jest trudne do oceny, po-
niewaz odbywa si¢ w warunkach réznego stopnia degradacji zasobéw przyrodniczych
morz 1 ladow, nakiadajacego si¢ na przeksztatcenia gospodarcze 1 demograficzne.

Niekontrolowany rozwdj cywilizacji stwarza problemy coraz mniejszej odporno-
$ci na globalne zagrozenia srodowiska Ziemi i dostosowywania si¢ do nich. Wina za
zmiane klimatu obciazono dzialalnos$é czlowieka, zwlaszcza nadmierne emitowanie
gazéw cieplarnianych w wyniku spalania paliw kopalnych, co narusza ustabilizowany
cykl wegla.

IV Kongres ESSP* w Kapsztadzie (4-9 maja 2008) wyznaczyt kierunki wspot-
czesnej nauki swiatowej prowadzace do uswiadomienia globalnych zagrozen, a takze
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$ Earth System Science Partnership.
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wskazania sposobow pozyskiwania energii oraz dziatan powstrzymujacych ocieplenie
klimatu. Stwierdzono réwniez, ze wdrozenie nowych technologii energetycznych
ograniczajacych stezenie CO, i innych gazéw szklarniowych w atmosferze, oszczed-
no$¢ zuzycia energii sa najlepszymi drogami do ztagodzenia globalnego ocieplenia
oraz powstalych, dotad, jego konsekwencji srodowiskowych, gospodarczych i spo-
tecznych, a nawet ich odwroécenia (/PCC 2007). Jak wynika z projekcji uzyskanych na
podstawie modeli klimatu (ryc. 1), srednie globalne ocieplenie w koncu XXI w. jest
szacowane od 2,5 do 4,1°C.

Tak znaczne réznice w prognozie wynikaja z przyjecia odmiennych zalozen
rozwoju ekonomicznego (wedlug co najmniej czterech wariantow przyrostu emisji
gazow szklarniowych) zilustrowanych w tabeli 1.

Rosnaca temperatura powietrza (z maksimum w 1998 r.), takze coraz wigksza
intensywno$¢ opadéw atmosferycznych wzmagaja ekstremalne zjawiska pogodowe,
wywotujace gwattowne powodzie, huragany, tajfuny oraz glebokie susze moga dopro-
wadzi¢ do wzrostu wypadkéw $miertelnych, ponadto ,fale ciepfa” i upaty doprowa-
dzaja do zniszczenia roslin uprawnych, zwiekszenia zachorowan i do zgondéw w wyni-
ku rozprzestrzeniania si¢ plag: choréb epidemicznych, szkodnikow i pasozytow.

Autorzy referatéw plenarnych i sekcyjnych odwotujg si¢ do tresci postanowien
i zobowiazan przyjetych przez IV Swiatowy Kongres IGBP® pt.: Nauka dla zréwno-
wazenia Srodowiska zycia cztowieka. Temat konferencji kapsztadzkiej dotyczyt oceny
wktadu IGBP i ESSP w rozpoznaniu przyczyn globalnego ocieplenia klimatu i wywo-
fanych skutkéw oraz tendencji dugoterminowych. Kongres zakonczono wspo6lna de-
klaracja’ w zakresie wyzwan wspoétczesnej nauki i niezbednych dziatan spoteczenstw
zmierzajacych do zréwnowazonego rozwoju globalnego srodowiska. Powinny one
zmierza¢ do wiasciwego wykorzystania zasobow naturalnych Ziemi i zabezpieczenia
potrzeb egzystencjalnych cztowieka obecnie 1 w przysztosci.

W referatach plenarnych poruszano przyczyny, skutki oraz sposoby ostabiania
(fagodzenia), globalnych zmian klimatu systemu Ziemi. Wskazywano sposoby ada-
ptacji (catych spoteczenstw) i wprowadzane innowacje, odwotujac si¢ do réznych
srodowisk oraz licznych przyktadéw w skali globalnej i regionalne;.

Naukowcy podkreslaja, ze zintegrowane zrozumienie probleméw srodowisko-
wych w skali globalnej wymaga udzialu czynnikéw spolecznych, gospodarczych
1 politycznych tacznie.

Przedstawione rozwiazania, strategie i sciezki rozwojowe prowadza do sformuto-
wania istotnych zaleznosci 1 ocen z przesziosci, wspdlczesnosci, ze spojrzeniem w przy-
szt0$¢ zmian globalnych. Nauka powinna obecnie koncentrowac si¢ na rozpoznaniu inte-
rakcji i sprzezen zwrotnych w skali globalnej ksztattowanych przez procesy biologiczne,
chemiczne, geofizyczne w odniesieniu do systemu gospodarczego i spofecznego.

¢ International Geosphere — Biosphere Programme.
7 Pelny tekst w zataczeniu na kornicu opracowania (Aneks).
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Tabela 1

Sumaryczna charakterystyka czterech scenariuszy linii rozwoju ekonomicznego

Nacisk ekonomiczny
A1 Linia rozwoju gospodarczego A2 Linia rozwoju gospodarczego
? Swiat: zorientowany na gospodarke rynkowa Swiat: zr6znicowany
n | Ekonomia: szybki wzrost dochodéw ludnosci Ekonomia: orientacja regionalna, najnizszy
t per capita wzrost dochodu per capita N
a
€ | Ludnos¢: maksimum w 2005 r., potem zmniejszenie | Ludnos$¢: ciagly wzrost &
? Zarzadzanie: mocne na poziomie regionalnym Zarzadzanie: zaufanie do samodzielnych i
o | Technologia: wedtug 3 grup scenariuszy ity kalnye g
w | A1F1: intensywne wykorzystanie kopalin Technologia: najnizszy i najbardzie] k
al| AT wykor;ystanie niekopalnianych zrodet rozproszony rozwoj
n energii r
i A1B:  zréwnowazone wykorzystanie zrodet e
energii g
. i
B1 Linia rozwoju gospodarczego B2 Linia rozwoju gospodarczego o
? Swiat: zbiezny w dochodach Swiat: rozwiazania lokalne n
o | Ekonomia: spoteczeristwo informacyjne; nizszy Ekonomia: wzrost $redni T
: et Al Ludnos¢: ciagty wzrost relatywnie nizszy nizA2 | p
| Lusiesigs tat sam jal Al Zarzadzanie: regionalne i lokalne rozwigzania | ¥
n | Zarzadzanie: rozwiazania globalne ochrony $rodowiska
e | Technologia: czysta i ochraniajaca zasoby Technologia: szybsza niz A2; wolniejsza,
naturalne bardziej zréznicowana niz A1/B1
Nacisk na srodowisko

Zrédio: Bates et al. (2008), s. 10; IPCC SRES (Special Report on Emissions Scenarios.

Badania te musza si¢ skupia¢ na poznaniu ksztattowania proceséw i relacji
w skali planetarnej. Dlatego niezbedne jest ich rozwiazywanie transdyscyplinarne.
Takie podejscie zapewnia skuteczne przeciwdzialanie kryzysowi globalnemu srodo-
wiska. W tym celu zostal powotany zintegrowany program naukowy Earth System
Science Partnership, w ktorym uczestnicza: IHDP3, IGBP, WCRP?, DIVERSITAS',
w ramach ktorego sg 1 beda realizowane badania globalne systemu Ziemi w przyszio-

8 International Human Dimensions Programme.
® World Climate Research Programme.
1° Biodiversity Programme of MaB UNESCO.
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Sci. Stwierdzono, ze istnieje realne zagrozenie dla cztowieka w wielu regionach swiata
wynikajace z braku zabezpieczenia srodkow do zycia, spowodowane globalnym ocie-
pleniem klimatu Ziemi lub jego bezposrednimi, czy posrednimi nastgpstwami.

Zmiany globalne klimatu 1 srodowiska, wywotlane ponad wszelka watpliwos¢ dzia-
falnoscia cztowieka, powoduja ponadto ckstynkcje gatunkow zwierzat 1 roslin oraz ich sie-
dlisk. Ocena tych niekorzystnych zmian w ramach ESSP ma si¢ przyczyni¢ do postawienia
wlasciwej prognozy 1 okreslenia sposobow przeciwdziatania im. Nigdy dotad nauka swiato-
wa nie stangla przed tak waznymi problemami wymagajacymi szybkich 1 skutecznych roz-
wigzan globalnych. Nie wolno zatem dopuszcza¢ do zaniechania dziatan ekonomicznych
1 spofecznych korzystnych dla wspdlczesnego rozwoju swiata i jego przysztych pokolen.

W I Deklaracji Amsterdamskiej'! (2001) sformutowano koniecznosé¢ zbudowania
przez nauke podstaw zrozumienia mechanizmoéw zachowania si¢ systemu Ziemi, pod-
czas gdy w II Deklaracji Kapsztadzkiej'? potozono glowny nacisk na znalezienie srodkow
zapobiegajacych dalszym zmianom globalnym iich konsekwencjom. Coraz wyrazniej
uwzgledniane sa jednoczesne wystgpowanie zmian antropogenicznych 1 ewolucyjnych
Ziemi. Bez partnerstwa w zakresie wspdlnych dziatan naukowych, jak zaktada ESSP, nie
bedzie to mozliwe. Ponadto, strategia dla ewolucyjnego rozwoju Ziemi nie moze by¢ wdra-
zana bez uwzglednienia Sciezek 1 zasad globalnego rozwoju zréwnowazonego (ryc. 2).

¥ rakskory

——— oczy (katarakta, inne)

~ > zmniejszanie odpornosci

___——¥ stres termiczny:

———— sztormy, cyklony, traby. powodzie, pozary
T tsunami, zalewy morskie

wplywy
bezposrednie

{ Dziura ozonowa }—b

l Zmiany klimatu bez";’fé's-y,:(y,nie

przysto\s\wanie/

[ » ryzyko zagrozen infekcyjnych

(wykrywanie, nawrot, rozprzestrzenianie)

Urbanizacja:
< osiedlanie sie
cztowieka

Uzytkowanie ziemi - : T A A
Rozszerzanie regulacja drapieznikéw
I * \ gatunkow przez cztowieka
1 : - o inwazyjnych
Uprawa roli i T P zmiany wektora
| e e s e S 2 + atunkow
¥ + - omaréw itp.)
A __Zmiany
Systemy roznorodnosci plony:
gospodarowania 5 biologiczne odzywki
woda np. zapylanie /zdrowie
< Metody produkcji /tasia %rypa, wirus Nipah,
K Zywnosci SE (choroba szalonych krow)

wzrost ryzyka infekcji, zagrozen kleskami zywiotowymi,

dzielnice nedzy — niewtasciwa higiena, zageszczenie ludnosci

Ryc. 2. Gléwne typy bio-geo-fizycznych sciezek zmian globalnych srodowiska

Zrédlo: Confalonieri, Michael (2007).

! Pelny tekst zawiera Papers on Global Change IGBP, nr 9 2002.
12 Petny tekst w Aneksie na koncu opracowania.
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Naukowcy uczestniczacy w Kongresie Kapsztadzkim zapewniali, Zze beda
wskazywaé takie kierunki rozwigzywania probleméw globalnych, ktére zapewnia
zrownowazony rozwdj zycia ludzkosci w zmieniajacym si¢ systemie Ziemi. Niezbed-
ne do tego celu jest zbudowanie celowej konstrukeji miedzynarodowe;j infrastruktury
naukowej obejmujacej dziatania interdyscyplinarne w wyniku potaczenia nauk srodo-
wiskowych z ekonomia i naukami spotecznymi.

2. Prognozowane zmiany klimatu Ziemi

Jezeli, jak to wynika z modeli matematycznych klimatu (ryc. 1; tab. 1), srednia
temperatura powietrza wzrosnie do 2100 r. o0 6,4°C, grozi to, zgodnie z raportem Ster-
na (2006), obnizeniem globalnego produktu krajowego brutto (GDP) srednio o 20%,
a w przeludnionych regionach Azji, Afryki i Ameryki Potudniowej znacznie wigcej.

Beda temu towarzyszyly konsekwencje geopolityczne, zmieniajace granice morz
1 ladow, sprzyjajace wzrostowi przymusowych migracji ludnosci. Nasilajace si¢ konflik-
ty geopolityczne poteguja zaburzenia spoleczne wynikajace z braku srodkéw do egzy-
stencji: zywnosci, energii, wody 1 ciepta oraz ubdstwa wynikajacego z braku pracy.

Obecne zmiany emisji CO, i pozostatych gazéw cieplarnianych (w tym pary
wodnej) wskazuja, ze wzrosnie ona szybciej niz zalozona w fagodnym scenariuszu
AlB stabilizacja na poziomie 450-460 ppm (I[PCC 2007). Scenariusz A1B zakltada
globalizacj¢ gospodarki, postgp techniczny i wykorzystanie energii oparte na Zro-
dach odnawialnych i nieodnawialnych. W wyniku tego ocieplanie si¢ Ziemi zosta-
nie powstrzymane na poziomie < 2°C w stosunku do lat 90. XX w., ludzkos$¢ moze
osiagna¢ punkt stabilizujacy emisje gazow cieplarnianych do atmosfery. Osiagnigcie
tego celu wymaga jednak radykalnego zredukowania produkcji energii otrzymywanej
tradycyjna droga z paliw kopalnych i zdecydowane zwigkszanie jej oszcz¢dnosci oraz
whasciwego przystosowania infrastruktury (Kundzewicz 2008).

Aby osiagna¢ konsensus mig¢dzy obecnym poziomem emisji CO, igazéw
szklarniowych a koniecznym w przysztosci poziomem do osiagnigcia stabilizacji
zmian klimatu, potrzeba potaczenia strategii technologicznych z odpowiednimi dzia-
faniami spoteczno-ekonomicznymi i geopolitycznymi.

3. Kierunki badan wymiarow spolecznych
globalnych zmian Ziemi i ich konsekwencji

Temat Kongresu Kapsztadzkiego ESSP zostat sformulowany w jez. ang. naste-
pujaco: Sustainable livelihoods in changing Earth System (Zrownowazone Srodki do
Zyciaw zmieniajqcym sie systemie Ziemi). Termin livelihoods ma wiele znaczen, zostat
sformutowany przez szwedzkiego geografa ekonomicznego Hégerstranda w 1975 r.
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* Emisja gazéw
cieplarnianych

/ Pozywienie yy
Rozwoj Zmiany

demograficzny klimatyczne
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* Wykorzystanie ziemi
i uprawa roli
Mieszkanie

Ryc. 3. Uproszczona struktura systemu globalnego w odniesieniu do potrzeb spofecznych
Zrddlo: Kundzewicz et al. (2007).

(za Predem 1977). Do najwazniejszych naleza zabezpieczenia spoteczne srodkéw do
zycia: wody, pozywienia, ogrzewania, ochrona zdrowia, dostepno$é mieszkan itp. Po-
datnos¢ na brak wymienionych débr nalezy do ,,migkkich czynnikéw rozwojowych”
(Czerny 2008) decydujacych o ubdstwie i ograniczaniu srodkow zyciowych.
Tezy wysuniete przez Kongres IGBP/ESSP zostaty odzwierciedlone w tematyce
konferencji warszawskiej pod tym samym tytutem: Zobowiqzania nauki wobec zréw-
nowazonego rozwoju srodowiska zycia cztowieka w warunkach globalnych zmian
klimatu systemu Ziemi zorganizowanej (jak wspomniano we wstepie) przez Polski
KN IGBP, KPZK, KNG PAN we wspoétudziale z PZU.
Do najwazniejszych tez wygloszonych referatéw naleza:
® bezposrednie i posrednie skutki ekstremalnych zdarzen klimatycznych wynikaja-
ce z nadmiaru opadéw (powodzie), lub ich braku (susze);

e adaptacja ludnosci do zmian globalnych klimatu i zdarzen ekstremalnych;

srodki zaradcze jako wazne ogniwo zapobiegawczych dziatan spotecznych;

e zabezpieczenie Srodkow egzystencjalnych, takich jak zaopatrzenie w wode, cie-
plo, pozywienie i energi¢ oraz mieszkanie.

Podstawy naukowe oceny wplywu zmian spolecznych i ich interakcje ze zmia-
nami klimatycznymi i demograficznymi zostaty w uproszczeniu sformulowane na
rycinach 2 i 3. Podstawowymi zagadnieniami, ktdre nalezy sprecyzowac sa:

e identyfikacja czynnikoéw bezposrednich i posrednich powodujacych zmiany;

® ocena odpornosci na zagrozenia, zapobieganie, adaptacja i zmniejszanie kosztow
nastepstw klesk zywiotowych 1 mozliwosci przeciwdziatania im;

e dostosowanie potrzeb energetycznych do systemu ,,wegiel — klimat — czlowiek”.

Jak juz wspomniano, migdzy czynnikami bio-geo-fizycznymi tworzacymi
Sciezki zmian globalnych $rodowiska systemu Ziemi oraz spoleczenstwem i gospo-
darka $wiata tworzacymi wiele podsysteméw zachodza bardzo zlozone wzajemne
interakcje 1 sprzezenia zwrotne (ryc. 2), ktore po przekroczeniu pewnych warunkéw
granicznych moga prowadzi¢ do nieodwracalnych zmian globalnych i utraty stabilno-
Sci systemu Ziemi takze w jego wymiarze spotecznym.
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4. Zagrozenia braku dostepnosci
do Srodkow egzystencjalnych

Zabezpieczenia dostegpnosci srodkow do zycia wynikaja z wielu czynnikéw eko-

nomicznych i ekologicznych, tradycji kulturowych i etnicznych. Do najwazniejszych
naleza:

zaopatrzenie w wodg 1 sanitacja ludnosci;
zaopatrzenie w zywnosé;
zabezpieczenie zdrowia, przeciwdziatanie epidemiom, pasozytom, szkodnikom;
przeciwdziatanie zagrozeniom ekonomiczno-spotecznym — zabezpieczenie $rod-
kow utrzymania (ubostwo, bezdomnos¢, zabezpieczenia wiasnosciowe).

Na przyktad sprawnosc¢ 1 wklad systemu zywnosciowego, jego konsckwencje

1 nastgpstwa sprowadza si¢ do kilku problemow (ryc. 4).

Prognoza globalnych zmian spotecznych sprowadza si¢ do:
zwigkszenia ryzyka zagrozenia powodzia w strefie brzegowej morz (z 8 — do
80 mln ludzi);
zwigkszenia ryzyka zagrozenia powodziami rzek (zarejestrowano 6-krotny wzrost
strat ekonomicznych w ciggu ostatnich 20 lat);
zwigkszenia ryzyka glodu (z 40 do 100 mln ludzi);
zwigkszenia ryzyka braku wody (z 1 do 3,5 mld ludzi).

SPRAWNOSC SYSTEMU ZYWNOSCIOWEGO

Produkcja zywnosci: zasoby naturalne, czynniki klimatyczne, technologia
Przetwarzanie, pakowanie zywnosci: surowce, wymagania, potrzeby konsumpcyjne
Dystrybucja i sprzedaz detaliczna: handel, rynek, reklama

Artykuty zywnosciowe: przygotowanie, konsumpcja
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Ryc. 4. Komponenty systemow zywnosciowych
Zrodlo: Ericksen (2008).
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Ryec. 5. Wzrost ryzyka w wyniku zmian globalnych
Zrodto: Parry er al. 2001, zmicniona przez Meinshausena (2008).

Prognoza zagrozen spotecznych (glodu, braku wody, powodzi w strefie brze-
gowej morz, oraz epidemii malarii) wskutek zmian globalnych klimatu (do 2080 r.)
zostata przedstawiona na ryc. 5.

Podsumowanie

Reasumujac, mam nadziejg, ze przytoczone tezy prezentowanego opracowania
(traktowanego jako wprowadzenie do zasadniczego tematu konferencji) przybliza
polskim naukowcom 1 praktykom problematyke poruszana na kongresie IGBP/ESSP
w Kapsztadzie, tym samym przyczynig si¢ do upowszechnienia w kraju wiedzy w tym
zakresie oraz zrozumienia mechanizmow, powiazan i konsekwencji globalnych zmian
klimatu, ich przyczyn i skutkow w wymiarze spolecznym oraz mozliwosci przeciw-
dziatania im na tle istniejacej prognozy zmian klimatu siggajac konca XXI w.
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Aneks

DEKLARACJA KAPSZTADZKA
DOTYCZACA ZADAN NAUKI
NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU
SRODOWISKA ZIEMI

Zobowigzanie podjete podczas 4-tej Konferencji Naukowej IGBP (The
International Geosphere-Biosphere Programme: A Study of Global Change) of
the ICSU (International Council of Science), ktéra odbyla si¢ 5-9 maja 2008 r.
w Kapsztadzie.

Wyznaczone przez ONZ Milenijne Cele Rozwoju stanowia inspirujace 1 wspa-
niate wyzwanie dla spoteczenstw: w ciggu nastepnej dekady musimy wyeliminowad
skrajng biede 1 gtdd; wprowadzi¢ powszechng edukacje¢ na poziomie podstawowym;
promowac¢ rownouprawnienie pici 1 aktywnos¢é zawodowa kobiet; ograniczy¢ smiertel-
nos¢ wsrod dzieci; poprawi¢ zdrowie matek; zwalczac $miertelne choroby; zapewnié
ekorozwoj oraz zbudowa¢ wspélne partnerstwo dla zréwnowazonego rozwoju.

Jednoczesnie spoleczenstwa musza stawi¢ czota innym wyzwaniom, takim jak:
globalne zmiany klimatu, zanieczyszczenie powietrza, ograniczenie globalnej
bioréznorodnosci i zapewnienie zrodet pozywienia, ponadto powigzania wymienio-
nych probleméw z globalnym bezpieczefistwem na Ziemi. Niestety nie mozemy po-
zwoli¢ na osobne potraktowanie kazdego z problemdw, bowiem wszystkie muszg by¢
rozwigzywane jednoczesnie. Jednak ich rozwigzywanie wymaga szerokiej i rzetelnej
wiedzy na temat funkcjonowania systemu Ziemia-srodowisko-cztowiek oraz ustalenia
przyczyn przesztych, wspotczesnych oraz przysztych zmian globalnych klimatu.

W tym sensie, zrozumienie procesoéw i interakcji zachodzacych w ukiadzie
cztowiek-srodowisko wiaze si¢ z uzyskaniem odpowiedzi na pytania stawiane przez
rozwdj zrébwnowazony. Musimy skoncentrowac si¢ na podstawowej wiedzy wyja-
$niajacej wzajemne oddziatywania i sprzgzenia zwrotne wystepujace miedzy biolo-
gicznymi, chemicznymi i fizycznymi procesami a Srodowiskiem czilowieka. Jednak
aby wszelkie dziatania naukowcoéw, menedzeréw zarzadzajacych srodowiskiem oraz
politykéw w tym zakresie odniosty nalezyty skutek, konieczne jest ustalenie wspdlnej
plaszczyzny porozumienia.

Globalne zmiany srodowiska spowodowane dziafalnoscia cztowieka wywota-
ty juz skutki na skale swiatowa, za$ ich konsekwencje beda nadal odczuwalne. Tysiace
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naukowcdéw zajmujacych sie tym w ramach ESSP! podkreslaja powage sytuacji wska-

zujacej na nieuchronny kryzys srodowiska globalnego oraz pilna potrzebe wspolne-

go przeciwdziatania temu zjawisku.

e Istnieje realne ryzyko, ze w wyniku dzialalnosci czlowieka zmiany klimatu
Ziemi w wielu czesciach globu przekrocza wskazniki graniczne dla srodowiska
1 bezpieczenstwa zdrowia cztowieka. Obecnie wiele gatunkéw 1 ekosystemow jest
zagrozonych utrata siedlisk, nadmierna eksploatacja, zanieczyszczeniem i zmia-
nami klimatu. Inercja systemu ziemskiego, w tym réwniez spoteczenstw, wyma-
ga pilnych dziatan zmierzajacych do wypracowania umiejgtnosci elastycznego
1 preznego przystosowywania si¢ do nadchodzacych zmian.

e Jakkolwiek istnieja solidne podstawy naukowe umozliwiajace zdiagnozowanie
przyczyn i trendéw zmian $rodowiska iich prawdopodobnych skutkéw oraz opra-
cowanie potencjalnych rozwiazan zaradczych, to jednak wiele jeszcze pozostaje do
zrobienia. Nigdy wczesniej nie bylo tak wielkiej potrzeby prowadzenia zintegrowa-
nych transdyscyplinarnych badan naukowych i dziatan na rzecz srodowiska Ziemi.

e Rozwdj nowoczesnego spoteczenstwa daje czlowiekowi wiele korzysci, jednak nie
sa rownomiernie rozdzielane wewnatrz spoleczenstwa, a znaczna czes¢ kosztow
tego rozwoju beda ponosi¢ przyszte pokolenia. Zdobycze nowoczesnego spofe-
czenstwa sa osiagane kosztem Srodowiska, ktérego interes tylko w niewielkim
stopniu jest uwzgledniany w decyzjach gospodarczych. Coraz bardziej realna
swiadomosé, ze te korzysci, jakie dostarczaja ekosystemy oraz swiadomosé, ze te
korzysci nie maja substytutow skianiaja do poszukiwania bardziej zdecydowanych
sciezek zréwnowazonego rozwoju globalnego, ktérymi nalezy podazacd.

Osiagnigcia globalnej réwnowagi w sprzezonym S$wiecie jest mozliwe tylko
przez skoordynowane, wspolnie dziatania wszystkich ludzi. Sciezka zrownowazonego
rozwoju bedzie rézna dla réznych czesci $wiata, w zaleznosci od ich uwarunkowan hi-
storycznych i srodowiskowych. Kraje rozwijajace si¢ maja okazje umozliwic¢ osiagnigcie
dobrobytu kazdemu swojemu mieszkancowi, bez naruszenia srodowiska przyrodnicze-
go. Réwniez kraje rozwiniete musza znalez¢ efektywna droge do uzyskania globalnego
zrownowazenia. Nauka stanowi fundamentalne wsparcie dla realizacji tych zadan.

Deklaracja Amsterdamska z 2001 r.2 nakreslita ramy programu badawczego
dla srodowiska naukowego zajmujacego sie zagadnieniami zmian globalnych $rodo-
wiska Ziemi. Ustalono, ze w stosunku do Systemu Ziemi nie mozna zastosowac ,.kon-
wencjonalnych” metod i podejs¢ badawczych. Zgodnie z tq Deklaracja potrzebne jest
rozwinigcie nowej dyscypliny naukowej zajmujacej sie globalnym $rodowiskiem Zie-

mi. Ustalono wspodlny cel dla czterech programéw badawczych dotyczacych global-

U ESSP (Earth System Science Partnership) skiada si¢ z 4 programéw swiatowych dzialajacych
w ramach ICSU: IGBP-Global Change, DIVERSITAS, IHDP (International Human Dimension Pro-
gramme) i WCRP (World Climate Research Programme)

2 Pelny tekst opublikowano w ,,Papers on Global Change IGBP”, nr 9, 2002.
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nych zmian Srodowiska: ,,Wspolnym celem musi by¢ utworzenie merytorycznej bazy

naukowej, ktdéra stanowilaby szybka i skuteczng odpowiedz na wielkie wyzwanie,

jakim sa zmiany globalne Ziemi”. Migdzynarodowe srodowisko naukowe odpowie-
dziato na to wezwanie powotujac ESSP (Partnerstwo dla Nauki i Systemu Ziemi).

Zacytujemy jeszcze jeden fragment Deklaracji Amsterdamskiej z 2001 r. doty-
czacy bardzo istotnego problemu, ktéremu niestety do tej pory nie poswigcono wiele
uwagi: ,,Konieczne jest pilne ustalenie norm etycznych dla strategii i stanowisk
zarzadzania Systemem Ziemskim”. Nowa dyscyplina naukowa zajmujaca si¢ global-
nymi zmianami $rodowiska ujgta w wyznaczone ramy etyczne stanowitaby rzetelng
podstawe dla zréownowazonego rozwoju w skali globalnej.

Czwarty Kongres IGBP w Kapsztadzie pt.: Zréwnowazone Zycie w zmienia-
Jacym sie systemie Ziemi stanowil okazje do potwierdzenia celéw wyznaczonych
w Amsterdamie i ponownie zobowiazal nauke Swiatowa do rozwijania i propagowa-
nia wiedzy niezbednej do odpowiedzi wyzwaniom, jakie stawia ludzkosci globalna
zmiana srodowiska.

Uczestnicy Kongresu podjeli zobowiazanie do wspolnej pracy i dzialan na rzecz
nauki, ktéra pomoze osiggnac¢ rozwoj zrownowazony dla wykorzystania globalnych
zasobow nieodnawialnych i odnawialnych Ziemi.

Zobowigzujemy sig:

e zbudowal, na bazie osiagnigtych juz wynikéw, nowa infrastrukture¢ naukowa,
ktéra zrzesza¢ bedzie naukowcdw réznych narodowosci 1 dyscyplin dotyczacych
nauk spotecznych i przyrodniczych;

e wykorzystaé potencjat ludzki i intelektualny do zgromadzenia wiedzy niezbg¢dnej
do zrozumienia i prognozowania zachowan w sprzgzonym systemie cztowiek-sro-
dowisko;

e mobilizowaé si¢ wzajemnie, rozumiejac ze razem utworzymy podstawy naukowe
umozliwiajace dokonanie oceny i znalezienie sposobdéw na eliminowanie poten-
cjalnych zagrozen i stabych stron w procesie dazenia do zréwnowazonego rozwo-
Jju Ziemi.

Tylko razem mozemy osiagna¢ wyznaczone cele, a kazdy z nas moze miec oso-
bisty wptyw na zréownowazony rozwdj w skali globalne;.
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