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CERN — NAJWIEKSZE
LABORATORIUM
NA ZIEMI

Polska w Europejskiej Organizacji Badan Jagdrowych
— niezwykta historia wspotpracy, sukcesow
i przysztych perspektyw CERN.

Tadeusz Lesiak

Instytut Fizyki Jadrowej
im. Henryka Niewodniczariskiego
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

uropejska Organizacja Badan Jadrowych

(CERN) oglosita plan budowy nowego akce-
leratora czgstek, potezniejszego niz Wielki Zderzacz
Hadronéw (ang. Large Hadron Collider - LHC). Z te-
go wyjatkowego narzedzia badawczego bedg korzystaé
réwniez polscy naukowcy.

To, czym jest CERN (fr. Organisation Européenne
pour la Recherche Nucléaire), bardzo trudno opisa¢
jednym zdaniem. Samo wejscie do tego laboratorium,
polozonego w poblizu Genewy przy granicy Szwajcarii
i Francji, wskazuje, ze stoimy w miejscu nietuzinko-
wym. Na placu obramowanym futurystycznymi kon-
strukcjami w ksztalcie kuli oraz rur akceleratora wisza
flagi 23 panstw czlonkowskich tej organizacji. CERN
powstal w 1954 roku z myslg o stworzeniu w wynisz-
czonej i dzielonej konfliktami Europie laboratorium
prowadzgcego najwyzszej klasy badania naukowe
w dziedzinie fizyki jadrowej i czastek elementarnych,
a zarazem wspolnej platformy wspotpracy krajow i ba-
daczy z naszego kontynentu. Jego powstanie i niemal
70-letnia dziatalno$¢ sq wspanialym przykladem takiej
harmonijnej wspdtpracy. Najlepsza miarg naukowego
sukcesu CERN jest to, ze obecnie jest on bezsprzecz-
nie najwiekszym i najbardziej prestizowym laborato-
rium wspolczesnej fizyki na $wiecie. To tutaj doko-
nano przed 12 laty odkrycia bozonu Higgsa, czastki

bedacej zwornikiem, a zarazem ostatnim, wczesniej
niezaobserwowanym elementem wspoltczesnego opisu
$wiata fizycznego.

Wspotpraca

Polska przystapita formalnie do CERN w 1991 roku
jako pierwszy kraj z tej czesci Europy, ktora dotad
znajdowala sie za zelazng kurtyna. Nasza wspolpraca
z tym osrodkiem rozpoczela sie w 1959 roku od wy-
jazdow na staze do tego miejsca kilku mtodych pol-
skich fizykow. Bylo to mozliwe dzieki indywidual-
nym kontaktom i naukowej renomie znakomitych
polskich profesoréw — Mariana Danysza i Mariana
Miesowicza. W rezultacie ich inicjatywy jestesmy
w tej organizacji od wielu lat, a jezyk polski cze-
sto stycha¢ w kawiarni i na korytarzach. Miarg tej
obecnosci jest fakt, iz grono polskich uzytkownikow
CERN liczy niemal 600 0séb. Sposrdd nich 167 jest
obecnie zatrudnionych w laboratorium, a okoto 430
to tzw. uzytkownicy, ktérzy regularnie przyjezdzaja
do CERN, by prowadzi¢ badania i prace inzynieryj-
no-techniczne. Jednoczesnie nasz kraj - tak samo jak
inne panstwa czlonkowskie — corocznie wnosi do tej
organizacji wktad finansowy na poziomie 3 proc. jej
budzetu (proporcjonalnie do naszego dochodu naro-
dowego). A jest to kwota niemata: nieco ponad 38 mln
frankow szwajcarskich. Mozna z pewnoécig zadac py-
tania w rodzaju, czy warto wydawa¢ corocznie taka
sume na badania poza naszym krajem, czy to si¢ nam
oplaca. Odpowiedz na te kwestie jest jednoznacznie
pozytywna, i to na wielu plaszczyznach. Wlasciwie
wystarczajace bytoby stwierdzenie, ze w ten sposob
uczestniczymy w najbardziej prestizowych badaniach
naukowych. Sa tez aspekty zwigzane z tzw. zasobami
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ludzkimi: uczestnictwo w pracach CERN przynosi
naszemu krajowi spore grono najwyzszej klasy bar-
dzo wysoko wyksztalconych specjalistow, ktorzy do-
datkowo nabrali doswiadczenia w pracy w wielkich,
prestizowych zespolach badawczych, rozwijajacych
technologie przysztosci. Wreszcie jest takze aspekt
ekonomiczny. Specjalistyczne analizy ekonomiczne
pokazuja bowiem, iz dla krajéw cztonkowskich CERN
kazdy umowny zloty zainwestowany w ten o$rodek
przynosi co najmniej trzy zlote zysku, mierzonego
cho¢by w postaci rozwoju pewnych sektoréw nowo-
czesnych technologii. Dodatkowo udzial w pracach
CERN stwarza polskim firmom wyjatkowa mozliwo$¢
aplikowania o rozne kontrakty na wykonanie prac dla
potrzeb tego laboratorium. Tylko w minionym roku
taki kontrakt na kwote niemal réwng naszej rocznej
skladce uzyskata firma KrioSystem z Wroclawia.
Obecnie polscy uczeni biorg udzial w praktycz-
nie kazdym obszarze badan naukowych w CERN,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prac przy Wielkim
Zderzaczu Hadrondéw. Tym samym uczestniczyli-
$my bezpos$rednio jako duze zespoly naukowe w tak
ogromnych wspdlnych przedsiewzieciach jak ATLAS
(ang. A Toroidal LHC Apparatus - jeden z siedmiu
detektorow w akceleratorze czastek LHC w osrodku
CERN) i CMS (ang. Compact Muon Solenoid — detek-

tor przy Wielkim Zderzaczu Hadron6w stuzacy m.in.
do obserwacji mionow) i przyczynili$my sie do odkry-
cia bozonu Higgsa. W niektorych eksperymentach
CERN, jak cho¢by we wspotpracy NA61/SHINE (eks-
peryment, ktorego przedmiotem badan sg zderzenia
proton - proton, hadron - jadro i jadro - jadro przy
relatywistycznych energiach), badajacych tzw. oddzia-
tywania silne, wnosimy dominujacy wkiad. Ogromnie
widoczny jest takze udzial w CERN polskich inzynie-
réw i informatykéw. Wielkim docenieniem obecno-
$ci Polski w nim bylo powierzenie prof. Agnieszce
Zalewskiej roli przewodniczacej ,,parlamentu CERN”,
tj. rady tej organizacji w latach 2013-2015. Do grona
znanych Polakow pracujacych w CERN nalezy takze
zaliczy¢ m.in. dr. Stawosza Uznanskiego, ktéry obec-
nie przygotowuje sie do lotu w kosmos w ramach
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

Nie tylko fizyka

Nauka uprawiana w CERN to w lwiej czeéci badania
podstawowe, ktore ze swej natury nie sg nakierowane
na bezposrednie zyski dla spoteczenistwa. CERN mo-
ze jednak pochwali¢ sie imponujacg listg innowacji
i wdrozen. Sztandarowym tego przykladem jest ogol-
no$wiatowa siec¢ WWW (World Wide Web), ktérej
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wszak uzywamy wszyscy. W CERN przeprowadza
sie pomiary, ktdre stawiaja przed uktadami elektro-
nicznymi spore wymagania - napedza to rozwdj naj-
nowocze$niejszych komponentéw elektronicznych.
Diagnostyka medyczna otrzymuje coraz to nowe, za-
awansowane narzedzia obrazowania ciala oraz jego
leczenia, jak cho¢by metody terapii onkologicznej.

Wisréd polskich dziatan, ktdre skorzystaly na trans-
ferze technologii z CERN, znajduje si¢ projekt J-PET,
prowadzony w Uniwersytecie Jagielloniskim przez
grupe prof. Pawla Moskala. Rozwija on technologie
obrazowania PET (ang. Positron Emission Tomo-
graphy) ktora wykorzystuje plastikowe scyntylato-
ry, co pozwolilo po raz pierwszy w §wiecie uzyska¢
obrazy pozytonowe i fotonowe. Innym przykladem
z tej dziedziny jest technologia liniowych zderzaczy
w Narodowym Centrum Badan Jadrowych w Swier-
ku. Urzadzenia te sg obecnie wykorzystywane m.in.
w produkgji radiofarmaceutykow i w skanowaniu to-
war6éw w ruchu transgranicznym.

Laboratorium CERN stanowi takze promieniujacy
na caly $wiat o$rodek zajmujacy sie popularyzacja na-
uki, zwlaszcza tej dotyczacej mikroswiata. W minio-
nym roku otwarto tam nowy, futurystyczny budynek
Science Gateway, bedacy doskonalym przykladem te-
g0, jak mozna w nowoczesny sposob przybliza¢ na-
uke zwlaszcza najmlodszym odbiorcom. Corocznie
moze go odwiedzaé nawet 500 tys. osob. Dodatkowo
CERN udostepnia swoje laboratoria do zwiedzania.
Najwieksze wrazenie na odbiorcach robi zjazd do tu-
nelu 100 m pod ziemie, w ktoérym jest zlokalizowany
LHC wraz z jego czterema gigantycznymi spektrome-
trami, stuzagcymi do rejestracji czastek elementarnych
iich oddzialywan. Polska spolecznos¢ jest bardzo ak-
tywna w tych dziataniach. Dotyczy to pilotowania zor-
ganizowanych grup uczniéw z polskich szkot, a takze
krétkich pobytéw w CERN naszych nauczycieli fizy-
ki. W tym ostatnim programie wzielo udziat niemal

600 nauczycieli, ktérzy po powrocie do kraju staja sie
najlepszymi ambasadorami sprawy CERN wsrod swo-
ich podopiecznych.

Jeszcze gtebiej
w strukture mikroswiata

Srodowisko badaczy oraz wladze CERN intensywnie
myslg o przysztosci. Na deskach kreslarskich znajduje
sie obecnie projekt nowego flagowego akceleratora
tego laboratorium. Nosi on nazwe FCC (ang. Future
Circular Collider). Bytoby to prawdziwie gigantyczne
przedsiewziecie, zaktadajace budowe dwdch kolejnych
zderzaczy kotowych, umieszczanych w tunelu o tacz-
nym obwodzie niemal 91 km (dla poréwnania dtu-
gos¢ tunelu obecnego zderzacza LHC wynosi ,,jedy-
nie” 27 km). W pierwszym z akceleratoréw reali-
zowano by zderzenia elektronéw z pozytonami,
by potem wprowadzi¢ do akeji gigantyczny zderzacz
proton - proton. Urzadzenia te mozna by uruchomi¢
w polowie lat 40., a pracowalyby do korica XXI wieku.
Dzieki tym nowoczesnym rozwigzaniom bedziemy
mogli jeszcze glebiej (i to znacznie) siegnaé w struk-
ture mikro$wiata, takze w poszukiwaniu nowych zja-
wisk. Spodziewamy sig, ze zwlaszcza badania FCC
pomoga wyjasni¢ wielkie zagadki wspotczesnej fizyki,
chocby te dotyczace natury tzw. ciemnej materii
i energii, a takze nadwyzki materii nad antymaterig.
Jednocze$nie ten wielki projekt z calg pewnoécia przy-
niesie ogromny plon nowinek technologicznych, kto-
rych zakresu i pozytecznosci dla spoleczenstwa nigdy
nie da si¢ do konca przewidzie¢. Polscy badacze juz
od samego powstania projektu FCC sa w niego bar-
dzo mocno zaangazowani. Tak wiec cale srodowisko
CERN z optymizmem patrzy w swoja naukowa przy-
szlo$¢, widzac w tym zarazem niezliczone korzysci dla
spoleczenstwa. m
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