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WYKORZYSTANIE NAJNOWSZYCH BADAN
KONSERWATORSKICH W OKRESLENIU TECHNOLOGII
I STANU ZACHOWANIA OBRAZU BIALA DAMA,
CZYLI PORTRETU TEOFILI Z DZIALYNSKICH 1° V. SZOLDRSKIE]

2° V. POTULICKIE] Z MUZEUM W KORNIKU

Wprowadzenie

Portret przedstawia Teofile Dziatynska urodzona w roku 1714', ktéra byla
corka Zygmunta Dzialynskiego i Teresy z Tartéw. W 1732 roku poslubita Stefana
Szoldrskiego, staroste teczyckiego, syna wiasciciela Czempinia. Po $§mierci me-
za w 1737 roku ponownie wyszla za maz w 1743 roku za Aleksandra Hilarego

! Na inskrypcji umieszczonej na odwrociu podano rok 1715.
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Potulickiego, staroste borzechowskiego. Malzenstwo to skonczylo si¢ rozwodem
w 1754 roku. Od tego czasu Teofila pozostala niezamezna, zajmowala si¢ admi-
nistracja swoich majatkéw, rozbudowa Runowa i Kérnika. Dzialyniska zmarla
26 listopada 1790 roku i pochowana zostata w krypcie w kosciele w Kérniku.

Portret powstal po roku 1754, kiedy Dzialynska rozwiod!ta si¢ z Aleksandrem
Hilarym Potulickim. Swiadczy o tym umieszczenie na dziele jedynie herbéw ojca
i matki, a ostentacyjne wrecz zignorowanie herbu drugiego meza.

Na obrazie ukazano Teofile z Dzialynskich jako kobiete w $rednim wieku
w ujeciu calopostaciowym. Jej cialo zwrdcone jest w trzech czwartych w prawo,
natomiast glowa skierowana jest w lewo. Uwieczniona zostala w bialej, dlugiej,
jedwabnej sukni wspartej na panier’, z dopasowanym stanikiem wycigtym w klin
o t6dkowatym dekolcie ozdobionym szeroka koronka i siegajacymi przedramie-
nia rekawami z koronkowymi angazantami. Obszerna, gladka spddnica wierzch-
nia u dolu ozdobiona zostala szerokim pasem misternie wykonanej koronki
w kwiatowe wzory. Spodnica spodnia, w kolorze zlotym, widoczna jest jedynie
w nieduzym fragmencie. Spod sukni wystaje prawa stopa w bialym pantoflu o dfu-
gim, spiczastym nosku. Kobieta ma na ramionach obszerny ptaszcz w ciemnogra-
natowym kolorze z bialym, gronostajowym podbiciem, przerzucony przez lewa
reke i wywiniety u dotu z lewej strony kompozycji. Portretowana ma alabastrowa
cere, owalng, podiuzng twarz z waskimi ustami, stosunkowo duzym nosem, duzy-
mi migdalowymi oczami w ciemnozielonym kolorze oraz mocno zarysowanymi,
ciemnymi brwiami. Lewe ucho zdobi duzy kolczyk. Na gtowie ma biala peruke
z wlosami zaczesanymi do tytu i opadajacymi na kark. W peruke wpiete sa dwie
ozdoby: efektowna egreta w formie kwietnej galazki z lewej strony oraz podtuzny
klejnot w miejscu przedziatku. Prawa, opuszczong r¢ka podtrzymuje fragment
spddnicy wierzchniej, odstaniajac w ten sposob but. W lewej rece trzyma zlozony
wachlarz wykonany z bialej koronki.

W prawym dolnym rogu obrazu widoczny jest taboret z wygietymi nogami
udekorowanymi snycerskim ornamentem rokokowym i wspartymi na kopytach,
obity ciemnoczerwonym aksamitem. Umieszczono na nim dwie ksiegi. Jedna
z nich lezy ptasko i stanowi podparcie dla ustawionego pionowo modlitewnika
o wyeksponowanej dolnej okladzinie oprawy, w zielonym kolorze i ozdobionej

2 Roza Kasinowska, Zamek w Kérniku, Kornik 1998, s. 35.

* Panier (fr.) - dostownie koszyk, fiszbinowe obrecze - rodzaj stelaza noszonego w XVIII wieku
w celu nadania ksztaltu i zwigkszenia objetosci sukni. Maria Gutkowska-Rychlewska, Historia ubio-
réw, Wroclaw 1968, s. 585, 871.
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centralnie umieszczong plakieta z monogramem Chrystusa IHS z krzyzem oraz
pojedynczymi kwiatami w narozach. Dziatynska przedstawiona zostala we wne-
trzu, najprawdopodobniej w pawilonie ogrodowym wylozonym posadzka z kafli
w ukladzie naprzemiennym, zawierajacych ciemnobrazowe romby i czarne kota
na jasnym tle. Boczne krawedzie kompozycji zamykaja elementy architektury. Po
prawej stronie znajduje sie wysoki, prostopadloécienny filar ze zlobkowaniem.
Ustawiony jest na balustradzie z wydatnym gzymsem. Z lewej strony ukazano wy-
soki, prostopadioscienny, masywny postument zwiericzony gzymsem z ustawiong
na nim wazg. Przednia $cianke postumentu zdobi owalny kartusz herbowy pod
korong podtrzymywany przez aniotka. Tarcza herbowa jest dwudzielna w stup
z herbem ojczystym Ogonczyk w prawym polu i matczynym Topor w lewym.
Herby odnosza si¢ odpowiednio do Dzialynskich oraz Tarléw. W tle widoczny
jest ogrod, by¢ moze fragment zalozen w Koérniku lub Runowie. Wiadomo, ze
Dzialyniska w obu tych rezydencjach przykladata duza wage do ich wygladu®.

W trakcie wczesniejszych konserwacji obraz zostal dwukrotnie zdublowa-
ny’. Na zewnetrznym pldtnie dublazowym odwrocia znajduje si¢ przepisana
z rewersu obrazu inskrypcja: ,TEOFILA FRANCISZKA ZYGMUNTA / DZIA-
LYNSKIEGO WOIEWODZICA KALI/SKIEGO I TERESI TAREOWNI CURKA
U/RODZILA SIE R. 1715. D. 28. GRUDNIA TU / W RONOWIE
I OCHRZONA W TUTEISZEM KOSCIELE DWA RAZY PONOWILA
SLU/BY MALZENSKIE PIERWSZE Z STEFA/NEM SZOLDRSKIM STARO-
STA LE/CZICKIM DRUGIE Z ALEXANDREM / POTULICKIM STAROSTA
BORZE/CHOWSKIEM UMARLA - W KURNIKU D. 26 LISTOPADA R. 1790.
/ PRZEZ DOBRY RZAD W DOMU I DOBRACH / PRZEZ WISTAWIENIE
NOWCH I WREPAROWANIE / STARYCH KOSCIOLOW I PALACOW OKA-
ZALA / SIE BIDZ GODNA SUKCESORKA IANA / ORZELSKIEGO FUNDA-
TORA MIEISCA / TUTEISZEGO”.

Metodyka badan obrazu
Do badan obrazu wykorzystano starannie dobrany zestaw technik umozli-
wiajacych analize stanu zachowania obiektu, jak i pozwalajacych na okreslenie

* Roza Kasinowska, dz. cyt., s. 34-35.

* Pierwsza konserwacj¢ wykonal w 1854 roku Ludwik Jagielski (rachunek z 30 lipca 1854 roku,
BK 7477, k. 14), natomiast druga w latach 1949-1950 Ludmita Kusztelan (dokumentacja konser-
watorska nr 7, MK 3295) za: Barbara Dolczewska, Galeria portretow rodzinnych w Kérniku. Obrazy
z XVII i XVIII wieku, ,Pamietnik Biblioteki Kérnickiej” 2001, z. 25, s. 277.
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jego technologii oraz identyfikacje materialéow malarskich. W pierwszym eta-
pie zastosowano nieinwazyjne techniki obrazowania, ktére pozwalaja na prze-
prowadzenie analiz powierzchni i struktury oraz wykonanie wstepnej iden-
tyfikacji pigmentéw bez ingerencji w zabytkowa materi¢. Rozpoznania stanu
zachowania warstwy malarskiej portretu dokonano za pomocg obrazowania
promieniowaniem rentgenowskim RTG (0.1+10 nm)®, reflektografii w $wietle wi-
dzialnym VIS (400+700 nm), reflektografii w UV (320+400 nm), reflektografii
w bliskiej podczerwieni NIR (700+1000 nm), fluorescencji wzbudzanej promie-
niowaniem ultrafioletowym FUV (max. wzbudzania 365 nm) oraz technik obra-
zowania falszywym kolorem w ultrafiolecie UVFC i podczerwieni IRFC’.

Na podstawie rezultatow badan nieniszczacych wytypowano najbardziej repre-
zentatywne partie, z ktérych pobrano probki warstwy malarskiej. W celu rozpo-
znania budowy technologicznej obrazu przeprowadzono dokladng analize straty-
grafii polichromii, ktdrg zilustrowano barwnymi fotografiami mikroskopowymi
w $wietle widzialnym, fluorescencja wzbudzang $wiattem ultrafioletowym FUV
(max. wzbudzania 365 nm) oraz obrazowaniem falszywym kolorem ze sktadowa
w bliskiej podczerwieni IRFC®. Nastepnie wykonano laboratoryjne analizy mi-
krochemiczne pigmentoéw, jak i przeprowadzono reakcje charakterystyczne oraz
wybarwianie probek’. Szczegélowych informacji o sktadzie chemicznym warstw
malarskich dostarczyly badania instrumentalne. Za pomoca rentgenowskiej ana-
lizy fluorescencyjnej XRF okreslono sktad pierwiastkowy probek'. Na podstawie
analiz charakterystycznych pasm rejestrowanych w spektroskopii w podczerwieni

¢ W badaniach rentgenowskich zastosowano metod¢ Computed Radiography (CR). Do reje-
stracji obrazu jako detektor promieniowania wykorzystano luminoforowe plyty obrazowe w roz-
miarze 35 x 42 cm oraz skaner Carestream HPX 1. Zrédlem promieniowania byl generator stalo-
-potencjalny ICM Teledyne SiteX CP 200 D (wyk. Jakub Kowalczys, firma PCB Service).

7 Badania reflektograficzne w zakresie ultrafioletu, $wiatla widzialnego i podczerwieni wykonano
specjalistycznym aparatem PentaX 645 Z IR z obiektywem o ogniskowej 55 mm oraz zestawem filtréw,
ktorych zakresy zaprezentowano powyzej. Aparat zostal skalibrowany przy uzyciu paszportu X-Rite
ColorChecker. Wykorzystano oswietlenie halogenowe oraz UV typu Blacklight Blue z maksimum
dla linii 365 nm.

& Mikrofotografie wykonano specjalistycznym aparatem Fujifilm X-T1 IR rejestrujagcym obraz
w zakresie 320+1000 nm. Wykorzystano mikroskop optyczny UV/VIS Nikon Eclipse ze Zrédlem
$wiatta w postaci palnika rteciowego HBO Osram i lampy halogenowej oraz mikroskop optyczny
Nikon Optiphot-2 z o§wietleniem halogenowym.

? Jarostaw Rogéz, Zastosowanie technik nieniszczgcych w badaniach konserwatorskich malowidet
Sciennych, Torun 2009, s. 81-90.

1 Pomiary wykonano spektrometrem fluorescencji rentgenowskiej (XRF) MiniPal 4025 prod.
Philips.
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z transformatg Fouriera FTIR zidentyfikowano grupy zwigzkéw chemicznych,
takich jak pigmenty, barwniki i spoiwa malarskie''. Mikroskopia elektronowa
z mikroanalizg rentgenowska SEM-EDS umozliwita precyzyjne okreslenie sktadu
pierwiastkowego w poszczegdlnych warstwach malarskich widocznych na prze-
krojach poprzecznych analizowanych probek'?. Natomiast chromatografia gazo-
wa GC pozwolila na identyfikacje spoiw malarskich".

Rezultaty badan nieinwazyjnych'

Zastosowane techniki pozwolily na rejestracje obrazéw w réznych zakresach
promieniowania elektromagnetycznego. Badania umozIliwity identyfikacje i loka-
lizacje materialéw malarskich oraz wizualizacj¢ anomalii obecnych w strukturze
badanego obiektu. Analiza informacji otrzymanych za pomoca poszczegdlnych
metod badawczych pozwolila na uzyskanie wyobrazenia o obecnym stanie zacho-
wania cennego portretu z muzeum kornickiego.

Reflektografia w swietle widzialnym VIS

Zarejestrowany obraz (il. 1) prezentuje wyglad portretu Biatej Damy w trakcie
wykonywania badan. Obraz ten wykorzystano jako odno$nik w analizach poréw-
nawczych z ujeciami uzyskanymi w zastosowanych technikach nieinwazyjnych.
Warstwa malarska jest malowano dos¢ gladko. Widoczne miejsce zszycia dwoch
kawatkéw ptétna (il. 2a). Wystepuja spekania warstwy malarskiej (il. 2b) oraz
nieréwnosci spowodowane przez spekania dachdwkowate przyklejone do ptétna
w trakcie dublazu (il. 2¢). Na powierzchni widoczne sg jasniejsze plamy wystepu-
jace w obrebie punktowan (il. 2d) i przemalowan (il. 2e). Obecne sa liczne partie,
w obrebie ktérych obserwowane sg fragmenty czg¢$ciowo usunietych laserunkow

I Badania wykonano spektrometrem na podczerwien FT-IR Alpha firmy Bruker z przystawka ATR.

2 Analizy wykonano skaningowym mikroskopem elektronowym (SEM) produkcji LEO Elec-
tron Microscopy Ltd, Anglia, model 1430 VP ze spektrometrem rentgenowskim Quantax 200
z detektorem XFlash 4010 produkcji Bruker AXS.

3 Analizy wykonano na chromatografie gazowym HP6890. Rozdzial ekstraktéw prowadzono
na kolumnie HP5 w programowanej temperaturze pieca z detektorem plomieniowo-jonizacyjnym
FID. Z wynikéw integracji chromatograméw prébek po saponifikacji, wyznaczono zaleznosci ilo-
$ciowe pomiedzy nasyconymi kwasami ttuszczowymi: P - palmitynowym C, H, O,, S - steary-
nowm C H, O,, M - mirystynowym C H, O, A - azelainowym HOO(CH,), COOH. Wnioski
oparto na wynikach reakcji mikrochemicznych oraz na jako$ciowej i ilo§ciowej interpretacji otrzy-
manych chromatograméw.

' Jarostaw Rogdz, Teresa Kurkiewicz, Solongo Gansukh, Adam Cupa, Dokumentacja badat tech-
nologiczno-konserwatorskich obrazu Biata Dama, czyli Portretu Teofili z Dzialyriskich 1°v. Szotdrskiej 2°

v. Potulickiej z muzeum PAN Biblioteki Kérnickiej w Zamku Kornickim, Torun 2022, mps.
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(il. 2f) oraz zabrudzenia (il. 2g). Na powierzchni taboretu widoczny efekt ,, kroko-
dylej skory” (il. 2h).

Obrazowanie technikg rentgenowskg RTG

Z interpretacji obrazu jednoznacznie wynika, ze kompozycje opracowano far-
bami zawierajacymi biel ofowiowa. Pigment ten silnie pochtania promieniowanie
rentgenowskie, w zaleznosci od grubosci warstwy dajac jasne odcienie szarosci
o roznej intensywnosci i natezeniu. Powierzchnia ubytkéw warstwy malarskiej
wraz z zaprawg wynosi ok. 5%

W obrebie partii lewej reki portretowanej uwidocznilo si¢ pentimento, zmiana
ukladu kompozycji wykonana przez artyste (il.4a). Rowniez do poprawek pier-
wotnego zamystu kompozycyjnego przez malarza nalezy opracowanie taboretu
z wygietymi nogami udekorowanymi snycerskim ornamentem rokokowym (il.
4b). Wyraznie znajduje si¢ ono na opracowaniu sukni portretowanej. Réznego
ksztaltu i zréznicowanej wielkosci ciemne plamy ukazuja miejsca wystepowania
ubytkow pierwotnej warstwy malarskiej (il. 4c). Spekania i zniszczenia warstwy
malarskiej sg charakterystyczne dla obrazéw malowanych na cienkim podtozu
pléciennym (il. 4d). Inny charakter spekan wystepuje w gdérnej partii obrazu
w obszarach duzych ubytkéw zrekonstruowanych w trakcie pierwszej konserwa-
cji w 1854 roku (il. 4e i f).

Reflektografia w ultrafiolecie RUV

Na obrazie zarejestrowanym za pomocg tej techniki szczegély kompozycji i spo-
sob opracowania warstwy malarskiej ulegly zatarciu (il. 5).

Whplyw na taki stan maja blony wernikséw pochodzacych z wczesniejszych kon-
serwacji, ktore pochlaniaja czes$¢ ultrafioletu. Zastosowany zakres promieniowania
umozliwil uczytelnienie ingerencji wystepujacych na powierzchni warstwy ma-
larskiej. Obserwowany efekt gradacji szarosci jest spowodowany zréznicowanymi
wladciwosciami absorbcji UV przez wystepujace materialy. Jako jasne szaro$ci uwi-
docznily sie miejsca retuszy (1) i przemalowan (2) wykonanych w trakcie ostatniej
konserwacji w latach 1949-1950 odbijajacych czes¢ promieniowania ultrafioleto-
wego. Przemalowania i punktowania pochodzace z lat 1949-1950 zajmuja ok. 12%
powierzchni obrazu. Obecne sg réwniez farby uzyte do punktowan wykazujace sil-
ng absorbcje ultrafioletu. Rejestrowane sg one jako ciemne plamy (3).
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Fluorescencja wzbudzana ultrafioletem FUV

Za pomocy tej techniki zarejestrowano w zakresie $wiatla widzialnego fluore-
scencje obrazu o$wietlonego $wiatlem ultrafioletowym (il. 6)". Najwyzsze na-
tezenie fluorescencji o zabarwieniu kremowym wykazuja partie punktowan (1)
i przemalowan (2) wykonane farbg zawierajaca duza zawartos¢ bieli cynkowe;j.
Natomiast najnizsze natezenie fluorescencji mozna zaobserwowa¢ w miejscach
retuszy wykonanych farbami wygaszajacymi fluorescencje (3). Przemalowania
i punktowania pochodzace z lat 1949-1950 wystepuja na ok. 12% powierzchni.
Ponadto uwidocznita sie zielonoblekitna fluorescencja werniksu obecna na po-
wierzchni opracowania malarskiego (4). Cieplorézowa barwa fluorescencji jest
charakterystyczna dla kraplaku (5). Zawartos¢ tego barwnika organicznego po-
woduje specyficzny odcien fluorescencji bedacej usrednionym efektem barwnym
z kolorem zielonoblekitnej luminescencji werniksu.

Reflektografia w bliskiej podczerwieni NIR

W zastosowanym zakresie promieniowania podczerwonego blony werniksow
staly sie przezroczyste. Wystepujace przemalowania i punktowania cze¢sciowo
staly si¢ nieczytelne. Uwidocznily sie one pod postacia nieznacznie jasniejszych
plam o zréznicowanym ksztalcie (1), absorbujacych podczerwien na $rednim po-
ziomie. Zarejestrowano réwniez nieco mocniejsze refleksy promieniowania od
retuszy ubytkéw w obrebie srodkowej listwy krosna malarskiego (2). Dos¢ silng
absorpcje IR wykazuje przemalowanie warstwy malarskiej wykonane w 1854 ro-
ku, wystepujace w obrebie opracowania pejzazu (3). Ingerencje konserwatorskie
pochodzace z 1854 zajmuja ok. 17% powierzchni obrazu. Za pomoca tej techniki
uczytelnilo sie rowniez przemalowanie dolnej partii sukni portretowane;j (4).

Obrazowanie fatszywym kolorem w ultrafiolecie UVFC

Technika ta pozwolifa na uwidocznienie ingerencji konserwatorskich wyste-
pujacych na powierzchni opracowania malarskiego badanego portretu oraz na
ich interpretacje. Analizy dokonano po zastosowaniu algorytmu identyfikujacego
pigmenty biate.

!> W analizach poréwnawczych wykorzystano material zawarty w pracy Aleksandry Wysokin-
skiej, Utworzenie wzorcowej bazy obrazéw cyfrowych pigmentow i barwnikow dla potrzeb analitycz-
nych fluorescencji wzbudzanej ultrafioletem oraz techniki kolorowej podczerwieni, Torun 2016, mps
(promotor: dr hab. Jarostaw Rogo6z, prof. UMK).
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Zakresy wystepowania przemalowan w obrebie karnacji i sukni portretowanej
kobiety oraz partii nieba wykonanych bielg cynkowa odzwierciedla kolor bialy
z podtonami biekitu (1)'. Biel otowiowa pierwotnego opracowania malarskie-
go rejestrowana jest jako odcienie barwy zoltej (2). Natomiast retusze wykonane
farbg zawierajaca dodatek bieli cynkowej widoczne sg jako jasne odcienie koloru
blekitnego (3). Miejsca wystepowania w farbie blekitu pruskiego rejestrowane sa
jako odcienie barwy szarozielonej (4). Uczytelnito si¢ przemalowanie wykonane
podczas konserwacji w 1854 roku (5).

Obrazowanie fatszywym kolorem w podczerwieni IRFC

Na obrazie uzyskanym w technice fatszywych koloréw w podczerwieni chro-
matyka barw ulegta zmianie'. Gradacje koloru fioletowoczarnego wskazuja na
obecnos¢ biekitu pruskiego (1). Jasna barwa szarofioletowa jest charakterystyczna
dla bekitu pruskiego rozjasnionego bielg otowiowa (2). Kolor zétty z podtonami
szaro$ci identyfikuje cynober (3). Odcienie oliwkowobrunatne odzwierciedlaja
zakresy wystepowania w farbie laserunkowej kraplaku (4). Za zabarwienie bru-
natnozielone odpowiada obecnos¢ czerwieni i zolcieni zelazowych (5).

Badania probek warstwy malarskie;j'®

W kolejnym etapie przystapiono do szczegétowych analiz materiatow wy-
stepujacych w warstwach malarskich. W tym celu pobrano 13 probek do badan
mikrochemicznych i fizykochemicznych (il. 10). Wszystkie probki poddano ana-
lizom zgodnie ze schematem zaprezentowanym w metodyce badan. Ponizej za-
prezentowano dwa przyklady rezultatow badan probek™.

6 'W analizach poréwnawczych wykorzystano material zawarty w: Katarzyna Petrykowska,
Utworzenie bazy cyfrowych obrazéw pigmentéw i barwnikéw organicznych dedykowanej do analiz
warstw malarskich w technice kolorowej reflektografii w ultrafiolecie, Torun 2018, mps (promotor: dr
hab. Jarostaw Rogdz, prof. UMK).

17 Aleksandra Wysokinska, dz. cyt.

18 Jarostaw Rogoz, Teresa Kurkiewicz, Solongo Gansukh, Adam Cupa, dz. cyt.

1 Fotografie przekrojow w swietle widzialnym, fluorescencji w ultrafiolecie i podczerwieni oraz
pomiary XRF wyk. Adam Cupa i Solongo Gansukh, pomiary i analizy FTIR wyk. dr Teresa Kurkie-
wicz z Katedry Technologii i Technik Sztuk Plastycznych UMK; pomiary SEM-EDS wyk. Mariola
Krawitowska, Wydzial Chemii UMK.

W interpretacji wynikéw badan przekrojéw poprzecznych probek wykorzystano informacje
z: Ewa Czechowska, Utworzenie bazy cyfrowych obrazow mikroskopowych pigmentow i barwnikéw
dedykowanej do analiz przekrojéw poprzecznych probek warstw malarskich w technice kolorowej pod-
czerwieni, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun 2017, mps (promotor: dr hab. Jarostaw Rogéz,
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1L. 1. Biata Dama, obraz zarejestrowany w $wietle widzialnym VIS.
Fot. A. Cupa, J. Rogo6z
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11. 2. Fragmenty obrazu ukazujace: a) szew, b) spekania warstwy malarskiej, ¢) sklejone spekania
dachéwkowate, d) jasne plamy punktowarn, e) przemalowania, f) przetarcia laserunkéw, g) zabrudzenia,
h) tzw. krokodyla skére. Fot. A. Cupa, J. Rogéz
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1I. 3. Rentgenogram obrazu Biata Dama.
Fot. J. Rogoz, A. Cupa, J. Kowalczys
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II. 4. Fragmenty obrazu rentgenowskiego ukazujace: a i b) pentimenti, c) ubytki pierwotnej
warstwy malarskiej, d) charakterystyczne spekania, e i f) spekania warstwy retuszy, f) szew.
Fot. J. Rogoz, A. Cupa, J. Kowalczys
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IL. 5. Obraz zarejestrowany w promieniowaniu ultrafioletowym odbitym.
Fot. A. Cupa, J. Rogoz
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IL. 6. Obraz fluorescencji wzbudzanej ultrafioletem.
Fot. A. Cupa, J. Rogéz
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IL. 7. Obraz zarejestrowany w podczerwieni.
Fot. A. Cupa, J. Rogoz
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II. 8. Obraz uzyskany w technice falszywych koloréw w ultrafiolecie.
Fot. S. Gansukh
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IL. 9. Obraz uzyskany w technice fatszywych koloréw w podczerwieni.
Fot. S. Gansukh
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I1. 10. Miejsca pobrania probek. Fot. A. Cupa
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Probka nr 5 - biala szata

(a) Mikrofotografia w $wietle widzialnym
(b) Mikrofotografia fluorescencji wzbudzonej ultrafioletem (365 nm)
(c) Obraz probki zarejestrowany w technice falszywych koloréw

Nr Warstwa Sklad chemiczny Rodzaj spoiwa | Grubos¢ warstwy
7. Biata biel cynkowa ZnO olejne 10-25 pm
. biel otowiowa 2PbCO.-Pb(OH) , olejne
6. Biata kreda CaCOi 2 10-25 um
. biel otowiowa 2PbCO,-Pb(OH)_, olejne
5. Biata kreda CaCO33 2 90-110 pm
czerwien organiczna (osadzona na olejne
4. Rézowa zwigzkach cyny), biel ofowiowa 20-40 pm
2PbCO,-Pb(OH),, kreda CaCO,
3 Szara czern weglowa, biel ofowiowa olejne 20-40 um
' 2PbCO -Pb(OH),, kreda CaCO, .
kreda CaCO3, biel ofowiowa
2. Czerwona 2PbC03~.Pl?(.OH)Z, munta P.b3,0 v olejne 10-25 pm
jasna czerwien zelazowa, zokcien
zelazowa
Bursztynowa kreda CaCO, biel olowiowa ol)set:‘:rllf)rs'((l':zl());;?ka
1. ty 2PbCO.-Pb(OH) , czerwiert . 220-280 um
transparentna ; N oraz spoiwa
zelazowa, zblcien zelazowa

olejnego
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna (XRF)

Probka 5: Zn, Pb, Ca, Fe, Ba

Mikroskopia elektronowa z mikroanaliza rentgenowska (SEM-EDS)

5_200x
SE MAG: 200 x_HV: 28.0 KV WD: 25.0 mm

5_200x_SEDate:9/15/2022 9:24:11 AMImage size:1024 x 768Mag:200xHV:28.0kV
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51727 Date:9/15/2022 9:26:38 AM HV:28.0kV Puls th.:6.93kcps
51728 Date:9/15/2022 9:28:00 AM HV:28.0kV Puls th.:7.35kcps
51729 Date:9/15/2022 9:29:17 AM HV:28.0kV Puls th.:7.83kcps
51730 Date:9/15/2022 9:30:28 AM HV:28.0kV Puls th.:7.37kcps
51731 Date:9/15/2022 9:31:44 AM HV:28.0kV Puls th.:7.97kcps
51732 Date:9/15/2022 9:32:54 AM HV:28.0kV Puls th.:5.96kcps
51733 Date:9/15/2022 9:34:31 AM HV:28.0kV Puls th.:9.80kcps
Mass percent (%)
Spectrum c N o] Na Mg Al Si cl K Ca Ti Fe Zn Sn Pb
51727 7.61 - 58.32 - 0.070.92 3.95 0.09 - 24.16 - 0.80 - - 4.09
51728 8.82 - 54.15 0.59 0.30 1.64 6.53 0.11 - 18.50 0.20 1.30 - - 7.86
51729 10.59 - 54.06 - 0.04 0.72 2.28 - 0.10 14.16 - 0.31 - - 17.73
51730 13.53 1.85 54.11 - 0.49 2.07 3.74 0.05 - 8.51 - 0.26 - 0.74 14.65
51731 10.20 - 52.89 0.37 0.27 1.26 2.89 0.10 0.11 14.70 - - - - 17.22
51732 15.39 0.00 47.98 - 0.43 2.44 6.47 0.16 0.21 4.26 0.50 0.62 11.21 - 10.33
51733 15.71 - 48.44 0.01 - 1.37 1.91 - - 3.05 - 0.26 0.41 - 28.84
Spektroskopia w podczerwieni (FTIR)
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Prébka nr 5: czerwien organiczna, mydlo cynkowe, kreda, olej, Zywica naturalna
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Probka nr 10 - liscie drzew

(a) Mikrofotografia w §wietle widzialnym

(b) Mikrofotografia fluorescencji wzbudzonej ultrafioletem (365 nm)
(c) Obraz probki zarejestrowany w technice falszywych koloréw

Mikroskopia elektronowa z mikroanaliza rentgenowska (SEM-EDS)

Nr Warstwa Sklad chemiczny Rodzaj spoiwa | Grubo$¢ warstwy

Transparentna . .
6. werniks biel cynkowa ZnO zywiczne do ok. 50 pm

. biel otowiowa 2PbCO -Pb(OH)_, .
3 2 —
5. Biata kreda CaCO, olejne 10-40 pm
blekit pruski Fe,[Fe(CN) ],

4 Turkusowa biel ofowiowa 2PbCO,-Pb(OH),, olejne 40-65 um

najprawdopodobniej masykot
PbO, kreda CaCO,

biel ofowiowa 2PbCO,-Pb(OH),,
3. Jasnozielona blekit pruski Fe,[Fe(CN) ], olejne 90-130 pm
kreda CaCO,, cynober HgS

biel ofowiowa 2PbCO,-Pb(OH),,

2. Czerwona kreda .CE}C?Oy m1n1a.}?b3.0 e olejne 25-65 um
jasna czerwien zelazowa, zokcien
zelazowa
Bursztynowa kreda CaCO,, biel olowiowa oszzvrif)z(izl;)iI;?ka
1. tyn 2PbCO.-Pb(OH) . 40-80 um
transparentna 3 > oraz spoiwa

z0kcien zelazowa

olejnego
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Rentgenowska analiza fluorescencyjna (XRF)
Prébka 10: Ca, Pb, Fe, Zn, Hg

Mikroskopia elektronowa z mikroanaliza rentgenowska (SEM-EDS)

10_160x
SE MAG: 160 x HV: 28.0 kV_WD: 25.0 mm

10_160x_SEDate:9/15/2022 9:38:39 AMImage size:1024 x 768Mag:160xHV:28.0kV
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Spektroskopia w podczerwieni (FTIR)

cps/eV.

T Fe Hg Po
| Al - ‘ AL‘ T —rTS
e e AN s i LI it e s s ey e s —
6 8 10 12 14 16 18
keVv

51734 Date:9/15/2022 9:40:22 AM HV:28.0kV Puls th.:6.96kcps
51735 Date:9/15/2022 9:41:42 AM HV:28.0kV Puls th.:7.40kcps
51736 Date:9/15/2022 9:42:57 AM HV:28.0kV Puls th.:8.24kcps
51737 Date:9/15/2022 9:44:04 AM HV:28.0kV Puls th.:7.19kcps
51738 Date:9/15/2022 9:45:21 AM HV:28.0kV Puls th.:7.60kcps
51739 Date:9/15/2022 9:46:33 AM HV:28.0kV Puls th.:4.85kcps

Mass percent (%)

Spectrum c 0] Na Mg Al Si P Ccl K Ca Ti Fe Hg Pb
51734 9.81 59.86 0.68 0.35 0.56 0.72 0.08 0.11 - 23.83 - 0.52 - 3.49
51735 8.43 58.69 - 0.05 0.63 1.25 - 0.14 0.07 22.44 0.28 1.67 - 6.35
51736 12.77 51.74 0.88 0.43 0.47 0.47 - - 0.10 11.79 - 0.24 1.43 19.67
51737 16.35 56.51 - 0.38 0.76 0.84 - 0.08 0.12 7.37 - 0.32 - 17.27
51738 14.42 55.10 0.75 0.33 0.45 0.72 - - 0.08 10.78 - 0.23 - 17.15
51739 22.37 61.56 0.85 - 0.55 1.15 - - 0.11 3.89 - 0.38 - 9.14

Spektroskopia w podczerwieni (FTIR)
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Na podstawie analiz fizykochemicznych pobranych probek w warstwie malar-
skiej portretu Biatej Damy zidentyfikowano nastgpujace pigmenty: biel ofowio-
wa 2PbCO,-Pb(OH), z6lcien zelazowa, mini¢ Pb,O,, czerwien zelazowa, blekit
pruski Fe [Fe(CN) ],, czeri weglows, czerwien organiczng, masykot PbO, cyno-
ber HgS, zélcien neapolitaniska Pb[SbO 4] 2 z0kcien kobaltows, biel cynkowa ZnO
i umbre naturalng.

Przy czym obecno$¢ bieli cynkowej i umbry naturalnej stwierdzono jedynie
w ingerencjach konserwatorskich wykonanych w latach 1949-1950.

Za pomocg chromatografii gazowej w warstwach malarskich badanych probek
zidentyfikowano olej Iniany®.

Podsumowanie wynikow badan i wnioski

Badania nieinwazyjne obrazu Biafa Dama wykonane w réznych pasmach pro-
mieniowania elektromagnetycznego pozwolily na uzyskanie szeregu informacji
charakterystycznych dla poszczegdlnych metod badawczych. Daly one wyobra-
zenie o stanie zachowania warstwy malarskiej badanego obiektu. Metoda rent-
genowska umozliwila precyzyjne uwidocznienie miejsc wystepowania ubytkow
pierwotnej warstwy malarskiej. Zajmuja one ok. 5% powierzchni pierwotnego
opracowania malarskiego. W $wietle widzialnym i innych pasmach promienio-
wania elektromagnetycznego sa one niewidoczne, poniewaz znajduja si¢ pod
ingerencjami konserwatorskimi. Zostaly réwniez uwidocznione dwa miejsca,
w ktoérych artysta dokonal autorskich zmian kompozycji malowanego obrazu.
Promienie rentgenowskie uczytelnily charakter linii siatki spekan warstwy ma-
larskiej. Natomiast badania wykonane w ultrafiolecie i podczerwieni pozwolity
na uczytelnienie obszaréw ingerencji konserwatorskich wykonanych w trakcie
konserwacji w 1854 roku. Wystepuja one na ok. 17% powierzchni obrazu. Nie
pokrywaja si¢ z przemalowaniami i retuszami wykonanymi w trakcie ostatniej
konserwacji w latach 1949-1950, ktére stanowiag ok. 12% opracowania malar-
skiego. Ponadto kompleksowo zastosowane badania nieniszczace umozliwily

prof. UMK), Dorota Milczarczyk Stworzenie bazy obrazow fluorescencji wzbudzanej ultrafioletem
pigmentéw i barwnikéw organicznych bedgcej praktycznym odnosnikiem w identyfikacji materiatéw
obecnych na przekrojach poprzecznych prébek zabytkowych warstw malarskich, Torun 2016, mps
(promotor: dr hab. Jarostaw Rogéz, prof. UMK); Piotr Rutkowski, Pigmenty i ich identyfikacja,
Skrypt nr 13, ASP, Warszawa, 1994.

% Badania wykonala Daria Zasada-Ktodzinska z Katedry Technologii i Technik Sztuk Plastycz-
nych Wydziatu Sztuk Pigknych UMK.
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identyfikacje takich materialéw malarskich jak, biel ofowiowa, biel cynkowa, kra-
plak, btekit pruski®! oraz czerwien i zo6lcien zelazowa. Obrazowe badania niein-
wazyjne nie wykazaly obecnosci sygnatury. By¢ moze jakas inskrypcja wystepuje
na odwrociu oryginalnego pi6tna. Jednak przypuszczenia te mozna bedzie zwe-
ryfikowa¢ dopiero po usunieciu ptécien dublazowych. Przedstawienie to stanowi
oryginalng XVIII-wieczng kompozycje potwierdzong przez technologie i tech-
nike wykonania oraz obecnos$¢ pentimenti zdiagnozowanych w $wietle rentgena.

Mikroinwazyjne badania fizykochemiczne probek za pomocg metod: mikro-
chemicznych, XRE, SEM-EDS, FTIR oraz mikroskopowych VIS, FUV i IRFC po-
zwolily na dokumentacje stratygrafii opracowania malarskiego oraz precyzyjne
okreslenie sktadu oryginalnych i wtérnych warstw.

Z badan wynika, ze obraz zostal namalowany w technice olejnej, na za-
prawie opracowanej w dwodch warstwach. Pierwszej jasniejszej ugrowo-
-pomaranczowej (zawierajacej biel olowiowa, krede i zdlcien zelazowa),
o grubosci do ok. 300 um. Spoiwo tej warstwy zaprawy nalezy okresli¢ jako emul-
syjne (w jej gornej partii, w obrebie miejsca styku z olejng warstwa czerwong
stwierdzono wigksze stezenie spoiwa olejnego, ktére najprawdopodobniej pocho-
dzi z kolejnych warstw opracowania malarskiego). Druga, wierzchnia warstwa
zaprawy jest zdecydowanie ciensza, cho¢ niejednorodna, a jej grubos¢ wynosi od
ok. 10 do 170 um. Opracowano ja w technice olejnej, ma kolor czerwony i jak
wynika z przeprowadzonych badan, bazuje na takich pigmentach, jak: czerwien
i z0lcien zelazowa oraz minia. Na stratygrafii wida¢, ze drugg warstwe zaprawy
potozono po wyschnigciu spodniej.

W olejnych farbach pierwotnego opracowania malarskiego zidentyfikowano
takie pigmenty, jak: biel otowiowa, biekit pruski, kreda, minia, czerwien zelazo-
wa, z6lcien zelazowa, czern weglowa, z6lcien neapolitanska, czerwien organiczna,
cynober, masykot. Opracowanie to zawiera od 1 do 4 warstw. Otrzymane wyniki
analiz umozliwily okreslenie technologii i techniki wykonania portretu.

2 Nicholas Eastaugh, Valentine Walsh, Tracey Chaplin and Ruth Siddall, Pigment Compendium,
A Dictionary and Optical Microscopy of Historical Pigments, Amsterdam — Boston — Heidelberg — Lon-
don - New York - Oxford Paris — San Diego - San Francisco - Singapore — Sydney — Tokyo, 2008, s.
314-315, Blekit pruski zostal wynaleziony w 1704 roku przez Diesbacha, na szeroka skale zaczat by¢
stosowany od II ¢w. XVIII wieku, Piotr Rutkowski, Pigmenty i ich identyfikacja, dz. cyt., s. 62.
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Podmalowanie partii sukni, karnacji oraz wloséw wykonano szarg farba uzy-
skang z bieli ofowiowej, kredy i czerni weglowej. Na obszary sukni i karnacji nanie-
siono warstwe rézowego péttonu z mieszaniny bieli olowiowej, kredy i czerwieni
organicznej. Po czym bialg farba (biel otowiowa, kreda) opracowano precyzyjnie
$wiatla fald sukni, koronke i koronkowe angazanty rekawow, partie Swiatet karna-
cji oraz forme wloséw. Dodatkowo na powierzchnie opracowan natozono cienkie
warstwy brazoworézowych laserunkéw na bazie czerwieni organicznej, cynobru
i czerni weglowej, natozone w grubszej warstwie w partiach cieni.

Ciemne kafle posadzki wstepnie podmalowano ciemniejszg szaro$cia na bazie
bieli olowiowej, czerni weglowej i kredy. Partie §wiatet opracowano jasniejsza sza-
ro$cig o tym samym skladzie. Natomiast jasne kafle i architekture podmalowano
bezowooliwkowsq farbg uzyskang z mieszaniny bieli otlowiowej, kredy, czerni we-
glowej i zokcieni zelazowej. Partie $wiatel wymodelowano rozjasniong szaro$cia.
Koloryt opracowaniu nadaja warstwy brazowych laserunkéw, ktére zawieraja
czerwien zelazows, czern weglowa i cynober.

Blekitng szate podmalowano szaroscig (czern weglowa, biel ofowiowa, kreda).
Nastepnie wykonano modelunek fald farbg jasnobtekitng uzyskang z mieszaniny
bieli olowiowej, kredy i biekitu pruskiego. Partie cieni pogtebiono barwa ciemno-
blekitng otrzymang z blekitu pruskiego, bieli olowiowej i kredy.

Stolik wstepnie podmalowano na wcze$niejszym opracowaniu malarskim far-
ba z061tg (biel olowiowa, kreda, z6lcien neapolitanska, zélcien zelazowa). Po czym
opracowano $wiatla jasng kremowg farbg uzyskang z mieszaniny bieli olowiowej,
kredy i z6lcieni zelazowej. Koloryt opracowaniu nadaly oliwkowobrazowe lase-
runki wykonane farbg otrzymang z czerwieni zelazowej, zdlcieni zelazowej, czer-
ni weglowej, bieli otowiowej i kredy.

Partie jasnych lisci wstepnie podmalowano zielonkawa szaroscig (biel ofowio-
wa, kreda, blekit pruski, zélcien zelazowa, czerwien zelazowa, cynober). Nastepnie
ciemniejszg szaroscig wykonano precyzyjny modelunek (biel ofowiowa, kreda, bte-
kit pruski, zolcien zelazowa, czerwien zelazowa, cynober) oraz poglebiono cienie
ciemng szaros$cig (blekit pruski, biel olowiowa, masykot, kreda). Najwyzsze $wiatla
opracowano bialg farbg uzyskang z mieszaniny bieli ofowiowej i kredy. Natomiast
partie ciemnych lisci wstepnie podmalowano jasng farbg szarozielong (biel oto-
wiowa, blekit pruski, kreda, cynober). Nastepnie opracowano partie cieni ciemnag
turkusowq szaro$cia uzyskang z mieszaniny biekitu pruskiego, bieli ofowiowej, kre-
dy i cynobru. Najwyzsze $wiatla namalowano farba bialg (biel otowiowa, kreda).
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Powierzchni¢ monochromatycznego opracowania koron drzew pokrywaja war-
stwy zielonych laserunkéw zawierajacych zélcien zelazows, biekit pruski, cynober
i czern weglowa.

Ingerencje konserwatorskie pochodzace z 1854 roku zawierajg biel otowiowa,
czern weglowa, krede, zolcien zelazowa, zolcien kobaltowg (aureoling?), blekit
pruski. Natomiast w sklad kitéw pochodzacych z tego okresu wchodzi kreda i biel
ofowiowa.

W punktowaniach i przemalowaniach pochodzacych z lat 1949-50 zidentyfiko-
wano biel cynkows, czern weglowa, zolcien zelazows, czerwien zelazowa i umbre
naturalng.

Wykonane badania nieinwazyjne pozwolily przesledzi¢ zakresy wystepowania
ubytkow warstwy malarskiej. Z badan wynika, ze warstwa pierwotnego opracowa-
nia malarskiego zachowala si¢ w ok. 95%. Analizy wykazaty, ze XIX- i XX-wieczne
ingerencje konserwatorskie wystepuja na ok. 29% powierzchni obrazu.

Krosno malarskie, na ktérym znajduje si¢ obecnie obraz, pochodzi z XX-wiecz-
nej konserwacji. Lokalnie wystepuja na powierzchni listew liczne skupiska otworéw
po owadach.

Ztozony uklad, ktéry stanowig obraz i dwa plétna dublazowe, nie pozwala na
wykonanie obiektywnych badan plétna oryginalnego przed rozdublowaniem cale-
go systemu.

W masie dublazowej zidentyfikowano wosk pszczeli.

Podloze, na ktérym namalowano obraz, sklada si¢ z dwoch zszytych kawatkow
plotna.

Warstwa malarska jest bardzo krucha i wraz z zaprawg wykazuje bardzo staba
adhezje do podloza pldciennego.

Spoiwem farb uzytych do opracowania pierwotnej warstwy malarskiej, jak i wy-
konania pdzniejszych ingerencji konserwatorskich jest olej Iniany.

Wystepujace spekania dachéwkowate oraz dlugie linie peknie¢ z uniesionymi
brzegami sg charakterystyczne dla obrazéw malowanych na cienkim plétnie.

W obrebie XIX-wiecznych uzupelnien ubytkéw zaprawy wraz z warstwa ma-
larska wystepuje drobna siatka spekan znacznie odbiegajaca charakterem od siatki
spekan warstwy oryginalnej obrazu.

2 Tamze, s. 123. Pigment ten zostal otrzymany w 1831 roku przez N.W. Fischera.
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Wyniki kompleksowych analiz oprécz dostarczenia istotnych informacji na
temat technologii i techniki wykonania portretu przyczynily si¢ do poglebienia
wiedzy o tak cennym zabytku.

Uzyskane dane na temat materialéw malarskich, technologii i techniki malowa-
nia mozna bedzie wykorzysta¢ w ewentualnych badaniach majacych na celu okres-
lenie autorstwa dziefa. Obecnie obraz ten czesto przypisywany jest przez historykow
sztuki francuskiemu malarzowi Antoine'owi Pesne”. Autorstwo to budzi jednak wie-
le watpliwosci. Problem ten moze rozwigza¢ pordwnanie uzyskanych rezultatéw
analiz z wynikami badan innych obrazéw tego artysty znajdujacych si¢ w zbiorach
muzealnych. Zastosowanie rozszerzonych analiz poréwnawczych i okreslenie pro-
centowej zgodnosci sposobu i charakteru opracowania warstwy malarskiej oraz
identyfikacja zwigzkow, ktdre powstaly na skutek proceséw starzeniowych w war-
stwach malarskich, powinny rzuci¢ nowe $wiatfo na temat autorstwa dziefa.
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ABSTRAKT

WYKORZYSTANIE NAJNOWSZYCH BADAN KONSERWATORSKICH
W OKRESLENIU TECHNOLOGII I STANU ZACHOWANIA OBRAZU
BIALA DAMA,

CZYLI PORTRETU TEOFILI Z DZIALYNSKICH 1° V. SZOLDRSKIE]
2° V. POTULICKIE] Z MUZEUM W KORNIKU

W artykule przedstawiono wyniki badan technologii i techniki wykonania XVIII-wiecznego
obrazu bedacego w zbiorach Zamku w Kdrniku. Po raz pierwszy zbadano strukture obrazu przy
uzyciu kombinacji technik nieinwazyjnych i mikroinwazyjnych. Zastosowano nieniszczace techniki
obrazowania: rentgenografi¢ (RTG), reflektografie w ultrafiolecie (RUV), fluorescencje wzbudzana
ultrafioletem (FUV), reflektografie w §wietle widzialnym (VIS), reflektografie w podczerwieni (IR)
oraz techniki obrazowania fatszywym kolorem w ultrafiolecie (UVFC) i podczerwieni (IRFC). Sktad
chemiczny warstw malarskich zbadano za pomocg metod mikrochemicznych oraz instrumental-
nych: fluorescencji rentgenowskiej (XRF), spektroskopii w podczerwieni (FTIR), mikroskopii ele-
ktronowej (SEM-EDS) i chromatografii gazowej (GC). Celem tych badan bylo zidentyfikowanie
pigment6w i spoiw uzytych przez artyste oraz okreélenie stanu zachowania obiektu.

Stowa kluczowe: Biala Dama, badania nieinwazyjne, badania fizykochemiczne, badania probek
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ABSTRACT
JAROSEAW ROGOZ, SOLONGO GANSUKH, ADAM CUPA

THE USE OF THE LATEST CONSERVATION TESTS
IN THE DETERMINATION OF THE TECHNOLOGY AND STATE OF
PRESERVATION OF THE PAINTING BIALA DAMA [WHITE LADY]
- A PORTRAIT OF TEOFILA NEE DZIALYNSKA, SZOLDRSKA BY HER
FIRST MARRIAGE, POTULICKA BY HER SECOND MARRIAGE,
FROM THE MUSEUM IN KORNIK

The article presents results of examinations of the technology and technique of the creation of an
18th-century painting kept in the collections of the Castle in Kérnik. The structure of the painting
was examined for the very first time using a combination of non-invasive and micro-invasive tech-
niques, including non-destructive imaging techniques such as roentgenography (X-ray), ultraviolet
reflectography (UVR), ultraviolet fluorescence (UVF), visible reflectography (VIS), infrared reflec-
tography (IR), as well as techniques of imaging using false colour: ultraviolet (UVFC) and infrared
(IRFC). The chemical composition of the painting layers was checked with the help of microchemi-
cal and instrumental methods: X-ray fluorescence (XRF), infrared spectroscopy (FTIR), electron
microscopy (SEM-EDS) and gas chromatography (GC). The tests were aimed at the identification
of the pigments and binders used by the artist and determination of the state of preservation of the
work.

Keywords: White Lady, non-invasive tests, physicochemical tests, sample tests



