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Czym wiaSciwie jest planeta? Niegdys,
gdy znano zaledwie pie¢ takich
widocznych gotym okiem ciat niebieskich,
odpowiedz byta prosta. Jednak

niedawne odkrycia, zarbwno w obrebie
Uktadu Stonecznego, jak i planet
pozastonecznych sprawiaja, Ze dzi$ trzeba
ponownie rozwazy¢ definicje tego terminu

Planety, planetoidy, komety... Te poje-
cia robig ostatnio kariere. Coraz czesciej sty-
szymy o odkryciach planet wokét odlegtych
gwiazd, zastanawiamy sie, ile planet ma
Stonce i czy Pluton tak naprawde jest plane-
ta czy planetoida, probujemy oceni¢ prawdo-
podobienstwo uderzenia planetoidy w Ziemie
oraz wyobrazi¢ sobie konsekwencje takiego
kataklizmu. Cieszymy sie, ze sonda kosmicz-
na dostarczyta na Ziemie materie komety, ale
niepokoi nas, ze inna sonda zbombardowata
komete, staramy sie zrozumie¢, czym sg pla-
netoidy i komety oraz dlaczego tak intensyw-
nie usituje sie dzis je badac. Ten przyptyw in-
formacji o niezwyktych obiektach kosmiczne-
go otoczenia Ziemi i o niecodziennych wyda-
rzeniach zwigzanych zjego poznawaniem
wymaga jakiego$ uporzadkowania i uzasad-
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nienia. Warto wiec spojrze¢ na obraz Uktadu
Stonecznego, jaki wytania sie z tych wszyst-
kich dziatan i dyskusji, ktore obecnie bardziej
niz dawniej poruszaja nasza wyobraznie.

Pojecie planety ksztattowata historia.
Wprowadzili je starozytni Grecy na okreSle-
nie 5 obiektéow na niebie (nier6znigcych sie
wygladem od gwiazd), ktére - oprocz Stonca
i Ksigzyca - zmieniaty regularnie swoje po-
lozenia wzgledem niezmiennego tta gwiazd.
Prowadzone przez stulecia badania ich ruchéw
zwienczyto dzielo Mikotaja Kopernika, sta-
jac sie fundamentem nowozytnej astronomii.
Za Kopernikiem nazwa planet objete zostaty
krazace wokot Stonica nie tylko znane i nazwa-
ne w starozytnosci Merkury, Wenus, Mars,
Jowisz i Saturn, ale takze Ziemia, ktéra prze-
stata by¢ uwazana za centrum Wszechswiata,
oraz odkryte pozniej, niewidoczne dla nie-
uzbrojonego oka, Uran i Neptun.

Epoka odkry¢

Oprdcz wymienionych 8 wielkich pla-
net od poczatku XIX wieku obserwowane sg
w Uktadzie Stonecznym liczne mate planety,
nazywane dzi§ planetoidami (rzadziej aste-
roidami lub planetkami). Nie da sie ich zoba-
czy¢ gotym okiem, gdyz s3 znacznie mniej-
sze od znanych dotad, ale dzieki coraz dosko-
nalszym narzedziom i metodom obserwacyj-
nym do konca XIX wieku odkryto i skatalogo-
wano juz kilkaset planetoid. Poruszaja sie one
wokot Stonca, podobnie jak planety, w tym
samym, co one kierunku i niemal w tej samej
co one plaszczyznie, po prawie kotowych orbi-
tach miedzy orbitami Marsa i Jowisza w tzw.
pasie planetoid.

Sto lat temu obraz Uktadu Stonecznego wy-
dawat sie¢ wiec prosty: najblizej Stoiica kraza
4 planety o podobnych rozmiarach i budowie
(Merkury, Wenus, Ziemia, Mars); dalej poru-
szajq sie znacznie od nich wieksze 4 planety
bedace gazowymi olbrzymami (Jowisz, Saturn,
Uran, Neptun); pomiedzy tymi dwiema wy-
raznie odmiennymi grupami planet okraza-
ja Stonce liczne planetoidy. Tego klarownego
obrazu nie naruszyto dostrzezenie w 1930 r.



obiektu jeszcze bardziej odleglego od Stonca
niz Neptun, ktéry uznano za dziewiata pla-
nete inazwano Plutonem. Zwracajgca uwage
odmienno$¢ okotostonecznego toru Plutona
od orbit pozostatych planet, a takze jego nie-
wielkie w poréwnaniu z pozostatymi planeta-
mi rozmiary i masa (jest mniejszy nawet od
Ksigzyca), nie powstrzymaty astronoméw od
traktowania go jako jeszcze jednej, chociaz
moze troche nietypowej planety. Latwosc, z ja-
ka Plutona zaliczono do wielkich planet wyda-
je sig zrozumiata pewnie i dlatego, ze réwniez
w Swiecie planetoid zaczeto w tym czasie od-
krywac rézne nietypowe obiekty.

Obiektami, ktére zamacity obraz Uktadu
Stonecznego pierwszej potowy XX wieku byty
planetoidy poruszajace sie po orbitach nieraz
dos¢ znacznie wykraczajacych poza pas pla-
netoid. Najpierw dostrzezono planetoidy kra-
zace blizej Stofca izauwazono, ze niektore
znich moga zbliza¢ sie do planet, a nawet
zderza¢ sie znimi (zrozumiano dzieki temu
zagrozenie, jakim moga by¢ dla Ziemi), a pdz-
niej takze planetoidy znacznie bardziej odda-
lone od naszej gwiazdy. Gdy w ostatniej de-
kadzie XX wieku, posypaty sie odkrycia jesz-
cze bardziej odlegtych od Stonca tzw. obiek-
tow transneptunowych, okazato sie, ze na
peryferiach ukladu planetarnego, poza orbi-
ta Neptuna, okraza Storice bardzo wiele pla-

The International Astronomical Union/Martin Kornmesser

netek tworzacych strukture podobng do zna-
nego juz od dwdch stuleci pasa planetoid. Dla
uczczenia astronoma, ktory prawie 50 lat
wczesniej przewidziat jego istnienie, nowy
pas nazwano pasem Kuipera.

Podejrzana planeta

Obserwacyjne potwierdzenie obecnosci
drugiego pasa planetoid na obrzezach ukta-
du planetarnego, czyli poza obszarem ruchu
8 wielkich planet, zapoczatkowato rozwazania
czy Pluton, poruszajacy sie w pasie Kuipera,
moze by¢ nadal traktowany jak dziewigta pla-
neta, czy jest po prostu planetoida, by¢ moze
najwigkszg ze znanych. Burzliwg dyskusje
na ten temat przerwata w 1999 r. decyzja
Migdzynarodowej Unii Astronomicznej o nie-
zmienianiu - przede wszystkim ze wzgleddéw
historycznych - statusu Plutona jako planety.
Ale kilka lat pozniej spor rozgorzat na nowo,
gdy odkryto obiekt o prowizorycznym ozna-
czeniu 2003 UB313, poruszajacy sie wpraw-
dzie wokét Storica po jeszcze bardziej nie-
typowej orbicie niz Pluton, ale - co istotne
- trochg od niego wigkszy. Czy zatem upraw-
nione bytoby nazywanie go dziesiatg planetg
Uktadu Stonecznego, jak chcieliby odkryw-
cy? W sierpniu 2006 roku Miedzynarodowa
Unia Astronomiczna zdecydowata inaczej, po-
dejmujac uchwate pozbawiajaca Plutona sta-
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Plutona, a takie
niedawno odkryta Eris
(dawnq 2003 UB313)

i najwigkszy obiekt pasa
planetoid, Ceres, okresla
sie teraz mianem planet
kartowatych. W kelejce
do tej nazwy czeka

jui kilkanascie

dalszych obiektow
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tusu dziewiatej planety Uktadu Stonecznego
i wprowadzajaca pojecie planet kartowatych.
Okresla sie nim m.in Plutona, wiekszy od
niego obiekt 2003 UB313, a takze najwiegkszg
planetoide pasa gtéwnego Ceres. Porzadkuje
to obraz Uktadu Stonecznego, ktory wytania
sie z najnowszych odkry¢, w sposob zaryso-
wany w niniejszym artykule.

Nowy porzadek

A czym wiasciwie rézni sig planeta od pla-
netoidy? Na to ostatnie pytanie nie ma jedno-
znacznej odpowiedzi. Planetoidy sg obiektami
duzo, duzo mniejszymi od planet. Dotychczas
nie precyzowano jednak jakiej$ wyraznej gra-
nicy rozmiar6w czy masy, ktéra pozwalataby
Scisle okreslic, czy np. Pluton to jeszcze pla-
neta czy juz planetoida. Coraz wyrazniej wi-
doczny jest jednak wytaniajacy si¢ z najnow-
szych odkry¢ ibadan nowy obraz Uktadu
Stonecznego, rownie prosty jak wczes$niejszy
i - co wiecej - spojny ze wspotczesnymi kon-
cepcjami jego powstania i ewolucji.

Materia pierwotnego dysku protoplane-
tarnego, otaczajacego powstajace 4,5 mld
lat temu Stonce, skupita sie¢ w 8 duzych
obiektach, ktére nazywamy dzi§ planetami.
Pozostatodci procesu formowania si¢ planet,
w postaci znacznie od nich mniejszych bryt
materii okreslanych dzi§ mianem planetoid,
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zgrupowaty sie - w wyniku ewolucji swych
okotostonecznych ruchéw, zdominowanych
oddziatywaniami grawitacyjnymi powstaja-
cych planet - wobszarze pomiedzy cztere-
ma blizszymi Stofica planetami ziemiopodob-
nymi iczterema bardziej od niego odlegty-
mi planetami jowiszowymi, tworzac dzis tzw.
pas glowny planetoid. Jeszcze dalej od Stonca,
poza orbitq najdalszej planety - Neptuna,
kraza wokot Stonca resztki zewngtrznego
skraju dysku protoplanetarnego, stanowigce
strukture zwang dzi$ drugim pasem planeto-
id lub pasem Kuipera.

PozostatoSciami tworzywa, z ktorego po-
wstaly planety, sq nie tylko planetoidy, ale
takze obiekty, sporadycznie obserwowane od
niepamietnych czaséw i do niedawna najbar-
dziej chyba tajemnicze wsrdd ciat niebieskich,
nazwane przez starozytnych Grekéw kometa-
mi. Odréznia je od planetoid oczywiscie wy-
glad na niebie (gwiazda z warkoczem), ale
tym, co przede wszystkim tlumaczy ich od-
miennos¢ jest sktad chemiczny materii, z kt6-
rej sq zbudowane. Komety sa obiektami lodo-
wymi ztozonymi gtéwnie z prostych zwiazkow
pierwiastkow lekkich (np. wody), podczas gdy
skalne planetoidy sktadajq sie na 0got z mine-
ratow zawierajacych pierwiastki ciezsze (krze-
miany, metale). Blizej Stonca, gdzie sg wyz-
sze temperatury niz w bardziej odlegtych od
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niego rejonach Uktadu Stonecznego, z warstw
powierzchniowych ciat lodowych uwalniane
Sg substancje lotne, tworzace ogromny obtok
gazowo-pylowy spowijajacy niewielkie, naj-
czesciej parokilometrowe tzw. jadro kome-
ty. Pojawienie si¢ takiej chmury gazu i pytu
oraz rozproszenie w niej Swiatta stonecznego
umozliwia dostrzezenie komety, a cze$¢ mate-
rii wydmuchiwana z niej przez wiatr stonecz-
ny i ciSnienie promieniowania, formujaca tzw.
warkocz, czyni obraz komety na niebie szcze-
golnie intrygujacym i urodziwym. Pozbawione
substancji lotnych planetoidy mozna nato-
miast zobaczy¢ - podobnie jak planety - jedy-
nie dzieki promieniowaniu stonecznemu odbi-
temu od ich powierzchni.

Pamiatki z przeszosci

W przeciwienstwie do planetoid kome-
ty poruszaja sie wokot Stonca po bardzo
roznych irozmaicie zorientowanych torach.
Przypuszcza sie, ze Zrédtem komet jest pas
Kuipera, a takze hipotetyczne zbiorowisko
pozostatosci dysku protoplanetarnego, zwane
obtokiem lub chmura Oorta (od nazwiska ho-
lenderskiego astronoma, ktéry w potowie XX
wieku wysunat hipoteze o istnieniu obtoku),
kuliscie otaczajace Storice w odlegtosci kilka-
dziesiat tysiecy razy wigkszej niz odlegtos¢
Ziemi od Stonca. Te resztki materii, z ktérej
powstato Stonce i planety, zostaty prawdopo-
dobnie odrzucone w tak odlegte od Storca re-

jony w koncowym etapie procesu formowania

sie Uktadu Sloncznego. Interesujacym i jesz-
cze ciagle nierozwigzanym do konca proble-
mem pozostaje sprawa mechanizmow, ktore
- po pierwsze - doprowadzity do powstania
obtoku Oorta, i ktére - po drugie - powodu-
ja, ze pewne obiekty opuszczaja go, podobnie
jak inne zostaja wytracone z pasa Kuipera,
atakze zpasa gtownego planetoid i skiero-
wane w obszary blizsze Stonca. Ta jakby po-
wolna dyfuzja ku Stoncu matych ciat Uktadu
Stonecznego jest charakterystycznym ele-
mentem ewolucji materii skupionej wokoét na-
szej gwiazdy. Jej poznanie nalezy dzi$ do klu-
czowych zagadnien astronomicznych.
Rozszerzenie pierwotnego znaczenia po-
jecia planety nastapito tez, gdy w koncu
XX wieku na podstawie obserwacji pojawity
sig dowody, Ze wokoét innych niz nasze Stonce
gwiazd kraza obiekty o masach poréwnywal-
nych z masami planet Uktadu Stonecznego.
Obecnie astronomia zalicza wiec do planet
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te ciala niebieskie, ktére sq zwigzane grawi-
tacyjnie z gwiazdami i nie posiadajg - tak jak
gwiazdy - wiasnych, wydajnych Zrédet ener-
gii, wskutek czego moga by¢ widoczne jedy-
nie dzigki o$wietleniu ich przez macierzyste
gwiazdy. Dotychczas udaje sie obserwowac
i szczegétowo badac jedynie planety Stonca.
Wspoétczesna technika nie pozwala jeszcze na
bezposrednie obserwacje wiekszos$ci planet
pozastonecznych. O ich istnieniu $wiadcza
na razie jedynie rozne obserwowalne zjawi-
ska poSrednie, np. ruch gwiazdy wokot wspdl-
nego z jej planeta Srodka masy, czy tez osta-
bienie blasku gwiazdy (dla obserwatora ziem-
skiego) wskutek chwilowego przestoniecia jej
przez krazaca wokot niej planete. Dzi$ potra-
fimy w ten sposob stwierdzi¢ obecnosc jedy-
nie duzych i masywnych planet, niezbyt odle-
gtych od gwiazd, ktore okrazaja. Coraz dosko-
nalsze i coraz szybciej rozwijajace sie tech-
niki i metody obserwacji pozwalaja jednak
mie¢ nadzieje, ze juz wkrotce bedzie mozna
przekonac sig o istnieniu planet o rozmiarach
i masach podobnych do ziemskich, a moze
nawet je zobaczyc. ]
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Planety naszego

Uktadu - montaz zdjec,
wykonanych przez misje
kosmiczne. Od gory:
Merkury, Wenus, Ziemia

z Ksiezycem, Mars, Jowisz,
Saturn, Uran i Neptun
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