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Polimery 1 medycyna
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Syntetyczne i naturalne polimery czesto
wykorzystuje sie w medycynie i farmacji.

W Centrum Chemii Polimerow PAN w Zabrzu
opracowalisSmy oryginalng metode syntezy
biodegradowalnego i nietoksycznego nanopolimeru,
ktory moze by¢ wykorzystany jako nosnik
poprawiajacy wtasciwosci terapeutyczne lekow
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Badania w dziedzinie biokatalizy w $rodowiskach nie-
wodnych w latach 30. ubiegtego wieku byty przedmiotem
pionierskich prac prof. Ernesta A. Syma. Prof. E. Sym po
studiach na Politechnice Lwowskiej i po pobycie w uczel-
niach zagranicznych rozwinat te dziedzine, pracujac
w Uniwersytecie Warszawskim. Jego badania okres$lono
w literaturze Swiatowej jako pionierskie. Okres wojenny
spedzit w Warszawie, pracujac w Panstwowym Zaktadzie
Higieny; produkowat wtedy takze materiaty wybucho-
we na potrzeby Armii Krajowej. Po wojnie pracowat
jako kierownik Katedry Chemii na Politechnice i Uni-
wersytecie Gdanskim. Wyrazem wysokiej oceny dzia-
talnosci naukowej prof. E. Syma byt wybér do Polskiej
Akademii Umiejetnos$ci i przyznanie mu jednej z pierw-
szych po wojnie nagréd panstwowych, ktorg otrzymat za
prace publikowane w najlepszych czasopismach nauko-
wych. Niestety, dziatalno$¢ naukowa Profesora tragicz-
nie przerwata katastrofa samochodowa. Po jego $mier-
ci grupa wspoétpracownikéw rozproszyta sie po Swiecie.
Kilku z nich znalazto sie na Slasku, w Gliwicach i Zabrzu,
gdzie powstaly interdyscyplinarne osrodki nawiazujace
do tematyki badan prof. E. Syma.

Grupa $laska nawigzala wspotprace z placowka-
mi Amerykanskiej Akademii Nauk. W ramach grantow
amerykanskich Centrum Chemii Polimeréow PAN w Za-
brzu realizowato w latach 90. tematy badawcze dotycza-
ce syntez nowych biopolimeréw iich zastosowan w me-
dycynie. Wspotpraca ta spotkata sie z pozytywna oceng
Amerykanskiej Akademii Nauk i Miedzynarodowej Unii
Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) i umozliwita reali-
zacje polsko-amerykanskich projektéow badawczych. Po
przystapieniu Polski do Unii Europejskiej finansowanie
badan prowadzonych w Centrum Chemii Polimeréw PAN
w Zabrzu przejeta Unia Europejska, i w latach 2000-2004
Centrum Chemii Polimeréow zrealizowato finansowane
przez Unie 2 duze tematy badawcze.

Przy wudziale partneréw europejskich iamery-
kanskich Centrum Chemii Polimeréw zorganizowa-
to dwa $wiatowe sympozja (w 1992 r. w Warszawie
iw 1997 r. w Krakowie), kazde z udziatem ponad 200
wybitnych naukowcéw z kraju iz zagranicy, ktorych
wystapienia zostaty opublikowane w dwoch wydanych
przez Centrum monografiach anglojezycznych. Polscy
organizatorzy tych sympozjow otrzymali gratulacje
Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej,
a niektorzy réwniez doktoraty honoris causa i medale
zagranicznych uniwersytetow.




W 2004 r. Unia Europejska utworzyta w Cen-
trum Chemii Polimeréw PAN unikatowe Europejskie
Centrum Doskonatosci im. M. Curie BIOMAHE w za-
kresie Polimerow dla Zastosowan w Medycynie.

Nanopolimerowe leki

Badania, prowadzone w ramach utworzonego w Za-
brzu Europejskiego Centrum Doskonatosci, dotycza syn-
tezy biopolimeréw i ich zastosowan jako no$nikéw lekow.
Syntetyczne inaturalne polimery byly od dawna rozpa-
trywane jako no$niki, uzyteczne w systemach kontro-
lowanego dozowania lekow (drug delivery system, DDS).
Zadaniem polimeréw w takim systemie jest kierowa-
nie leku do chorych komérek, poprawienie efektéw tera-
peutycznych, zmniejszenie jego dziatan ubocznych oraz
uproszczenie metod dozowania. Polimery, zastosowa-
ne jako no$niki lekéw, winny mie¢ dobrze zdefiniowa-
ng strukture oraz by¢ biodegradowalne, biokompatybil-
ne i nie zawierac toksycznych domieszek. Jednak okazato
sig, ze niektére naturalne polimery, jak np. poli(3-hydrok-
symaslan) (PHB) zawieraja pewng ilo$¢ (ok. 2,5%) tok-
sycznych biatek ilipidéw iz tych wzgledéw nie moga
znalez¢ zastosowan w medycynie, zwlaszcza jako no$ni-
ki lekéw. Ostatnio, w oparciu o badania podstawowe i roz-
wazania teoretyczne, opracowaliSmy w Centrum Chemii
Polimeréw oryginalng metode syntezy catkowicie nietok-
sycznego nano poli(3-hydroksymaslanu), ktéry zastoso-
wano jako nosnik lekéw. W nowej metodzie otrzymywa-
nia poli(3-hydroksymaslanu), w odréznieniu od dotych-
czas stosowanych, zastosowano nietoksyczne sktadni-
ki, dopuszczone do stosowania w medycynie i farmacji.
Metoda ta zostata juz opatentowana w Polsce i w krajach
Unii Europejskiej. Nastepnie opracowaliSmy metode pota-
czenia tego nietoksycznego syntetycznego polimeru z nie-
ktérymi lekami, zwtaszcza z duza grupa niesteroidowych
lekéw przeciwzapalnych (NLPZ). Opracowali$my metody
syntezy koniugatéw takich lekow, jak aspiryna, ibuprofen,
ketoprofen, naproksen czy diklofenak z oligo (3-hydroksy-
maslanem). Metoda ta, oryginalna w skali $wiatowej,
zostala juz opatentowana w kraju i zagranica. Ta polska
metoda modyfikacji lekéw, zastosowana w terapii stanéw
zapalnych i w chemoprewencji schorzen onkologicznych,
okazata si¢ niezwykle skuteczna. Badania witasciwos$ci
tak zmodyfikowanych lekow przez specjalistow (w tym
z Centrum Onkologii w Gliwicach i z Instytutu Przemystu
Organicznego, Oddziat w Pszczynie) wykazaty ich niezwy-
kle korzystne wiasciwosci terapeutyczne.

Perspektywy

Opracowane w Centrum Chemii Polimeréw PAN w ra-
mach Europejskiego Centrum Doskonatosci im. M. Curie
BIOMAHE metody modyfikacji lekéw uzyskaty patenty
europejskie. Otwieraja one oryginalne mozliwosci pro-
dukcji lekow modyfikowanych nanopolimerami. Unia

Europejska finansuje realizacje tych badan oraz pokry-
wa koszty pobytu iszkolenia w tej dziedzinie naukow-
céw z innych krajow europejskich, pracujacych w labora-
toriach Centrum. Zagraniczni goscie, profesorowie i dok-
torzy, przebywaja na kilkumiesigecznych stazach nauko-
wych w Europejskim Centrum Doskonato$ci w Zabrzu.
Juz w pierwszym roku jego dziatania szkolenie i staze
naukowe w ECD odbyli uczeni z Austrii, Rumunii, Szwecji,
Wegier i Wioch. Na zakwalifikowanie czeka nastepna
grupa naukowcow.

Wtej tak waznej naukowo ispotecznie dziatalno$ci
w Europejskim Centrum Doskonato$ci, utworzonym przy
Centrum Chemii Polimeréw PAN w Zabrzu, nawiazujemy
do tradycji polskich badan w tej dziedzinie, a na wyniki
prac czekajg w klinikach pacjenci potrzebujacych nowych,
bardziej skutecznych, lekéw. Wyniki naszych badan, po
ich zgtoszeniu do opatentowania w Europejskim Urzedzie
Patentowym i opublikowaniu w znanych czasopismach
miedzynarodowych, wywotaty duze zainteresowanie mie-
dzynarodowych osrodkéw naukowych, a my otrzymali-
Smy propozycje wspétpracy w zainicjowanej przez nas

Polimery kierujq leki do chorych komorek, zmnigjszaja

ich dziatania uboczne i upraszczaja dozowanie

tematyce badawczej. Poza oSrodkami zagranicznymi, jak
np. Technion - Israel Institute of Technol Department of
Biomedical Engineering L&D. Sherman Center for Research
in Biomaterials w Haifie, takie zainteresowanie wspot-
pracg wykazuje réwniez polski przemyst farmaceutycz-
ny, m.in. Fundacja na Rzecz Wspierania Rozwoju Polskiej
Farmacji i Medycyny, zajmujaca sie dofinansowaniem
projektow badawczych w dziedzinie nauk farmaceutycz-
nych i medycznych.

Przedstawiony tu przez nas w wielkim skrécie zarys
badan nad nowymi metodami modyfikacji lekow oparty
jest na nowych, oryginalnych metodach wykorzystuja-
cych catkowicie nietoksyczny oligo(3-hydroksymaslan)
otrzymany wg naszych patentéw. Stanowi nawigzanie
do przedwojennych polskich tradycji badan w tej dzie-
dzinie, prowadzonych przez $wiatowej stawy uczonego
- profesora Ernesta Syma. B

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Piddubnyak V., Kurcok P., Matuszowicz A., Glowala M., Fiszer-Kierzkowska A.,
Jedlinski Z., Juzwa M., Krawczyk Z. (2004). Oligo-3-hydroxybutyrates as
potential carriers for drug delivery. Biomaterials 25, s. 5271.

Jedlinski Z. (1999). Ringopening Reactions of S-Lactones with Activated
Anions. Acta Chem. Scand. 53, 157.

Jedlinski Z. (1998). Novel Electron Transfer Reactions Mediated by Alkali Me-
tals Complexed by Macrocyclic Ligand. Accounts Chem. Res., 31, s. 55.

Jedlinski Z., Czech A,. Janeczek H.. Kowalczuk M (1995). Unusual electron
transfer to styrene and o-methylstyrene mediated by potassium supra-
molecular complex with 18-crown-6.]. Am. Chem. Soc. 117, s. 8678.

3

900z @z N

mosawijod eywayY Mo} M elvepeg  VINAYDY



