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Powodz na Wisle

i Odrze w 1997 roku
kosztowata zycie 54 oséb
i spowodowata

straty w wysokosci

14 mid ztotych
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Nauka zycia z powodzig
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Czy mozna unikng¢ powodzi?
Odpowiedz na to pytanie oczywiscie
brzmi: nie. Przed powodzig nie
jesteSmy w stanie w petni sie
zabezpieczy¢. Jednak dzieki poznaniu
genezy, przebiegu i skutkow powodzi
jesteSmy w stanie w duzym stopniu
tagodzi¢ ich negatywne

efekty spoteczne, ekonomiczne

i ekologiczne, a przede wszystkim

- unika¢ wypadkow Smiertelnych

PowddZz to wzrost stanu lub przeptywu
wody, ktéra wylewa sie poza Koryto rzecz-

; B

ne, powodujac straty ekonomiczne i spotecz-
ne, a nawet Smierc¢ ludzi. Powodzie byly, sg
i beda. Sa elementem naturalnego cyklu hy-
drologicznego, jaki wystepuje na kuli ziem-
skiej. W ostatnich latach obserwujemy jed-
nak coraz czestsze pojawianie sie ekstremal-
nych zjawisk hydrologiczno-meteorologicz-
nych, jak huragany, wysokie i niskie tempe-
ratury, spietrzenia sztormowe, fale tsunami,
intensywne opady deszczu lub ich dtugotrwa-
ty brak, a przede wszystkim powodzie.
Ostatnia dekada ubieglego wieku i pocza-
tek obecnego tysiaclecia przyniosty wiele ka-
taklizméw spowodowanych zywiotlem wod-
nym. Mozna tu wymieni¢ powodzie na Renie
w 1993 ., na Renie i Mozeli w1995, na
Odrze igornej Wisle w 1997 1., na Yangtze
w 1998 r., w 2001 r. na gérnej Wisle i w Gdan-
sku, na tabie w2003 r., nietypowa powddz
w 2005 . wNowym Orleanie czy wreszcie
pow6dZ wzdhuz Dunaju wiosna 2006 r.

Maciej Skawinski/ FOTORZEPA




W 2004 r. Swiatowy Dzier Wody, usta- "
nowiony przez ONZ w 1992 r.,, byt obcho-
dzony pod hastem ,Woda i kataklizmy”, co
Swiadczy dobitnie, jak wazki jest to pro-
blem. Stwierdzono, ze 90% klesk zywioto-
wych w latach 1992-2001 miato pochodze-
nie hydrologiczno-meteorologiczne. Ponad
pottora miliarda ludzi na catym $wiecie zo-
stato dotknigtych powodziami. Ale jednocze-
Snie wraz ze wzrostem liczby powodzi i roz-
miaréw strat gospodarczych malata liczba
ofiar $miertelnych. Zawdzieczamy to pro-
gnozom powodzi i dobrej organizacji ochro-
ny przeciwpowodziowe;j.

Powodzie sg rezultatem wystgpienia eks-
tremalnych zjawisk hydrologiczno-meteoro-
logicznych, takich jak intensywne opady
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deszczu, topnienie $niegu i lodu, spigtrzenia % W wyniku powodzi
sztormowe, zatory lodowe. Czesto tez jednak 3 21997 r. zalanych
wywotlane sa bledem cztowieka w eksploata- % zostato 680 tysiecy
cji budowli hydrotechnicznych albo bledem 2 mieszkaii

w ich projekcie.

Najwieksze zniszczenia i straty wywota-
ne powodziami wystepuja w dolinach rzecz-
nych, ktore s jednoczes$nie najbardziej za-
ludnione. Wiele miast powstato nad rzeka-
mi. Wynikato to z tatwego dostepu do wody,
mozliwosci korzystania z zeglugi, rybotéw-
stwa czy chocby sportu i rekreacji. Na tych
terenach mamy do czynienia z najwyzszym
Produktem Krajowym Brutto. Sq one bar-
dzo zagrozone, ale jednoczesnie Korzystne
z punktu widzenia ekonomicznego. Ludzie
zamieszkujacy te obszary musza zdawac
sobie z tego sprawe i wybiera¢ miedzy za-
grozeniem powodziowym a korzysciami.
Coraz czesSciej stosowanym rozwiazaniem sq
ubezpieczenia mienia i ludzi - stawka zale-
7y od stopnia zagrozenia.

Sygnatami zagrozen powodziowych w Pol-
sce podawanymi spoteczenstwu przez media
sq dwa stany wody na rzece: stan ostrzegaw-
czy, po ktérego przekroczeniu ogtaszane jest
pogotowie powodziowe, istan alarmowy,
ktéry oznacza realne zagrozenie powodziowe
i ktorego przekroczenie prowadzi do ogtosze-
nia alarmu powodziowego.

Powodzie w Polsce i ich skutki

Polska jest krajem o bardzo wysokim za-
grozeniu powodziowym i jednoczes$nie cha-
rakteryzuje sie duza réznorodnoSciag powo-
dzi. Najczestsze sg powodzie spowodowane
intensywnymi i skoncentrowanymi opadami

deszczu. Wynikiem takiego opadu byta po-
wddz w Gdansku w 2001 r.

Bardzo czeste sa tez powodzie wywotane
zjawiskami lodowymi, czyli zatorami $ryzo-
wo-lodowymi tworzacymi sie w okresie je-
sienno-zimowym oraz zatorami lodowy-
mi powstajacymi wiosng w czasie sptywu
lodow. W 1829 r. zator lodowy u ujecia Wisty
do morza spowodowat, ze Gdansk zostat zala-
ny do poziomu pierwszego pietra. W wyniku
zatoru na odcinku Wisty Gdanskiej w 1844 r.
powstato nowe ujscie do morza - Wista
Smiata. W celu zmniejszenia zagrozen po-
wodziowych w rejonie Gdariska i Zutaw
Gdanskich w 1895 r. wykonano sztuczne uj-
Scie Wisty do morza, tzw. Przekop. Byto to
bardzo skuteczne rozwiazanie.

W 1934r. na obszarze zlewni Dunajca
miata miejsce katastrofalna powddz, ktéra spo-
wodowata olbrzymie straty materialne i Smierc¢
wielu ludzi. Aby przeciwdziata¢ podobnym po-
wodziom w przysztosci, postanowiono wybu-
dowa¢ na Dunajcu zapory i zbiorniki wodne
Rozndw i Czorsztyn. Zapore Roznowska ukon-
czono w 1942 r., natomiast zapore Czorsztyn,
po przeszto 20 latach budowy, oddano do eks-
ploatacji w lipcu 1997 r., tuz przed nadejsciem
wysokiej fali powodziowe;j.

W 1997 r. pow6dZ na gornej i Srodkowej
Odrze oraz gornej Wisle przyniosta straty
w wysokosci 14 miliardéw ztotych i spowo-
dowata $mier¢ 54 oséb. Straty posrednie sie-
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Spietrzenie lodow
przy lewej zaporze
bocznej zbiornika
Wioctawek w czasie
powodzi w 1982 r.
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gnety prawie 3 miliardow ztotych. W 2001 r.
gwattowna powddZ wywolana intensywnym
opadem w Gdansku w ciggu 4 godzin spo-
wodowata straty 200 milionéw ztotych tylko
w infrastrukturze miasta. 300 rodzin straci-
to dach nad gtowgq i mienie. Na szczesScie nikt
nie zginat.

Ewolucja ochrony przeciwpowodziowej

Ochrona przeciwpowodziowa zajmowata
zawsze wazne miejsce w budownictwie hy-
drotechnicznym. Jednym z pierwszych po-
dejs$¢ byto odsuniecie wody od ludzi. Polegato
na budowie walow przeciwpowodziowych,
zbiornikéw retencyjnych, kanatéw ulgi, su-
chych zbiornikéw czy polderéw.

Waly przeciwpowodziowe to konstrukcje
ziemne usytuowane wzdtuz brzegow rzeki,
ktorych celem jest zabezpieczenie przed nad-
miernym rozlewaniem sie wod powodzio-
wych. Powodziowe zbiorniki retencyjne majg
na celu przechwycenie czesci lub catosci fali
powodziowej i ograniczenie jej na odcinku po-
nizej zbiornika. Kanaty ulgi sg projektowane
jako zabezpieczenie terenéw miejskich lub in-
nych obszaréw o duzej warto$ci ekonomicznej
lub kulturowej iuruchamiane w momencie
nadejécia powodzi. Suche zbiorniki projektu-
je sie w gornych czesciach rzek; napetniaja sie
one samoczynnie wraz z nadejSciem wysokie-
go przeptywu. W pozostatych okresach sg wy-
korzystywane jako taki i pastwiska. Poldery
to zbiorniki sztuczne, usytuowane wzdiuz
rzeki, ktore napetniaja sie samoczynnie wraz
z przejsciem fali powodziowej i ograniczaja jej
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wysoko$¢, a po opadnieciu wody w rzece sa
odwadniane. W pozostatych okresach pehnig
czesto funkcje terenéw rekreacyjnych.

Metody te sg drogie w wykonaniu i eksplo-
atacji. Konserwacja wielu kilometrow watow
przeciwpowodziowych jest bardzo kosztow-
na. Czesto btednie uwazano, ze budowle te
stanowig petne zabezpieczenie. A gdy zacze-
to przeprowadza¢ analizy ekonomiczne, czy
optaca sie dodatkowa ochrona przez pod-
wyzszanie watéw lub zwiekszenie pojemno-
$ci zbiornikoéw retencyjnych, odpowiedZ oka-
zala sie negatywna. Nie brano tez czesto pod
uwage faktu, ze poprawiajac ochrone przeciw-
powodziowa w jednym miejscu, mozemy po-
gorszy¢ ja w innym. Czesto okazywalo sie, ze
obwatowanie rzeki w jej gornym odcinku po-
wodowalo przyspieszenie przeptywu i pod-
wyzszenie standw wody w odcinku dolnym.

Zaproponowano wiec inne rozwigzanie, tj.
odsuniecie ludzi od wody, czyli przeniesienie
ludzi i zaktadéw przemystowych poza teren
zalewowy. Czesto takie dziatanie byto eko-
nomicznie uzasadnione, ale rowniez bardzo
kosztowne.

Zaczeto zastanawiaé sie nad mozliwoscia
czasowego zalania okreslonych obszarow
wraz z istniejaca infrastruktura i poswiece-
nia wiekszej uwagi zabezpieczeniu samych
budynkéw przed zalaniem i zniszczeniem.
Warunkiem takiego podejécia jest doktadne
przewidzenie czasu wystapienia i wysokosci
stanéw powodziowych, aby ludzie zdazyli sie
nalezycie przygotowac. W przypadku doméw
sposdb polega na zabezpieczeniu okienek
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piwnicznych oraz drzwi wejsSciowych zakta-
danymi zamknieciami, ktére uniemozliwia-
ja wdarcie sie wody do domu. Rozwiazania
takie sq powszechnie stosowane w wielu kra-
jach europejskich. Po powodzi nalezy zapla-
nowac¢ prace zmierzajace do szybkiego usu-
niecia zniszczen.

Takie dziatanie mozna okresli¢ jako ,na-
uczy¢ sie zy¢ z powodzia”.

Lintegrowane zarzadzanie powodzia

Nowe podejscie do ochrony przeciwpowo-
dziowej nazwano zintegrowanym zarzadza-
niem powodzia, co jest niezbyt fortunnym ttu-
maczeniem angielskiego okreslenia integrated
flood management, niestety, lepszego polskie-
g0 terminu nie ma.

Dotychczas wszelkie dziatania przeciw-
powodziowe koncentrowaly sie na korycie
rzecznym lub jego najblizszym otoczeniu.
W nowym podejsciu istotne sa dziatania na
terenie calej zlewni. Obejmujg zagospoda-
rowanie przestrzenne, lasy, uprawy rolne,
urbanizacje. Dziatania te mozna nazwac
technicznymi, gdyz dotycza buddéw, kon-
strukcji i gospodarki terenami. Stwierdzono,
ze znaczne ograniczenie skutkéw powodzi
moga przynies¢ dzialania nietechniczne,
czyli systemy prognoz i ostrzezen, przygo-
towania organizacyjne w postaci zgromadze-
nia odpowiedniego sprzetu oraz planow ewa-
kuacji. Niezwykle istotnym elementem jest
edukacja spoteczenstwa, czym jest powddz,
jaki moze mie¢ przebieg i co kazdy obywa-
tel powinien zrobic, aby zabezpieczy¢ siebie
i swoj dobytek. Dziatania nietechniczne po-
chtaniajg duzo mniej $rodkéw niz dziatania
techniczne, a czesto przynoszg bardziej wy-
mierne korzysci.

W Polsce po powodzi 1997 r. przystapiono
do wzmocnienia ostony hydrologiczno-meteo-
rologicznej. Sktadaja sie na nig automatyczne

stacje pomiaru stanéw wody i parametréw me-
teorologicznych oraz system radaréw meteo-
rologicznych. Radary pozwalajg na wczesne
ostrzeganie o zblizajacych sie chmurach, fron-
tach iopadach atmosferycznych. Odpowiada
za nie Panstwowa Stuzba Hydrologiczno-
-Meteorologiczna obstugiwana przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Na licz-
nych obszarach zagrozonych powodziami two-
rzone s lokalne systemy ostrzezen powodzio-
wych i lokalne centra reagowania kryzysowe-
go. Nad catoScig piecze ma Krajowe Centrum
Ratownictwa i Ochrony.

Komisja Europejska po szeregu katastro-
falnych powodzi w Europie podjeta wspdl-
ne dziatania, ktorych celem jest poprawa
ochrony przed zalaniami. W przygotowaniu
jest specjalna dyrektywa powodziowa UE.
Obecne podejécie to takie zabezpieczenie
przed powodzia, aby niezaleznie od jej inten-
sywnosci zycie mogto toczyc sie¢ w miare nor-
malnie i aby do minimum ograniczy¢ straty.
Wymaga ono przede wszystkim dobrych pro-
gnoz meteorologicznych i hydrologicznych
oraz systemow energetycznych i komunika-
cyjnych dziatajacych niezawodnie w warun-
kach powodzi. B
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Straty posSrednie,
spowodowane przez
powédz z 1997

roku, siegnely
prawie 3 miliardow
ziotych. Czy nowe
podejscie do ochrony
przeciwpowodziowej
pozwoli uniknac
rownie wielkich strat
w przysztosci?

29

emojzpomodmioazid eUOIYIQ BWRIOUR]




