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Agencje kosmiczne takie jak NASA
wydaja miliony dolaréw na zdobycie
probek pozaziemskiej materii.
Tymczasem codziennie w ziemska
atmosfere wpada kilka milionéw
czgstek miedzyplanetarnego pytu.
Pozostaje pytanie, jak te cenng
kosmiczng materie odnalez¢?

Zdobycie do badan materii pochodzenia
pozaziemskiego jest od lat jednym z pod-
stawowych marzen astrofizykow i geolo-
gow zajmujacych sie historia powstawa-
nia Uktadu Stonecznego. Prawdziwa bonan-
za dla naukowcéw byty misje Apollo, ktére
przywiozty na Ziemie ponad 380 kilogramow
materii ksiezycowej. Jeszcze do niedawna
byty to ostatnie fragmenty materii kosmicz-
nej sprowadzone na Ziemie. Sytuacje miaty
zmieni¢ trzy ambitne misje kosmiczne.
Pierwsza z nich byta Genesis, ktora w latach

2001-2004 tapata czastki wiatru stoneczne-
go i miata przystac je na Ziemie w specjalnej
kapsule opadajacej na spadochronie. Projekt
zakonczyt sie fiaskiem ze wzgledu na awa-
rig spadochronu. Kolejnym projektem byta
japonska misja Hayabusa, ktorej zadaniem
byto pobranie i przywiezienie na Ziemieg pro-
bek gruntu planetoidy Itokawa. Niestety, do
ich pobrania najprawdopodobniej nie doszto.
Dopiero trzecia misja zakonczyta sie sukce-
sem. Sonda Stardust przeleciata przez war-
kocz komety 81P/Wild 2, wytapata wiele
jego czastek iw 2006 roku przywiozla je
na Ziemie.

Przyklad powyzszych misji pokazuje, ze
agencje takie jak NASA nie szczedza nawet
setek milionéw dolaréw, by zdoby¢ materie
z Kosmosu. Czasami zapominamy jednak, ze
najtansze i czesto najlepsze bywaja rozwigza-
nia najprostsze. Kazdego dnia w ziemska at-
mosfere wpada kilka milionow czastek mie-
dzyplanetarnego pytu. Wiele z nich jest wiel-
kosci ziarenek piasku i spala sie na wysoko-
$ci okoto 80-100 kilometréow, dajac piekne zja-
wiska ,spadajacych gwiazd”. Tylko nieliczne,
0 masie powyzej kilku kilograméw, moga dac
zjawiska bolidow o jasno$ci poréwnywalne;
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z Ksiezycem w petni i dotrze¢ do powierzch-
ni Ziemi w postaci meteorytow.

Taka materia z Kosmosu jest nieoce-
nionym zrédtem informacji o poczatkach
Uktadu Stonecznego. Problem w tym, ze
wiekszo$¢ jasnych zjawisk umyka naszej
uwadze, przez co tracimy warto$ciowy na-
ukowo material. Czas tez dziala na nasza
niekorzy$¢. Najpowszechniej spotyka sie bo-
wiem meteoryty kamienne, ktore dos$¢ szyb-
ko pod wptywem erozji upodabniajg sie do
zwyktych kamieni.

Poszukiwacze kamieni z nieba

Nic wiec dziwnego, ze fotograficzne ob-
serwacje meteordw majace na celu uchwy-
cenie jak najwiekszej liczby jasnych zjawisk,
maja dtuga historie. Technika takich obserwa-
cji nie jest jednak prosta. Chcac wyznaczy¢ or-
bite zjawiska, trajektorie w atmosferze i miej-
sce potencjalnego spadku meteorytu, musi-
my obserwowac je jednocze$nie z przynajm-
niej dwdch stacji oddalonych od siebie o kilka-
dziesiat kilometréw. Jako pierwszy zastosowat
taka metode na szerokq skale znany badacz
komet i meteoréw Fred L. Whipple, ktory w la-
tach 1939-1951 na Uniwersytecie Harvarda
uruchomit bazowy przeglad nieba, oparty na
fotograficznych kamerach Schmidta.

Po zakonczeniu projektu wroku 1951
praca Whipple’a byta kontynuowana w Cze-
chostowacji pod kierunkiem astronoméw z ob-
serwatorium w Ondrzejowie. Przetom w roz-
woju czeskiej ieuropejskiej sieci bolidowej
nastapit 7 kwietnia 1959 roku, kiedy to cze-
chostowackie stacje zarejestrowaty przelot bo-
lidu 250 razy ja$niejszego od Ksiezyca w pet-
ni. Dzieki obserwacjom fotograficznym udato
sie wyznaczy¢ jego orbite i miejsce potencjal-
nego spadku, co przyczynito si¢ do szybkiego
znalezienia czterech meteorytéw, ktére spadty
w okolicy miejscowosci Pribram.

Meteoryt Pribram jasno uzmystowit eu-
ropejskiej spotecznosci astronomicznej, ze
warto inwestowaC w sie¢ bolidowa pokry-
wajaca jak najwiekszy obszar. W 1963 roku
czechostowackie stacje przeksztatcono wiec
w zaczatek Europejskiej Sieci Bolidowej
(EN). Obecnie dziata ponad 30 stacji fotogra-
ficznych rozsianych po krajach takich, jak
Czechy, Niemcy, Holandia, Austria, Stowacja,
Belgia oraz Szwajcaria.

Polska Sie¢ Bolidowa

Statystyki najlepiej obecnie dziatajacej sieci
czeskiej pokazuja, ze nad terytorium tego
kraju rejestruje sie $rednio 32 bolidy rocz-
nie, z czego jeden jest w stanie przedrzec si¢

Zdjecie bolidu
widocznego
nad Warszawa

wnocy z 4 na 5 lipca

2006 roku

=

£00Z (01) 7 IN b



Panorama Astronomia

Bolid PF030405a
Krzeszowice zostat
zarejestrowany przez

ai piec stacji Polskiej
Sieci Bolidowej 3 kwietnia
2005 roku. Swiecit
niewiele stabiej

od Ksigzyca w pelni.
Niestety, jego predkosé
byta tak duia,

ie catkowicie sptonal

w atmosferze

i nie udato mu sig dotrze¢
do powierzchni Ziemi
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przez atmosfere i zakonczy¢ spadkiem meteo-
rytu, ktérego miejsce udaje sie dokladnie wy-
znaczyC. Zwazywszy, ze terytorium Polski jest
cztery razy wieksze od obszaru Czech, tatwo
mozna obliczyc¢, ze przez brak sieci bolidowe;j
w naszym kraju przegapiamy ponad 100 ja-
snych bolidow i 1-2 spadki mozliwych do od-
nalezienia meteorytow rocznie.

Jest jednak jeden powazny problem.
W petni zautomatyzowane stacje fotograficzne
sieci czeskiej to najwyzszej klasy instrumenty
optyczno-elektroniczne, ktore oprocz bardzo
doktadnego wyznaczenia trasy zjawiska na
niebie potrafig precyzyjnie okresli¢ jego pred-
koS¢ katowa, czas pojawienia sie, wyrysowac
krzywq zmian blasku i zarejestrowac poten-
cjalne efekty dzwiekowe. Koszt jednej takiej
stacji zamyka sie w kwocie kilkudziesieciu ty-
siecy zlotych. Aby wydajnie pokryc Polske ta-
kimi stacjami, trzeba postawic¢ ich ponad trzy-
dziesci. Przy dzisiejszym stanie finansowania
nauki w Polsce projekt tego typu jest prawie
niemozliwy do zrealizowania.

Na szczescie prawie od zawsze astronomia
zawodowa czerpie pelnymi garsciami z po-
mocy mito$nikéw astronomii. Jedng z najak-
tywniejszych organizacji obserwatoréw meteo-
row na Swiecie jest polska Pracownia Komet
i Meteoréw (PKiM), ktérej miatem przyjem-
no$¢ by¢ wieloletnim prezesem iwspotpra-
cownikiem. W roku 2004, korzystajac z po-

mocy studentéw i doktorantéw Centrum
Astronomicznego PAN w Warszawie iOb-
serwatorium Astronomicznego UW oraz wila-
$nie o0sob zrzeszonych w PKiM, zdecydowali-
sSmy sie wspottworzy¢ projekt Polskiej Sieci
Bolidowej (ang. Polish Fireball Network - PFN).
Oczywiscie zracji skromno$ci funduszy
musieliSmy zastosowac zupetnie inny system
pracy niz Czesi. Z pomoca przyszedt nam po-
step elektroniki. Prawie pot wieku temu, gdy
powstawata sie¢ czeska, trudno bylo sobie
wyobrazi¢ technike rejestracji zjawisk bolido-
wych inng niz fotograficzna. Obecnie do$¢ do-
brymi, ajednocze$nie tanimi instrumentami
okazaty sie kamery CCTV stosowane w prze-
mystowym monitoringu. Z pomoca przyszedt
nam dodatkowo przypadek. Jeden z aktyw-
nych cztonkéw PKiM okazat sie wspotwiasci-
cielem duzego sklepu z artykutami dla branzy
ochroniarskiej. Dzigki niemu mogliSmy prze-
testowac rézne kamery i obiektywy i sposrod
nich wybrac te, ktdre najbardziej odpowiadaty
naszym potrzebom. Jednocze$nie dzieki jego
kontaktom udato nam sie uzyska¢ dofinan-
sowanie projektu PFN przez jednego z naj-
wiekszych producentéw kamer i obiektywow:
firme Siemens Building Technologies.
Pierwszych zakupow dokonaliSmy jeszcze
w roku 2004, a z rokiem 2005 obserwacje ru-
szyly pelng para. Obecnie dziata kilkanascie
stacji obstugiwanych przez wspotpracowni-



kow PKiM. Kazda z nich ma od 2 do 3 kamer
z obiektywami dajacymi kat widzenia prawie
70 stopni i jest w stanie rejestrowa¢ meteory
az 100 razy stabsze niz najstabsze mozliwe
do zarejestrowania przez Czechéw! Z drugiej
jednak strony rozdzielczo$¢ obrazéw uzyski-
wanych przez tanie kamery wideo jest znacz-
nie mniejsza niz ta, ktérg uzyskuja Czesi na
swoich wielkoformatowych ptytach fotogra-
ficznych Ilforda.

W roku 2005 wszystkie nasze kamery $le-
dzity niebo tacznie przez ponad 10 tysiecy
godzin, a w roku 2006 liczba ta wzrosta do
ponad 20 tysiecy.

Pierwsze osiagnigcia

Mamy juz pierwsze rezultaty. Jednym
z najjasniejszych zaobserwowanych dotych-
czas zjawisk byt bolid Krzeszowice, ktory
3 kwietnia 2005 roku zostat zarejestrowany
waz pieciu naszych stacjach. Jego jasnos¢
byta niewiele mniejsza od Ksiezyca w petni.
Bolid wpadl w nasza atmosfere z predkoscia
28,85 km/s i zaczat Swieci¢ na wysokosci 98,3
km. Przeleciat trase o dtugo$ci 115 km i skon-
czyt sie na wysokosci 37,9 km. W trakcie lotu
podzielit sie na kilka fragmentéw. Niestety,
jego predkos$¢ byta odrobine za duza, by zdo-
tat przedrzec sie przez atmosfere i zakonczy¢
zycie jako meteoryt. Jako ciekawostke mozna
podac fakt, Ze leciat on prawie doktadnie dobe
po $mierci Papieza, a obliczona na podstawie
naszych obserwacji trajektoria wskazywata,
ze gdyby przedart sie przez atmosfere, skon-
czytby swdj lot w okolicach Wadowic.

Innym interesujacym wynikiem jest
wzmozona aktywnos$¢ bolidowa odnotowana
w okolicach 20 sierpnia 2005 roku, kiedy to
na przestrzeni trzech nocy udato sig¢ zareje-
strowac trzy bardzo jasne zjawiska, ktére na
dodatek zdawaty sie wybiegac z jednego miej-
sca na sferze niebieskiej, co sugeruje ich fi-
zyczny zwiazek iistnienie jakiego§ nowego
strumienia bogatego w duze czastki.

Jeszcze inny ciekawy wynik to obserwacja
nieoczekiwanego wybuchu aktywno$ci wcze-
snych Perseidow. Rezultat ten okazat sig intry-
gujacy, bo pokazat potege obserwacji wideo.
Kamery sa bowiem czute takze na bliska
podczerwien, przez co sg w stanie obserwo-
wac nawet przez cienkie chmury, a takze tuz
po zachodzie Stonca ituz przed jego wscho-
dem, kiedy niebo jest zbyt jasne dla obser-
watoréw wizualnych i stacji fotograficznych.
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Gdyby nie technika wideo, zaskakujacy wy-
buch wczesnych Perseidow obserwowany nad
ranem 14 lipca 2005 roku, zostatby przegapio-
ny. Tymczasem nasze kamery zarejestrowaty
ponad 100 Perseidéw, podczas gdy zwykle leci
ich zaledwie kilka. Wynik ten bedzie niewat-
pliwym przyczynkiem do poznania struktury
tego znanego i interesujacego roju.

Dwa lata dziatalnosci to tak naprawde prze-
cieranie szlakéw. Tym bardziej ze nasz projekt
opiera sie na nowej technice, nowym sprzecie
i dziata glownie dzieki zapatowi icheciom
amatorow. Te dwa lata pozwolity jednak do-
robi¢ sie kilkunastu w petni zautomatyzowa-
nych stacji, ktore Sledza niebo kazdej pogod-
nej nocy. Pierwsze wyniki sg zachegcajace,
cho¢ PFN wciaz czeka na swdj pierwszy bolid,
zakonczony spadkiem meteorytu. B

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

Olech A., Zotadek P., Wisniewski M., Krasnowski M.,
Kwinta M., Fajer T., Fietkiewicz K., Dorosz D.
Kowalski L., Olejnik J., Mularczyk K., Ztoczewski K.
(2006). Polish Fireball Network. In: Proceedings of
the International Meteor Conference, Qostmalle,
Belgium, 15-18 September, 2005. Eds.: Bastiaens
L., Verbert J., Wislez ]-M., Verbeeck C. International
Meteor Organisation, pp. 53-62.

Zotadek P., Olech A., Wisniewski M. (2006). A trace of fire-
ball stream activity in August 2005. In: Proceedings
of the International Meteor Conference, Oostmalle,
Belgium, 15-18 September, 2005. Eds.: Bastiaens
L., Verbert J., Wislez ].-M., Verbeeck C. International
Meteor Organisation, pp. 105-109.

Zotadek P., Olech A., Wisniewski M., Kwinta M. (2007). The
PF030405a ,Krzeszowice” Fireball. In: Earth Moon

and Planets. W druku.

Zdjecie jasnego meteoru
z roju Perseidow

z wysokiego maksimum
obserwowanego

w nocy z 11 na 12
sierpnia 2004 roku
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