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7/ AGROZONA
ROZNORODNOSC

Bior6znorodnosc jest kluczem do trwania gatunkow

Kwitnacy

actanowiec nycalry i zabezpieczeniem naszej przysztosci.
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tukasz Walas

Zaktad Biogeografii i Systematyki
Instytut Dendrologii PAN w Kérniku

przypadku roélin unikanie czy cho¢by

minimalizowanie zagrozen jest bardzo
trudne, poniewaz s3 one zwigzane na state z jednym
miejscem i muszg radzi¢ sobie z réznymi stresami
$rodowiskowymi. Naturalne zdolno$ci adaptacyjne
roélin sg wystarczajace, o ile zmiany w $rodowisku
nie sg zbyt gwaltowne lub zbyt duze. Niestety, obec-
nie mozemy zaobserwowa¢ coraz wigkszg liczbe ga-
tunkow, ktora staje sie zagrozona wyginieciem. Pol-
ska czerwona lista paprotnikow i roélin kwiatowych
opublikowana w 2016 roku liczy sobie 765 taksonow,
co stanowi okoto 30 proc. flory roslin naczyniowych
Polski. Szczegdlnie s3 zagrozone gatunki endemiczne
i reliktowe, ktére wystepuja na niewielkim obszarze
i czesto majg bardzo waski zakres tolerancji ekolo-
gicznej. Rosngca liczba gatunkéw narazonych na wy-
giniecie jest zwigzana z ludzkg presja, postepujacymi
zmianami klimatycznymi oraz obecnoscia gatunkow
inwazyjnych. Utrata bioréznorodnosci, ktéra jest
istotna do prawidlowego dziatania ekosystemow, staje
sie coraz istotniejszym problemem.

Ochrona in situ

W celu ochrony przyrody i zapewnienia bezpieczen-
stwa rzadkim i wymierajacym gatunkom stosuje sie
wiele roznych strategii. Jedng z nich jest ochrona
in situ (z fac. in situ — na miejscu). Zgodnie ze swoja
nazwg strategie in situ majg na celu zabezpieczanie ga-
tunku przed wymarciem i utratg siedlisk na obszarze,
na ktérym wystepuje on naturalnie. Ochrona in situ
moze mie¢ charakter ochrony biernej, kiedy ingeren-
cja ludzka jest ograniczona tak bardzo, jak to mozli-
we, by zachowac¢ naturalne procesy. Moze mie¢ takze
charakter ochrony czynnej, kiedy dzialanie jest nie-
zbedne, np. koszenie muraw kserotermicznych lub
wypas zwierzat, by przeciwdziala¢ naturalnej sukce-
sji. Do ochrony ,na miejscu” wlicza sie wiele metod.
Mozna tutaj wymieni¢ zaréwno ochrone gatunkowa
zagrozonego taksonu, a takze tworze-
nie rezerwatow i parkow narodowych,
by chroni¢ tereny wyjatkowo cen-
ne przyrodniczo. Dzigki wydziela-
niu takich obszaréw jest mozliwa
ochrona bioréznorodnosci na jej
trzech gtéwnych poziomach: ge-
netycznym (réznorodnos$¢ gene-
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tyczna w obrebie danego gatunku), gatunkowym
(réznorodnos¢ gatunkoéw na danym obszarze) i eko-
systemowym (siedliska, zbiorowiska oraz procesy eko-
logiczne). Dodatkowo sg takze chronione potencjalnie
nieodkryte gatunki.

Wybér odpowiedniego miejsca na obszar chronio-
ny wymaga znajomosci wielu czynnikéw. Najwazniej-
szym z nich jest wysoki poziom réznorodnosci bio-
logicznej, zwigzany z wystepowaniem rzadkich i za-
grozonych gatunkow. Trzeba bra¢ takze pod uwage
wymagania lokalnych spotecznosci, ktore potrzebuja
obszaréw pod pola uprawne oraz surowcow pozyski-
wanych w naturalnym srodowisku, takich jak drew-
no. Kolejnym czynnikiem sg warunki srodowiskowe
- najlepsze miejsce pod obszar chroniony to region,
w ktorym klimat jest stabilny. Takie miejsca zwykle
staja sie refugiami i sg bogate w gatunki reliktowe,
ktore wymarly w innych miejscach z powodu zmian
klimatycznych. By wykry¢ takie obszary, przydatne
sg analizy majace na celu regionalizacje ze wzgledu
na warunki srodowiska oraz wystepowanie endemicz-

Wybor odpowiedniego miejsca
na obszar chroniony wymaga
znajomosci wielu czynnikow.

nych gatunkow - ulatwiajg one okre$lenie regionow
o0 najwyzszym priorytecie ochrony z powodu wyjat-
kowej bioréznorodnosci (przyktadem moze by¢ pa-
smo gorskie Rif w Maroku). Niestety, obecnie znane
refugia nie musza by¢ nimi w przysztosci. Do oceny,
ktore z nich bedg najstabilniejsze, stosuje sie mode-
le przyszlego klimatu, a takze modele potencjalnych
przyszlych zasiegow gatunkdow.

Jesli znane sg zasoby genowe zagrozonego taksonu,
to podczas planowania strategii ochrony powinno si¢
réwniez wzigé pod uwage poziom zmiennosci gene-
tycznej. Najwyzszy priorytet majg populacje o wyso-
kiej roznorodnosci oraz takie, ktore s wyraznie od-
rebne od reszty. Jesli populacja zagrozonego gatun-
ku jest zbyt mata, moze ulega¢ powolnemu

wymieraniu zwigzanemu z depresjg wsobna
(wywolang krzyzowaniem si¢ zbyt blisko
spokrewnionych osobnikow).
Poszczego6lne populacje moga
by¢ od siebie na tyle oddalone,

ze naturalny przepltyw genow
miedzy nimi staje sie niemoz-
liwy. W celu przeciwdzialania
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depresji wsobnej mozna stoso-
waé tzw. wspomagana migracje.
Ta metoda polega na wybraniu
populacji, ktore charaktery-
zujg sie wyjatkowym bogac-
twem genetycznym, a na-
stepnie przeniesieniu czesci
osobnikéw (lub np. nasion)
do innych naturalnych stano-
wisk o mniejszej réznorodnosci ge-

netycznej. W ten sposdb mozna wzbogacic¢ ich pule
genowa, co zwieksza mozliwosci adaptacji do zmian
w $rodowisku oraz odpornos¢ na niekorzystne czyn-
niki takie jak choroby. Badania wykonane w Instytucie
Dendrologii PAN wskazuja, ze taka strategia mogta-
by by¢ skuteczna w przypadku kasztanowca zwyczaj-
nego (Aesculus hippocastanum L.), ktéry naturalnie
wystepuje wylacznie na izolowanych stanowiskach
w gorach Potwyspu Batkanskiego. Poniewaz cze$¢ po-
pulacji jest genetycznie odrebna od reszty i cechuje
sie stosunkowo wysokim poziomem réznorodnosci
genetycznej, mozna wykorzysta¢ wspomagang migra-
cje do wzbogacenia ubozszych stanowisk naturalnych,

Poniewaz najmtodsze opisane
skamieniatosci wolemii szlachetnej
byty starsze niz 2 min lat, uwazano,
ze rosliny te zupetnie wyginety.

a takze sztucznych stanowisk kasztanowca rozproszo-
nych po calej Europie. Mogtoby to poprawi¢ kondycje
gatunku zagrozonego rozprzestrzenianiem sie choréb
i szkodnikow.

Ochrona ex situ

Strategie in situ nie zawsze sg wystarczajace, by sku-
tecznie ochroni¢ zagrozony gatunek. Mozna wte-
dy zastosowa¢ ochrone ex situ (z tac. ex situ — poza
miejscem). Polega ona na przenoszeniu osobnikow
zagrozonego gatunku do obszaréw polozonych poza
ich zasiegiem. Mogg to by¢ zaréwno tereny naturalne
o0 odpowiednich warunkach srodowiskowych, a tak-
ze sztucznie stworzone $rodowisko (np. ogrdd bota-
niczny). Ochrona ex situ, majaca sita rzeczy charakter
ochrony czynnej, jest znacznie kosztowniejsza i kto-
potliwsza od strategii in situ. Z reguly jest tez mniej
efektywna, poniewaz w ten sposéb mozna chroni¢
poszczegdlne gatunki, ale nie ekosystemy. Ten typ
ochrony ma jednak takze zalety - pozwala na kon-
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4 trolowanie warunkéw, w ktérych rosng rogli-

ny, i ulatwia ich rozmnazanie. Moze
stanowic¢ ostatnig deske ratunku

dla krytycznie zagrozonych tak-
sonéw. Przyktadem moze by¢
jeden z najrzadszych przedsta-
wiciel roélin nagozalazkowych

- cyprys saharyjski (Cupressus

dupreziana Camus). W natural-
nym $rodowisku, w gorach Ahaggar
w potudniowej Algierii, przetrwaly tylko
233 drzewa. Mlodych osobnikdéw i siewek praktycz-
nie sie nie spotyka, co jest zwigzane zaréwno z obni-
zeniem si¢ poziomu wod gruntowych, jak i z presja
ze strony hodowanych tam koz, ktore zjadaja mlode
roéliny. Zeby ratowad ten reliktowy gatunek, z mate-
riatu zebranego w naturze zostata utworzona kolek-
cja na terenie Australii. Liczy ona okotfo 1300 drzew,
jest wiec znacznie wieksza niz wszystkie naturalne
populacje tacznie. Moze stanowi¢ rezerwuar, ktory
w przyszlosci zostanie wykorzystany do reintrodukeji
gatunku w jego naturalnym zasiegu. Tego typu strate-
gia, w ktorym ochrona in situ jest wspomagana upra-
wa danego gatunku poza jego zasiegiem, umozliwia
odnawianie populacji, jesli naturalna regeneracja jest
utrudniona. Przyktadem jest wystepujacy w poinoc-
nym Iranie bukszpan (Buxus hyrcana Pojark., trak-
towany czesto jako synonim bukszpanu zwyczajnego
B. sempervirens L.). Populacje znajdujace si¢ w gérach
sg zagrozone z powodu zmian klimatu, a stanowiska
polozone nad Morzem Kaspijskim zmagaja sie z in-
wazja ¢my bukszpanowej. Z tego powodu trudno jest
znalez¢ obszar na tyle bezpieczny, by mie¢ pewnos¢,
ze znajdujace sie tam populacje bukszpanu przetrwaja.
Rozpoczeto wigc uprawe ex situ w Narodowym Ogro-
dzie Botanicznym Iranu, ktdry jest w stanie dostarczy¢
rocznie 5 tys. siewek, wykorzystywanych nastepnie
do odnawiania naturalnych stanowisk.

Ciekawym przyktadem rzadkiego taksonu drzewia-
stego chronionego zaréwno ,,w miejscu” jak i ,poza
miejscem” jest wolemia szlachetna (Wollemia nobilis).
Ten krytycznie zagrozony gatunek jest zywa skamie-
nialo$cig - jej przodkowie sg znani z okresu jurajskie-
g0, a w kredzie podobne rosliny byly niezwykle po-
wszechne w Australii. Poniewaz najmlodsze opisane
skamienialosci byly starsze niz 2 mln lat, uwazano,
ze rosliny te zupelnie wyginety. Jednakze w 1994 ro-
ku odkryto populacje wolemii w gorach niedaleko
Sydney. Dotychczas poznano kilka populacji, ktére
objeto bardzo $cistg ochrong. Ich dokladne potoze-
nie jest tajne, by chroni¢ drzewa przed zniszczeniem
i zawleczeniem choréb. Zezwolenia na odwiedzenie
stanowisk sg wydawane wyjatkowo w przypadkach
uzasadnionych badan - sprzet badawczy musi by¢ do-
ktadnie sterylizowany, a sami badacze muszg zmie-
nia¢ odziez przed rozpoczeciem pomiardéw. Oprocz
ochrony in situ zorganizowano takze szeroka akcje
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ochrony gatunku poza jej naturalnym srodowiskiem.

W ogrodzie botanicznym Mount Annan powstata ko-
lekcja obejmujgca wegetatywnie rozmnozone klony
kazdego znanego dojrzalego osobnika gatunku. Do-
datkowo podjeto dziatania promujgce sadzenie wole-
mii w ogrodach przydomowych jako drzewo ozdob-
ne. Wolemia jest znanym przyktadem gatunku ktory
»powrdcil”, ale nie jest jedyna - takie taksony sg wciaz
odkrywane. Stosunkowo niedawno, w 2022 roku, od-
kryto w Ekwadorze stanowisko tropikalnego drzewa
Gasteranthus extinctus, ktore bylo przez niemal p6t
wieku uznane za wymarte. Niestety, zapewnienie bez-
pieczenstwa takim taksonom nie jest proste i niewiele
z nich moze powtorzy¢ sukces wolemii.

Zagrozona réznorodnosc
biologiczna

Problem utraty bioréznorodnosci nie dotyczy jedynie
dzikiej przyrody. Réznego rodzaju roéliny uprawne
réwniez sg zagrozone zubozeniem puli genowej, po-
niewaz wiele starych i tradycyjnych odmian zostato
zapomnianych. Przykltadowo szacuje sie, ze utracono
okoto 80 proc. zasobow genowych w przypadku jabto-
niiaz 88 proc. w przypadku moreli. Wykorzystywa-
nie jedynie odmian o wysokim poziomie plonowania
przynosi zysk, jednak dtugoterminowo moze dopro-
wadzi¢ do erozji genetycznej i sprowadzi¢ zagrozenie
na caly gatunek (np. jesli pojawi si¢ choroba, na ktorg
najpopularniejsza odmiana nie bedzie odporna). Z te-
go powodu duze znaczenie mogg mie¢ w przysztosci

specjalne kolekeje, specjalizujace sie w zachowywaniu
tej dawnej bioréznorodnosci. Stanowig one zabezpie-
czenie kluczowej gatezi gospodarki, ktorg jest rolnic-
two. W przypadku roélin stosunkowo tatwo mozna
tworzy¢ banki gendw, ktdre sg kolekcjami nasion.
Jedna z najstynniejszych i najwazniejszych kolekeji
jest Globalny Bank Nasion zbudowany w wiecznej
zmarzlinie Svalbardu, w ktérym przechowuje si¢
material obejmujacy roéliny uprawne z catego $wiata
(w 2021 roku bylo to ponad milion réznych prébek).
Zbidr ten byt juz wykorzystywany — w latach 2015
12017 Miedzynarodowe Centrum Badan Rolniczych
na Obszarach Suchych (ICARDA) pobrato nasiona
z banku i wysialo je na obszarze Libanu i Maroka.

Ochrona przyrody jest obecnie jednym z najistot-
niejszych wyzwan, przed ktérymi stoi ludzkos¢. Jest
zwigzana nie tylko z zachowaniem waloréw przyrod-
niczych naturalnych ekosystemdw, lecz takze z dobro-
stanem ludzi oraz ze stabilnoscia swiatowej ekono-
mii, poniewaz utrata réznorodnosci biologicznej
moze mie¢ duzy wplyw na wiele galezi gospodarki.
Trudno jest oceni¢, ktore strategie ochrony sg naj-
lepsze. To, czy skuteczniejsza bedzie ochrona in situ,
czy tez ex situ, zalezy w duzej mierze od cech gatunku,
ktory planujemy chroni¢, oraz od srodowiska, w ktd-
rym wystepuje. Chociaz utraciliémy bezpowrotnie
znaczng cze$¢ dawnego bogactwa, to wiele projek-
tow ochrony zakonczylo sie sukcesem. Pozostaje mie¢
nadzieje, ze w przysztoéci pojawia sie nowe, bardziej
holistyczne i skuteczniejsze strategie, dzieki ktorym
bedzie mozliwe zachowanie bezcennego biologicz-
nego dziedzictwa. m
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