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Zwigzki motyli Maculinea z mrowkami wécieklicami (Myrmica)

Piekne i bestie

ANNA STANKIEWICZ-FIEDUREK
Pracownia Owadow Spotecznych i Myrmekofilnych
Muzeum i Instytut Zoologii, Warszawa

Polska Akademia Nauk

ams@miiz.waw.pl

Zeby motyle z rodzaju Maculinea
mogly przetrwaé, musza wystepowac
razem z mrowkami wscieklicami,

w ktérych gniazdach przebiega
znaczna cze$c ich rozwoju

Wspotzycie réznych organizmow z mrow-
kami nie jest zjawiskiem rzadkim. Mrowki,
ktérych znaczng czeS¢ stanowia drapiezni-
ki, naleza do dominujacej grupy owadow,
a ich liczebno$¢ oraz sposéb odzywiania
wplywa na zachowanie i ewolucje ich po-
tencjalnych ofiar.

Niebezpieczne zwigzki

Czed¢ organizméw wyksztalcita systemy
utrudniajace atak ze strony drapieznych mré-
wek, niektore za$ zaczety wchodzi¢ z mrow-
kami w bardzo specyficzne uktady. Caty lub
cze$¢ cyklu zyciowego takich organizmow,

zwanych myrmekofilami, odbywa sie w mro-
wisku lub w otoczeniu opiekujacych sie nimi
mréwek. Wsrod bezkregowcow myrmeko-
filami sq gtownie owady, m.in. chrzaszcze
(Coleoptera), muchowki (Dietera) i motyle. U tej
ostatniej grupy myrmekofilia jest najbardziej
rozpowszechniona w liczacej ok. 5 tysiecy
dotychczas opisanych gatunkéw rodzinie mo-
draszkowatych (Lycaenidae). Najwazniejszym
ewolucyjnym Kkrokiem w rozwoju czesto bar-
dzo spektakularnych form myrmekofilii u mo-
draszkowatych byto ,rozszyfrowanie” kodow
porozumiewania si¢ mrowek. Pozwolito to
na wiaczenie si¢ motyli w organizacje spo-
teczng gospodarzy. Wiezi modraszkowatych
z mréwkami sa bardzo zréznicowane. Staby
zwigzek - myrmekoksenia - polega gtownie
na tagodzeniu agresji ze strony mrowek,
natomiast wytworzenie silniejszych wiezi (fa-
kultatywnych i obligatoryjnych relacji sym-
biotycznych, drapieznictwa i pasozytnictwa
spotecznego) jest procesem ditugotrwatym
i wymagajacym nieraz zastosowania przez
gasienice wyrafinowanych zabiegéw. Do na-
wigzywania zwiazkéw z mrowkami modrasz-
kowate sa przystosowane morfologicznie,
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fizjologicznie, biochemicznie i behawioralnie.
Ich larwy majq gruby i twardy oskorek, do-
skonale zabezpieczajacy przed ugryzieniami
i uzadleniami mrowek. Grzbietowa strona
ciala gasienic jest zaokraglona, dolna za$
sptaszczona, przylegajaca do poditoza. Glowa
natomiast jest niewielka i tatwa do ukrycia
pod fatdem skéry. Larwy modraszkowatych
poruszajg si¢ powoli, nie wykonujac raptow-
nych ruchéw, ktére mogtyby wywotac agresje
ze strony robotnic.

Iwabione nektarem

Najwazniejsza cecha gasienic myrmekofil-
nych modraszkowatych sa wyspecjalizowane
gruczoty epidermalne (tzw. gruczoty myrme-
kofilne), ktérych wydzieliny daja mozliwos¢
manipulowania zachowaniem mrowek. To
dzieki nim tworzy sie wiez z gospodarzem.
Najwazniejszymi z tych gruczoléw sa pore
cupolas, gruczoty tentakularne i grzbietowy
gruczot nektarowy. Pore cupolas - gruczoty
rozproszone na powierzchni ciata larw i po-
czwarek motyli - wytwarzajg atraktanty,
ktére wyciszajg agresje robotnic. Gruczoty
tentakularne wystepuja u tych gasienic mo-
draszkowatych, ktorym mrowki towarzysza
na ro$linach zywicielskich. Grzbietowy gru-
czot nektarowy (organ Newcomera), cha-
rakterystyczny dla larw modraszkowatych
najbardziej zaawansowanych w myrmekofilii,
produkuje weglowodanowa wydzieling od-
zywcza zlizywang przez mrowki. Dzieki tej
substancji tworzy sie silny zwigzek myrme-
kofila z jego gospodarzem.

Larwy pod opieka

Wsrdd Lycaenidae wiele jest gatunkow
okreslanych jako myrmekokseny. Ich gasie-
nice nie utrzymujg statego zwiazku z mrow-
kami, a jedynymi ich czynnymi gruczotami
myrmekofilnymi saq pore cupolas. Inne mo-
draszkowate nawigzuja z mréwkami relacje
o charakterze mutualizmu poréwnywalnego
z trofiobiotycznymi wieziami miedzy mszy-
cami a mrowkami. Larwy i poczwarki tych
motyli wydzielajg energetyczng substancje
z gruczotu grzbietowego, otrzymujac w za-
mian od mréwek ochrone przed drapieznika-
mi i pasozytami.

Relacje mutualistyczne fakultatywnie sg
przypadkowe, a gasienice nie sg zwigzane
z okreslonymi gatunkami gospodarzy. Jest
to najczestsza forma myrmekofilii modrasz-
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kowatych. W odréznieniu od fakultatywnych
gasienice obligatoryjnych myrmekofili przez
cate zycie wydzielajg ptyn z gruczotu grzbie-
towego, dzieki czemu majq zapewniong statg
ochrone ze strony mrowek. Larwami opiekuja
sie robotnice mréwek z okreslonego rodzaju
lub gatunku. Wérdd Lycaenidae sa rowniez ga-
tunki obligatoryjnie myrmekofilne, ktére wy-
korzystuja mrowki na zasadzie drapieznictwa
lub pasozytnictwa spotecznego. Do tej grupy
zaliczany jest rodzaj Maculinea (= Phengaris),
ktorego czterej przedstawiciele wystepuja
w Europie. Motyle te wigkszoS¢ zycia larwal-
nego i stadium poczwarki spedzajg w mrowi-
skach, gdzie gasienice odzywiajg sig¢ larwami
mrowek (w przypadku form drapieznych)
albo sa karmione przez robotnice (w przypad-
ku pasozytow pracy). Gospodarzami najlepiej
poznanych gatunkéw z rodzaju Maculinea sg
mrowki wscieklice (Myrmica).

Czekajac na adopcje

W pierwszej czesci rozwoju larwalnego
modraszki przez pierwsze 2-3 tygodnie pro-
wadza endofityczny tryb zycia, zywiac sie
zawigzkami nasion. Osiggnawszy ostatnie,
czwarte stadium larwalne, a przy tym nie
wiecej niz 2% ostatecznej masy, wypadaja
z kwiatéw na ziemie. Lezac w bezruchu lub
tylko nieznacznie sig¢ przemieszczajac, ocze-
kuja w poszyciu na adopcje ze strony mrowek
Myrmica. Moment ten jest niezwykle istotny
dla dalszego zycia larw motyli, gdyz larwy
modraszkow moga dokonczy¢ rozw6j w mro-
wisku nie kazdego gatunku Myrmica.

Larwy modraszkow, lezac
w bezruchu, czekaja

w poszyciu na adopcje

ze strony mrowek
Myrmica. To najwazniejszy
moment dla dalszego Zycia
motyli. Na zdjeciu larwa
Maculinea alcon forma
rebeli adoptowana

przez Myrmica schencki
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Zwigzki motyli Maculinea z mrowkami wscieklicami (Myrmica)

Proces adopcji gasienic drapieznych ga-
tunkow (arion, telejus, nausithous) przez
robotnice mréwek trwa stosunkowo dtugo.
Zanim gasienice zostang przetransportowa-
ne do gniazda, Srednio przez Kkilkadzisiat
minut przekonujg do siebie robotnice mré-
wek stodkim ptynem wydzielanym z gruczo-
tu Newcomera. Lepszy chemiczny kamuflaz
pasozytniczego modraszka alkona sprawia,
ze jego gasienice sg zabierane do mrowiska
w kilka-kilkanascie sekund po znalezieniu
ich przez mrowki. Larwy wszystkich gatun-
kéw Maculinea juz po opuszczeniu rosliny
zywicielskiej maja prosty zestaw weglowodo-
row kutykularnych, bedacych uniwersalnymi
atraktantami dla réznych gatunkéw Myrmica,
ale larwy modraszkéw przechodza rozwdj
i zapoczwarczenie w gniazdach tylko niekt6-
rych gatunkéw gospodarzy. Dopiero w mro-
wiskach nastepuje biosynteza zwigzkow
chemicznych o profilu najbardziej zblizonym
do profilu weglowodoréw powierzchnio-
wych wilasciwego dla gatunku gospodarza.
Jesli larwa trafi do gniazda nieodpowied-
niego gatunku Myrmica, jest rozpoznawana
i najczesciej zabijana. W gniazdach wiasci-
wych gatunkéw Myrmica drapiezne gatunki
Maculinea zjadaja larwy mrowek, przy czym
gospodarze zwykle traktuja gosci z obojetno-
$cig, natomiast gasienice modraszka alkona
sgq przez mrowki karmione trofalaktycznie
i otoczone statg opieka. W gniazdach mrowek
larwy osiagaja 98% swej ostatecznej masy.

Tempo rozwoju gasienic modraszkow jest naj-
prawdopodobniej warunkowane genetycznie.
W gniazdach mrowek spedzaja od 10 do 23
miesiecy. Wylag imagines nastepuje po 2-3
tygodniach od zapoczwarzenia w gniezdzie.

Wielu gospodarzy?

Stynna historia wyginiecia modraszka ario-
na w Wielkiej Brytanii spowodowata, Ze zain-
teresowanie naukowcow tym i pokrewnymi
gatunkami Maculinea wzrosto. Pierwsze obser-
wacje, m.in. dr. Jeremy’ego Thomasa przepro-
wadzone 30 lat temu, wskazywaly, ze kazdy
gatunek Maculinea jest specyficzny wzgle-
dem jednego gatunku gospodarza Myrmica.
W ostatnich latach m.in. dzieki europejskiemu
projektowi MacMan (Maculinea Butterflies of
the Habitats Directive and European Red List as
Indicators and Tools for Habitat Conservation
and Management) zrzeszajacemu kilkudzie-
sieciu naukowcéw udato sie zrewidowac ten
poglad i doktadniej poznac biologie i ekologie
zagrozonych motyli. Okazato sie, ze w nie-
ktérych centralnych rejonach wystepowania
Maculinea w Europie motyle majg zdolno$¢ do
korzystania nawet z Kilku miejscowych gatun-
kéw gospodarzy dzieki syntezie specyficzne-
go zestawu weglowodorow powierzchniowych
(multi-host mimicry). Z Kolei na granicy zasiegu
Maculinea specyficzno$¢ jest znacznie silniej
zaznaczona. W ostatnich dwdch latach badania
modraszka alkona dowiodty réwniez, Ze specy-
ficzno$¢ Maculinea wynika z lokalnych koewo-

@
s
=
=



lucji modraszkow i ich gospodarzy w réznych
regionach geograficznych ich wystgpowania.
Koewolucji podlegaja profile weglowodorow
powierzchniowych partneréw. Wyksztatcenie
przez wiasciwego gospodarza chemicznego
systemu utrudniajacego modraszkom dostgp
do jego gniazd wyzwala w pasozycie ewo-
lucyjny proces dostosowywania si¢ do wy-
korzystywania mrowisk innych, najbardziej
odpowiednich chemicznie 1 najbardziej do-
stepnych gatunkéw Myrmica.

Drapiezcy i pasozyty pracy

W Polsce wystepujg wszystkie cztery gatun-
ki modraszkow: modraszek arion (Maculinea
arion), modraszek telejus (M. teleius) i mo-
draszek nausitous (M. nausithous) nalezace
do form drapieznych oraz modraszek alkon
(M. alcon), bedacy pasozytem spotecznym.
Poszczegolne gatunki (oraz ich formy ekolo-
giczne w przypadku M. alcon) poza réznicami
strategii Zyciowych roznig si¢ miedzy soba
wymaganiami siedliskowymi, preferencjami
wobec roslin zywicielskich i mrowek gospoda-
rzy oraz adaptacjami chemicznymi warunku-
jacymi integracje w mrowisku.

Drapiezne gatunki Maculinea Kkorzystaja
zwyKkle z wielu gatunkow gospodarzy, a paso-
zytnicze najczesciej z jednego, dwoch gospo-
darzy. W Polsce najmniej wyspecjalizowane
sq modraszek telejus i modraszek arion wyko-
rzystujace wiele gatunkoéw mrowek Myrmica.
Nalezacy do drapieznikdéw, lecz z pewnymi ce-
chami pasozyta pracy, modraszek nausithous
ma za to tylko jednego gospodarza - Myrmica
rubra. M. rubra wykorzystywany jest przez
wiekszo$¢ populacji tego gatunku modrasz-
ka zasiedlajgcych stanowiska w Europie.
Pasozyta pracy modraszka alkona i jego formy
ekologiczne cechuje w Polsce lokalna specjali-
zacja. Forma alkon na wiekszosci stanowisk
wykorzystuje gniazda mréwek Myrmica scabri-
nodis, a w Gorach Swietokrzyskich dodatkowo
M. vandeli, natomiast forma rebeli M. sabu-
leti i M. scabrinodis na Pogérzu Przemyskim
i M. schenecki w Pieninach. Poczwarki rebeli
znaleziono réwniez w jednym gnieZdzie ga-
tunku M. rugulosa.

Chroimy mrowki!

Populacje Maculinea sa w Polsce i Europie
zagrozone wyginieciem. Winne sg zmiany
w Srodowisku, spowodowane odej$ciem od
dotychczasowych sposobéw ekstensywnego
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uzytkowania terenu. Cze$c ich siedlisk zo-
stata przeksztalcona w pola uprawne, czgsc
przeznaczono pod inwestycje budowlane,
inne zarosty krzewami i drzewami. Dla za-
chowania stanowisk Maculinea Kkonieczne
jest wprowadzenie ochrony czynnej. Jednak
mimo podstaw prawnych, trudno o zachowa-
nie dotychczasowego charakteru wszystkich
siedlisk. Wedtug licznych badaczy kluczo-
wym warunkiem trwania populacji Maculinea
jest wystepowanie w poblizu roslin zywiciel-
skich gniazd wtasciwych gatunkéw mrowek,
ktore niezwykle czule reaguja na wszelkie
zmiany w Srodowisku. Inni badacze uznaja,
ze wazniejszy dla motyli jest odpowiedni
mikroklimat i struktura roslinnosci. Badania
przeprowadzone w Polsce wskazujg jedno-
znacznie, ze przynajmniej w przypadku trzech
gatunkow: modraszka nausitousa, modraszka
alkona (obu jego form) oraz modraszka teleju-
sa, w planach ochrony poszczegolnych popu-
lacji nalezy uwzglednia¢ réwniez preferencje
mikros§rodowiskowe mréwek gospodarzy.
Trzeba réwniez pamietac, ze ochrona siedlisk
Maculinea jest warunkiem trwania nie tylko
populacji tych unikatowych owadow, lecz
takze innych rzadkich i czesto chronionych
organizmow, z ktorymi motyle wchodzg w in-
terakcje lub ktére z nimi wspotwystepuja. H

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
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Maculinea alcon jest
pasoiytniczym gatunkiem
modraszkowatych
wystepujacym w Polsce.
M. alcon wystepuje

w dwoch formach
ekologicznych i w sumie
ma w Polsce pigciu
gospodarzy. Na zdjeciu
samiec formy rebeli
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