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Piotr Szrek od 15 lat poszukuje i opisuje skamieniatoSci
iyb pancernych z dewonu Gor Swietokrzyskich

Ewolucja zycia jest niezwykle
skomplikowana, a jej poznawanie przynosi
wiele radosci i satysfakcji tym, ktorzy

nie bojg sie wyzwan i niespodzianek

Kamieniotom Zachetmie koto Kielc jest dobrze znany wigkszosci geologow
w Polsce m.in. dzigki dobrze widocznej waryscyjskiej niezgodnosci katowej
migdzy wychylonymi szarymi dolomitami dewofiskimi a czerwonymi utworami
klastycznymi permu i triasu. Kamieniotom ten co roku odwiedzaja praktyki
geologiczne z uczelni catego kraju, a takie z zagranicy
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Sg takie obszary paleobiologii i klasycznej geologii,
na ktérych, zdawac by sie mogto, wszystko juz zostato
dokonane i jedyne, co mozna jeszcze zrobi¢, to nauko-
wa kosmetyka. MieliSmy przyjemno$¢ doswiadczy¢ na
wiasnej skorze, jak bardzo trzeba by¢ jednak ostroznym
w wydawaniu takich ostatecznych wyrokow.

Wiedza zakleta w gorach

Gory Swietokrzyskie, gdzie od kilkudziesieciu lat
obecne sg cate pokolenia geologdéw réznych specjalizacji,
sq jednym z najlepiej geologicznie poznanych terenéw
naszego kraju. Nic w tym dziwnego - na niewielkim ob-
szarze wojewddztwa Swietokrzyskiego, na powierzchni
dostepne sa do badan skaty osadowe niemal wszystkich
okresow geologicznych, charakteryzujace sie bogactwem
skamieniatosci. Wéréd nich jedno z najwazniejszych
miejsc zajmuja skaly osadowe dewonu, ktéry po kam-
brze jest odstoniety na najwiekszej powierzchni. Dewon
(410-365 min lat temu) byt okresem nazywanym nie-
kiedy ,wiekiem ryb”. W tym czasie ta grupa kregowcow
osiggneta bowiem najwieksze zréznicowanie w dziejach,
zajmujac wszystkie dostepne w wodnym $wiecie Srodo-
wiska. Miaty ku temu dogodne warunki, gdyz w czasie
dewonu poziom oceanu S$wiatowego systematycznie,
cho¢ pulsacyjnie, sie podnosit, by pod koniec tego okre-
su obja¢ swym zasiegiem 85% powierzchni planety.
Wielka réznorodno$¢ biologiczna w $wiecie kregowcow
byta efektem wielkiej konkurencji i doboru naturalnego.
Pojawiaty sie innowacje ewolucyjne, bedace odpowiedzig
na zmieniajace sie warunki zycia i presje ze strony in-
nych zwierzat. W morzach panowaty wielkie drapiezne
ryby pancerne (plakodermy) polujace m.in. na niewielkie
wowczas jeszcze rekiny. Ryby kostnoszkieletowe, chro-
nigc sie przed presja takich drapieznikéw, zajety $ro-
dowiska marginalnomorskie (rozlegte ptycizny, okolice
wybrzezy), gdzie mogly czuc sie bezpieczne.

To wiasnie grupa kostnoszkieletowych, a doktadnie
jej migsnioptetwa odnoga, sprawita, ze na poczatku 2010
roku $wiat paleontologii odkryt Géry Swietokrzyskie
na nowo. Wtedy to wraz z naszymi wspotautorami
(dr Katarzyna Narkiewicz, prof. Markiem Narkiewiczem
i prof. Perem Ahlbergiem) zaprezentowaliSmy na ta-
mach prestizowego tygodnika ,Nature” artykut do-
tyczacy tropow, ktére wspodlnie badaliSmy w Gorach
Swietokrzyskich. Artykut ten w znaczacy sposéb zmienit
sposob rozumienia ewolucji naszych przodkow - pierw-
szych czworonogow.



Piotr Szrek (z przodu) i Grzegorz Niedzwiedzki przy odkrytej Sciezce czworonoga,
ktora pokazata skaczacy typ lokomocji. Slady te pozostawito zwierze przemieszczajace sie w bardzo plytkiej wodzie

Powstanie kregowcéw ladowych przedstawia sie
zazwyczaj w postaci znanej wszystkim formuty mo-
wigcej, ze wyewoluowaty one z ryb. Jest to jednak
o tyle nieprawdziwe, Ze sugeruje zmiany w budowie
ciata u ryb w kierunku zycia na ladzie, podczas gdy
wszystkie kluczowe dla ,zycia ladowego” przemiany
zaszly jeszcze w $rodowisku wodnym droga doboru na-
turalnego premiujacego lepsze przystosowania do zycia
w plytkiej wodzie.

Niespodziewane odkrycie

Zgodnie z ustalong juz przez Karola Darwina okolicz-
noscia, ogniwa przejSciowe, czyli zwierzeta, ktére daty
poczatek czworonogom, sa nieliczne, a ich potencjat
fosylizacyjny jest bardzo maty. Efektem jest stosunko-
wo mata liczba skamieniato$ci takich form i ustalenie,
kiedy, jak, gdzie i dlaczego doszto do ich powstania,
jest obarczone bardzo duzym marginesem niepewnosci

wynikajacym z punktowosci zapisu kopalnego. Pewnym

problemem jest rowniez natura przemian ewolucyjnych.
W procesach i zjawiskach o charakterze gradualnym
trudno ustali¢ obiektywne granice, a poréwnanie stanu
wyjsciowego i finalnego czesto daje nam jedyna per-
spektywe do zrozumienia skali przemian. Za arbitral-
nie wyznaczony moment pojawienia sie najstarszych
czworonogéw naukowcy od ponad 50 lat uznawali
koniec péznego dewonu. Mieli ku temu mocne dowody
w postaci wspaniatych skamieniato$ci przejSciowych,
w postaci ryb czworonogoksztattnych (Panderichthys,
Tiktaalik) czy form bedacych niemal ikonami pierwszej
czworonozno$ci - Acanthostega i Ichthyostega. Te wspa-
niale zwierzeta zostalty w szczegétach opisane przez
swych odkrywcow i badaczy: Jennifer Clack, Neila
Shubina i Teda Deaschlera. Ich wiek uktada sie chrono-
logicznie, pokazujac kolejne etapy ewolucji i coraz lep-
szego przystosowania do kroczenia na czterech tapach
od panderichtisa poprzez tiktalika do form Acanthostega
i Ichthyostega. Szybko jednak w tym pozornym porzadku
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Powierzchnia pokryta poligonalnymi strukturami - szczeliny z wysychania. Migdzy innymi te struktury dokumentujq okresy,
w ktorych dno morskie byto wynoszone ponad powierzchnig wody

pojawity sie wylomy w postaci nieoczekiwanego odkry-
cia dokonanego przez Pera Ahlberga: Livoniana. Odkryta
na Lotwie skamieniato$¢ reprezentowata fragment szcze-
ki o budowie typowej dla czworonogéw, jednak starszym
niz mozna bylo sie spodziewac: liwoniana jest ro(wnowie-
kowa (lub starsza!) z panderichtisem, ktory miat by¢ jej
przodkiem. Nie znaleziono niestety innych elementow
szkieletu liwoniany, ktére przesadzityby o ostatecznym
uznaniu jej za czworonoga. Jej znalezienie byto jednak
bardzo wazne i pokazato duzy potencjat dalszych badan
w kierunku odkrywania poczatku czworonoznosci.

Dewoniskie slady zycia

Odkryte w Zachetmiu tropy, poza znaczeniem dla
zrozumienia ewolucji i Srodowiska przemian, pokazaty
dodatkowo réznorodny sposéb zachowania czworonogéw
w zalezno$ci od warunkéw terenowych, w jakich ¢wiczy-
ty swoje umiejetnosci. Mamy zatem réznie zachowane
$lady i cate $ciezki, w zaleznosci od tego, czy zwierze
kroczyto po catkiem wynurzonym dnie, czy tez w bardzo
ptytkiej wodzie lub wreszcie jak $lizgato sie po grza-
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skim blocie. Zmieniajace si¢ warunki panujace w rejonie
Zachetmia na poczatku srodkowego dewonu dawaty moz-
liwos¢ weryfikacji roznych rozwigzan anatomicznych,
jakie sie pojawiaty: zapewne preferowana byta umiejet-
no$c¢ sprawnego ptywania. W czasie kiedy jednak docho-
dzito do sptycania sie zachetmianskiego obszaru akwenu,
byty mozliwe dwa wyjscia: uciec tam, gdzie jest gtebiej
lub nauczy¢ sie sobie radzi¢ w ptytkiej wodzie (lub wrecz
na ladzie). WyjSciem z pozoru tatwym i oczywistym
jest migracja w glebsze rejony zbiornika. Ale byto cos,
co sprawito, ze nasi przodkowie nie poszli na fatwizne.
Tym czyms$ byt positek. W $wiecie, gdzie nie ma ptakow
(takich jak zartoczne mewy), wynurzane w czasie odpty-
wow powierzchnie dna oferowaty niezwykle warto$ciowe
przysmaki, ktére mozna najprosciej scharakteryzowac
jako dewonskie frutti di mare. To wilasnie mozliwosc¢
zjedzenia takiego positku stymulowata kregowce, aby
nauczyly sie sobie radzi¢ w skrajnie ptytkiej wodzie lub
wrecz na obszarach wynurzonych. Najprawdopodobniej
Slady (tropy) tworzone w czasie drogi na positek utrwality
sie na rowni ptywowej w rejonie dzisiejszego Zachetmia.

Piotr Szrek




Poza samymi tropami, ktére stanowia gtowny przedmiot
naszych prac, znalezliSmy wiele dowodéw potwierdzaja-
cych subaeralne badz skrajnie ptytkowodne warunki $ro-
dowiska, w ktorym powstawaty. Sq to tak spektakularne
struktury jak szczeliny z wysychania, powierzchnie ze
stromatolitami (budowle glonowe), odstonigete na bardzo
duzych powierzchniach, czy tez unikatowe minikratery
uderzeniowe po kroplach deszczu.

To dopiero poczatek

Badania, ktére rozpoczeliSmy, sa dla nas wielkim wy-
zwaniem, gdyZz mamy okazje zrozumiec i opisa¢ zupetnie
nowy materiat kopalny, ktéry pozwoli nam zobaczy¢
naszych prapraprzodkow jako Zywe zwierzeta, ktore ska-
katy, kroczyty i ptywaty. By¢ moze z czasem po tropach
dojdziemy do jednego z nich i zobaczymy, jak wygladat
sprawca tropéw z Zachetmia...

Po doktadniejszej analizie mozna mie¢ wiec watpli-
wosci co do prawdziwosci proponowanych w dotychcza-
sowych podrecznikach schematéw ewolucyjnych: skoro
mamy tropy czworonogéw z poczatku srodkowego dewo-
nu, to czym byty tzw. formy przejSciowe znane z utworéw
p6znodewonskich...? Przeciez wspaniate skamieniatosci
tiktalika sa tym wszystkim, czym moze by¢ brakujace
ogniwo: zaczatki tap, ktdre jeszcze przydaja sie do ptywa-
nia, mozliwos$¢ oddychania powietrzem atmosferycznym
itp. Takich brakujacych ogniw w dewonie z pewnoscia nie
brakowato, jednak Tiktaalik byt jedynie przedstawicielem
wysoce wyspecjalizowanej linii ewolucyjnej, ktéra dobrze
radzita sobie w péznodewonskich systemach rzecznych,
podobnie jak stynna ichtiostega i akantostega. Byto to
zatem echo transformacji, ktora dokonata sie wiele mi-

liondw lat wczesniej. Mozna je okreslic mianem dewon-
skich zywych skamieniato$ci, ktore zyty w srodowiskach
niemajacych wiele wspélnego ze srodowiskiem zwierzat
z linii ladowych kregowcow, z ktérej wywodzimy sie
rowniez my, ludzie. Zatem prawdziwych przodkow kre-
gowcow ladowych nalezy szuka¢ w skatach starszych
o wiele milionow lat. W p6Znym dewonie doszto do sytu-
acji, w ktorej w jednym czasie wspotegzystowaty ze sobg
zwierzeta bedace efektem eksperymentow, jakie ewolucja
proponowata w réznych miejscach na $wiecie i w roz-
nych Srodowiskach. To, z ktérej linii wywodzi si¢ nasza
galaz ewolucji, jest dla nas zrozumiate - w drodze na lad
wygrywa ten, kto pierwszy nauczy sie chodzic. Pierwsze
nauczyly sie tego zwierzeta, ktérych tropy sa jak do tej
pory najstarsze, a te pochodza z Zachetmia.

Badania kierunkow specjalizacji pozwola zatem
w przysztosci na doktadne poznanie tej linii rozwojowej,
z ktorej wywodza sie ptazy i gady, a - jak pokazato nam
doswiadczenie z Zachetmia - szukac nalezy wszedzie:
zaréwno w utworach pochodzenia $rédladowego, jak
i morskich. &
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Najprawdopodobniej tak wygladat pierwszy czworonog. Mimo Ze zwierze to miato przystosowania anatomiczne do Zycia na ladzie,
duzo czasu spedzato w wodzie. Na okresowo wynurzanych plyciznach szukato najprawdopodobniej tatwego pozywienia
w postaci licznych bezkregowcow (dewonskie frutti di mare), ktorych Slady w Zachetmiu rowniez sq licznie reprezentowane
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