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Wywiad z Profesorem Andrzejem Schinzlem

Czasem dowod jest piekny
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W 2012 roku prof. Andrzej Schinzel otrzymat dyplom doktora honoris causa Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Wezesniej takie dyplomy otrzymal
od Uniwersytetu w Caen i Uniwersytetu Kardynala Stefana Wyszynskiego w Warszawie

Akademia: Jest Pan teoretykiem liczb.
Co w teorii liczb jest fascynujacego?
Co sprawito, ze wtasnie nig sie Pan
zajat?

Zainteresowatem sie teoriq liczb wita-
Sciwie od razu, kiedy przyszedtem na
studia w 1953 roku. Profesor Wactaw
Sierpiniski  prowadzit seminarium
z teorii liczb, ktore dostepne byto dla
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studentow pierwszego roku. To byta
rzecz wyjatkowa, bo na ogot semina-
ria dostepne sq jedynie dla studentow
starszych lat. Poszedtem na to semi-
narium. Zagadnienia, ktore Profesor
rozwazat, przyciggnety mojq uwage.
W teorii liczb jest bardzo duzo zagad-
nieni tatwych do sformutowania, ale
trudnych do rozwiqzania. W innych
dziedzinach zwykle, zeby zrozumiec,

na czym polega dane zagadnienie,
trzeba juz bardzo duzo umiec. W teorii
liczb, choc sq wyjaqtki, jest inaczej. Tu
do zrozumienia wiekszosci zagadnieni
nie jest potrzebna wieksza wiedza.

Czy w teorii liczb wiele tez udato sie juz
udowodni¢, czy moze to jedna z tych
dziedzin, w ktorych jeszcze duzo pozo-
stato do odkrycia?

Maciej Meczyfiski / Zycie Uniwersyteckie



I jedno, i drugie. W ciqgu mojego
zycia kilka, jezeli nie kilkanascie staw-
nych problemow, ktore postawiono
kilkanascie, kilkadziesiqt, a w trzech
przypadkach nawet kilkaset lat temu,
zostato rozwiqzanych. Niemniej jednak
pozostaje jeszcze sporo do zrobienia.
W szczegdlnosci najstarszy nierozwiq-
zany problem z czaséw nowozytnych:
hipoteza Goldbacha z XVIII wieku (z
1742 roku), ktéra mowi, ze kazda licz-
ba naturalna wieksza niz 5 moze by¢
przedstawiona w postaci sumy trzech
liczb pierwszych. Wciaz nierozwiqzane
sq tez dwa problemy z czasow sta-
rozytnych, dotyczqce liczb doskona-
tych, ale te problemy nie sq bardzo
powazne. Uzywam stowa ,powazne”
w sensie, w jakim Godfrey Harold
Hardy, znakomity matematyk angiel-
ski, uzyt go w swojej ksiqzce ,,Apologia
matematyka”. Problem matematyczny
Jest powazny, jezeli wiqze si¢ z wieloma
innymi problemami. Jezeli jest catkowi-
cie izolowany, to moze byc trudny, ale
niekoniecznie jest powazny. Problemy
dotyczqce liczb doskonatych, pocho-
dzqce z czaséw starozytnych, sq wta-
Snie w teorii liczb dosc¢ izolowane. Co
innego hipoteza Goldbacha. To jest bar-
dzo powazny problem, bo powiqzany
z wieloma innymi rzeczami. W ubie-
glym roku we wrzesniu wygtositem od-
czyt w Krakowie na konferencji Polskiej
Akademii Umiejetnosci o niektdrych
nierozwiqzanych zagadnieniach w teo-
rii liczb. Mowitem tam jeszcze o 7
innych problemach otwartych.

A z czego wynika, ze w ostatnich latach
tak wiele probleméw wczesniej przez
setki lat nierozwigzanych udato sie roz-
wigzac?

Niewaqtpliwie rozwiqzanie jednego pro-
blemu pomaga w rozwiqzaniu innych za-
gadnien. Najstawniejszy problem w teo-
rii liczb, ktory zostat rozwiqzany w 1995
roku, to tak zwane Wielkie Twierdzenie
Fermata, ktdre pozostawato nieudowod-
nione przez ponad 300 lat. Pierre de
Fermat zanotowat swoje twierdzenie
na marginesie taciriskiego ttumaczenia
ksiqzki ,Arithmetica Diofantosa” z notat-

ka: Jest niemozliwe roztozy¢ szescian na
dwa szeSciany, czwarta potege na dwie
czwarte potegi i ogélnie potege wyzsza
niz druga na dwie takie potegi; zna-
laztem naprawde zadziwiajacy dowod
tego, jednak margines jest za maty, by
g0 pomiescic. Rozwiqzanie tego proble-
mu przez Andrew Wilesa niezwtocznie
zaowocowato rozwiqzaniem innego po-
waznego problemu, dotyczqcego poste-
pow arytmetycznych, utworzonych przez
potegi. Ale nie tylko z takiej zaleznosci
wynika, Ze tyle problemdéw udato sie
rozwiqzac za mojego zZycia. Niewqtpliwie
naprzod poszta teoria. A naleZy odréznic
problemy od teorii. Teoria rozwija sie
wolniej. Nie zawsze zaleznie od poszcze-
golnych problemow. Jednak najwazniej-
sze jest prawdopodobnie to, Ze w ostat-
nich czasach ogromnie wzrosta liczba
0sob zajmujqcych sie aktywnie teoriq
liczb i w ogole matematykq. Trudno
mi jest to na poczekaniu numerycznie
oszacowac, ale liczba publikowanych
prac matematycznych rosnie w skali
wyktadniczej. Wszystkie prace matema-

magt rozwdj komputerow - maszyn liczq-
cych. Dzieki nim obalono hipotezy, ktore
utrzymywaly sie przez ponad 100 lat,
a w jednym przypadku nawet 250 lat.

Czy ma Pan czasem wrazenie, Ze ma-
tematyka, jak niektorzy twierdza, to do-
tkniecie absolutu? Co$ poza codziennym
zyciem, a jednak bardzo namacalnego

i ,do udowodnienia”?

W teorii liczb pocigga mnie, zZe sq tam
zagadnienia otwarte, tyczqce sie na 0got
rzeczy, ktére mozna sprawdzac. Inne
teorie matematyczne sq bardzo abstrak-
cyjne. Zagadnienia teorii liczb na o0got
dotyczq liczb naturalnych. Mozna spraw-
dzac, czy jakas hipoteza jest prawdziwa
powiedzmy do miliona, przy obecnym
rozwoju maszyn liczqcych do biliona.
Problemem jest, by rozstrzygnqc, czy
dane zdanie jest prawdziwe ogdlnie, czy
tez nie. Matematyk patrzy na konkretny
problem w sposcb 0gdlny. Rézni sie to od
spojrzenia informatyka, ktory chce dany
problem sprawdzic¢ mozliwie daleko. To

Problem matematyczny jest powazny, jezeli wigze si¢ z wieloma innymi
problemami. Izolowany moze by¢ trudny, ale nie powazny.

tyczne sa referowane w ,,Mathematical
Reviews” Amerykariskiego Towarzystwa
Matematycznego. Profesor matematyki
William LeVeque wyciggnat stamtqd
wszystkie recenzje dotyczqce teorii liczb
i opublikowat je w 6 grubych tomach,
ktore obejmowaty okres od 1940 roku
do 1974 roku. Czyli 6 tomoéw to byt
okres ponad 30 lat. Kontynuacjq tego
bylo kolejnych 6 réwnie grubych tomoéw
obejmujqcych okres od 1974 do 1984
roku - ponad trzykrotnie krétszy, a prac
z grubsza tyle samo. Dzi$ juz wszystko
mamy w Internecie. Chociaz osobom
w moim wieku o wiele prosciej jest postu-
giwac sie ksiqzkq.

A czy rozwdj Internetu wplynat na rozwdj
teorii liczb?

Nie mam na to Zadnych argumentow. Za
to niewqtpliwie w rozwoju teorii liczb po-

sq dwa zupetnie rdzne podejscia. Byt
taki Chiriczyk, wiele o nim pisano, ktory
w wieku 12 lat rozpoczqt studia matema-
tyczne na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Los Angeles. Pare lat pdZniej spotka-
tem znajomego profesora z Los Angeles
i zapytatem, jak ten chtopak sobie radzi.
Powiedziat, ze student chodzit na jego
wyktady, ale potem dat sie uwiesc ,magii
metalowych gatek”. I zamiast zastana-
wiac sie, czy jakies twierdzenie jest, czy
nie jest prawdziwe, zastanawiat sie, jak
mozna by je sprawdzi¢ w bilionie przy-
padkoéw. Tak rdznie wtasnie matematycy
i informatycy podchodzq do otwartego
zagadnienia.

Co Pana najbardziej pocigga w mate-
matyce?

Zajmowatem sie wieloma tematami. Moje
najlepsze prace dotyczq wielomianow.
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—  Wywiad z profesorem Andrzejem Schinzlem

»Przez wiele lat, ponad 30, zajmowatem si¢ olimpiada matematyczng.” - opowiada Profesor

Pierwsza prace naukowa opublikowat
Pan w wieku 17 lat.

Tak, to byt 1954 rok. Zostata ona przed-
Stawiona przez profesora Sierpiriskiego
do biuletunu Polskiej Akademii Nauk.
A druga praca juz byta wspolna z profe-
sorem Sierpiriskim. W sumie opublikowa-
lismy 7 wspdlnych prac. Do ukoriczenia
studiow profesor Sierpiriski miat na mnie
najwiekszy wptyw. Potem, juz w okre-
sie aspirantury naukowej, odpowiednika
dzisiejszych studiow doktoranckich, ze-
tkngtem sie z profesorem Palem Erddsem,
wybitnym matematykiem wegierskim,
a potem, w 1960 roku, po zrobieniu
doktoratu w Instytucie Matematycznym
PAN, wyjechatem na rok na stypendium
Rockefellera do Cambridge i do Uppsali. To
profesorowi Sierpiriskiemu zawdzieczam
otrzymanie tego stypendium. Mozna byto
wybrac sobie nie wiecej niz dwa miejsca.
W Cambridge byt znany osrodek teorii
liczb, a w Uppsali wyktadat wtedy jeszcze
profesor Trygve Nagel, ktérego prace mnie
bardzo interesowaty. Ale wiecej skorzysta-
tem w Cambridge. Zwlaszcza u profesbra
Harolda Davenporta. Z nim takze napisa-
tem kilka wspdlnych prac. Niestety, obaj -
i Sierpiniski, i Davenport - zmarli w 1969
roku. Sierpiriski zmart jako starzec, ale
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w przypadku Davenporta byta to przed-
wczesna smierc.

Szybko si¢ to wszystko u Pana toczyto.
Pierwsza praca naukowa w wieku 17 lat,
doktorat w wieku 23 lat, profesura zwy-
czajna w wieku 37 lat.

Krotki okres uptynqt miedzy moim dok-
toratem a habilitacjq. Tylko dwa lata.
Zrobitem habilitacje na jesieni 1962 roku,
rok po powrocie ze stypendium. Tutaj,
w tym instytucie. Tak naprawde catq droge
naukowq odbytem tutaj. Wypromowatem
do tej pory tylko 7 doktorow. To nieduzo
Jjak na to, ze od 50 lat mam prawo to ro-
bic. Jeden z nich jest bardzo wybitnym ma-
tematykiem - profesor Henryk Iwaniec,
cztonek naszej Akademii. On, niestety,
wyjechat do Stanéw Zjednoczonych
w 1982 roku i juz tam pozostat. Swietnym
naukowcem jest tez Rosjanin Iskander
Aliev. On takze wyemigrowat. Ma sta-
nowisko profesorskie w Walii w Cardiff.
Inny moj uczen, Szwed, zajmuje sie
w tej chwili zastosowaniami matematyki,
a nie teoriq liczb. W tym roku miatem bar-
dzo dobrego doktoranta, pana Macieja
Zakarczemnego. Dopiero co obronit roz-
prawe z wyroznieniem. Nie moge na-
rzeka¢ na brak zdolnych uczniéw. Choc

tu, w Polskiej Akademii Nauk, ma sie
0 wiele mnigjszy kontakt z mtodziezq niz
na uniwersytecie. 1o jest mankament.
Z drugiej strony ma sie o wiele wiecej
czasu na prace naukowq. Ja sam tylko raz
bytem dtuzej pracownikiem uniwersytetu.
W 1964 roku po habilitacji wyjechatem
na 9 miesiecy do Ohio State, gdzie miatem
stanowisko visiting assistant profesora.
Tam na wydziale byto wyjatkowo duzo
teoretykow liczb. Miewatem tez wyktady
zlecone na Uniwersytecie Warszawskim
i na paru zagranicznych uniwersytetach.

Ale miat Pan tez innych uczniow. Nieco
miodszych.

Przez wiele lat, blisko 30, zajmowatem
sie olimpiadq matematyczng. Bytem przez
pare lat przewodniczqcym komitetu gtow-
nego olimpiady, a potem przez 7 lat
odpowiadatem za zawody matematyczne
austriacko-polskie. Ministrowie oswiaty
Polski i Austrii spotkali sie i nie pytajqc
matematykéw o zdanie, wymyslili takie
polsko-austriackie zawody. Byly organizo-
wane przez 29 lat. Posytano tam zawsze
drugi sktad. Pierwsza szostka laureatow
polskiej olimpiady matematycznej byta
posytana na miedzynarodowq olimpiade
matematycznq, a druga szostka wtasnie
na zawody polsko-austriackie. Teraz juz te
zawody nie istniejq. Zastqpity je matema-
tyezne zawody Srodkowoeuropejskie.

Na pierwszych austriacko-polskich zawo-
dach wprowadziliSmy oprocz zawodow
indywidualnych takze zawody druzynowe.
Cata druzyna mogta wspdtpracowac nad
rozwiqzaniem zadania. DaliSmy im trzy
zadania mniej wiecej tej samej trudnosci
co na zawody indywidualne. To byto fa-
talne posuniecie. Obie druzyny rozwiqza-
ty wszystkie zadania bardzo dobrze. Nie
wiedzielismy, komu mamy dac nagrode,
a byta tylko jedna nagroda - krysztatowy
puchar z tabliczkq. Trudno by byto go prze-
ciqc na pot. Po roku zadecydowalismy, ze
zadania na zawody druzynowe muszq by¢
duzo trudniejsze. Ten system znakomicie
dziatat. Od kolejnych zawodow juz nigdy
nie byto trudnosci, by okreslic wygranych,
bo zawsze ktoras druzyna byta lepsza. Raz
byto nawet tak, ze obie druzyny rozwiqzaly
zadanie geometryczne blednie.



A Pana mistrzowie? Jak Pan wspomina
profesora Wactawa Sierpifiskiego - wiel-
ka postac matematyki?

Profesor Sierpiriski bardzo Zyczliwie od-
nosit sie do mnie i w ogole do swoich
uczniow. O ile jego wyktady bywaly nieraz
trudne, o tyle w przypadku zagadnien
nierozwiqzanych, ktorymi sie interesowat,
potrafit zupetnie zmniejszyc¢ dystans mie-
dzy stawnym profesorem i studentem.
W 1953 roku byt juz po 70. Weedy byly
inne przepisy niz obecnie. Rada wydziatu
mogta profesorowi przedtuzy¢ zatrudnie-
nie na rok, a potem na 3 lata, wiec Wactaw
Sierpiriski pozostawat w petni aktywnym
profesorem przez 50 lat. Byt mianowany
Jeszcze na Uniwersytecie Lwowskim przez
Franciszka Jézefa, a przestat czynnie pra-
cowac, gdy w roku 1960 weszta ustawa
znoszqca tamtq decyzje rady instytutu.

Mozna powiedzie¢, ze pracujac twor-
czo, naukowo kontynuuje pan tradycje
rodzinng. Pana ojciec byt znanym leka-
rzem. Matka artystka.

Moje dzieciristwo i mtodos¢ zwiqzane sq
z Sandomierzem. Do tej pory podtrzymu-
Jje te kontakty, chociaz w tej chwili nie
mam w Sandomierzu Zadnej rodziny.
Ci, co jeszcze zyjq, wyjechali do innych
miast. Szkota, do ktorej chodzitem, nadal
istnieje. To jedna z najstarszych szkot
w Polsce. Powstata w 1602 roku. Szkota
co 5 lat urzqdza zjazdy kolezZeriskie.
W tym roku takze wybieram sie tam na
poczatku pazdziernika. Sandomierz jest
bardzo pigknym, ale niewielkim mia-
stem. Dzis ma okoto 25 tys. mieszkan-
cow, a za czasow mojego dziecinstwa
miat 10 tys. mieszkaricow. Bardzo sie
z tym miejscem czuje zwiqzany uczucio-
wo. Ojciec mdj, odkqd pamigtam, byt
okulistq. Wczesniej byt lekarzem ogol-
nym, ale przekwalifikowat sie, zanim sie
urodzitem. Przed wojnq miat prywatng
praktyke, jednak zawsze byt spolteczni-
kiem. Po wojnie pracowat juz w publicz-
nej stuzbie zdrowia. Moja matka nie
pracowata nigdy zawodowo. Malowata
obrazy. Gtéwnie pejzaze i portrety.
Wystawiata przed wojng, a takze juz za
mojej pamieci. W 1966 roku moi rodzice

przeniesli sie do Warszawy. Ojciec prze-
szedt na emeryture. MieszkaliSmy razem
az do Smierci ojca w 1974 roku. Matka
zmarta wiele lat pdzniej.

Rzeczywiscie w pewnym sensie zdolno-
sci artystyczne mojej matki przeszty na
mnie. Matematyka to zajecie umystowe.
Jest w niej tez silny element estetyczny.
Nieraz sie mowi na przyktad, Ze jakis
dowad jest piekny.

A czy w matematyce, tak jak w naukach
przyrodniczych, sytuacja polityczna miata
duzy wplyw na uprawianie nauki?

Nacisk polityczny byt gdy zaczynatem
studia. To byt okres od 1951 do 1955
roku, kiedy sytuacja polityczna byta wy-
Jatkowo nieprzyjemna. Doswadczytem tej
Sytuacji, ale nie przy uprawianiu nauki
Jak Sierpinski. Natomiast bolgezkq, ktora
zawsze byta, nadal jest i bedzie pewnie jesz-
cze w przysztosci, jest to, Ze zqda sie od nas,
bysmy planowali, co zrobimy w przysztym
roku. Tak byto w czasach komunistycznych.
Tak jest i dzis. W matematyce, inaczej niz
w naukach technicznych, to, co si¢ zrobi,
zalezy od tego, czy wpadnie sie na pomyst,
i od tego, jaki to bedzie pomyst. Jest przeciez
rzeczq niemozliwg, by przewidziec, czy w
przyszlym roku wpadnie sie na odpowiedni
pomyst, czy nie. Mozna zaplanowac tylko
to, co sig juz zrobito. Jesli juz ma sie pomyst,
mozna zaplanowac, Ze sie go rozwinie, ale
nie inaczej. Wielokrotnie zwracatem na to
uwage. Sqdze, Ze to musi byc dla decyden-
tow rzecz wiadoma, a mimo to nic sie nie
zmienia. Ten wymdg doktadnego planowa-
nia w naukach podstawowych powinien
zostac zmieniony. Niestety, watpie, by to sie
udato. Zawsze zqdajq od nas, by planowac
doktadnie, co sie zrobi, a potem napisac
sprawozdanie, zZe sie zrobito. Teraz jest
dodatkowy problem, Ze wszystko musi by¢
optacalne. Skad mamy wiedziec, czy to, co
robimy w naukach podstawowych, bedzie
optacalne, czy nie bedzie? Czy to znaczy, ze
nie warto tego robic? Dlatego, Ze nie wiado-
mo? Wszystko jest teraz przektadane na to,
czy badania bedq miaty wymierne skutki.
Tymczasem w matematyce okres miedzy
znalezieniem twierdzenia a jego zastosowa-
niem w praktyce bywa niestychanie dtugi.
Na przyktad badania Grekéw na temat

krzywych drugiego stopnia zostaly zasto-
sowane po raz pierwszy przez Johannesa
Keplera w XVI wieku. Czyli uptyneto okoto
2 tys. lat miedzy znalezieniem twierdzenia
a jego zastosowaniem. W innych przypad-
kach ten okres jest krotszy, lecz nieraz jest
dtuzszy niz dtugos¢ ludzkiego zZycia. To
Jest widocznie trudno zrozumie¢ osobom,
ktore sie z naukq nie zetknety, na przyktad
politykom.

Rozmawiaty
Patrycja Dolowy i Agnieszka Pollo
Warszawa, lipiec 2012 r.
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