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Pierwszy polski satelita wyniesiony w kosmos

PW-Sat na orbicie

JAN POMIERNY

Science Office, Astronomia.pl
j.pomierny@astronomia.pl

Zatozyciel i wydawca najwigkszego w polskim intemnecie
portalu o astronomii. Niezalezny dziennikarz naukowy.
W dniu startu PW-Sata przeprowadzat relacje

z kosmodromu Kourou w Gujanie Francuskiej.
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Student Politechniki Warszawskiej, dziata w Studenckim Kole
Astronautycznym (SKA). Koordynator projektu PW-Sat.
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Opiekun naukowy projektu PW-Sat i szef grantu edukacyjnego,
przyznanego na budowe satelity.

Pierwszy polski satelita trafit niedawno
na wokotziemska orbite. Na poktadzie
rakiety VEGA Europejskiej Agencii
Kosmicznej (ESA) poleciat w kosmos
satelita PW-Sat, skonstruowany przez
studentow Politechniki Warszawskiej
przy wsparciu specjalistow z Centrum
Badan Kosmicznych PAN

VEGA jest najnowsza i najnowoczesniejsza
z europejskich rakiet. Ta nowa konstrukcja
ma zapewniC Europejskiej Agencji Kosmicznej
mozliwo$¢ wysytania satelitow o masie do 1500
kg na niskie orbity okotoziemskie. Pierwszy,
majacy ostatecznie przetestowac rakiete (ang.
qualification flight) start nastapit 13 lutego
2012 roku dokfadnie o godzinie 11:00 czasu
centralnoeuropejskiego. VEGA wystartowata
z Europejskiego Portu Kosmicznego w Kourou
w Gujanie Francuskiej i pomyS$lnie wyniosta
w przestrzen kosmiczng dziewie¢ satelitow:
dwa wigksze, przygotowane przez instytucje
wloskie - satelite naukowego LARES i tech-
nologicznego ALMASat-1 - oraz siedem pi-
kosatelitow, zbudowanych przez europejskie
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PW-Sat zbudowany
zostat przez studentow
Politechniki Warszawskiej
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uniwersytety w tzw. standardzie CubeSat. W tej
grupie pikosatelitow jako jeden z pierwszych
zostal umieszczony na orbicie polski PW-Sat.

Cel: zej$¢ z orbity

Gtownym zadaniem PW-Sata jest przetesto-
wanie systemu dla satelitow, ktére zakonczyty
juz swoja prace. Przyspieszone opuszczenie
orbity ma sie odbywac poprzez wykorzystanie
szczatkowego oporu atmosfery. Zuzyte satelity
moga stanowiC zagrozenie dla pozostajacych
na orbicie prawidlowo dziatajacych statkow
kosmicznych, w tym m.in. stacji orbitalnej oraz

satelitow naukowych, teledetekcjnych, nawi-
gacyjnych czy innych. To wlasnie ze wzgledu
na propozycje rozwigzania tak istotnego dla
bezpieczenstwa systeméw satelitarnych prob-
lemu ESA zdecydowata sie umozliwi¢ wystanie
PW-Sata na orbite, mimo Ze nasz kraj nie
jest jeszcze cztonkiem ESA. Miejsce na ra-
kiecie VEGA zostato udostepnione polskiemu
zespotowi za darmo w ramach programu Biura
Edukacyjnego ESA.

Opracowany przez zespot PW-Sata system,
ktory w przysztosci moze stac sie jedng z pod-
stawowych metod usuwania satelitow z orbity

Lajos Varga

Konstruowanie

satelity jest zadaniem
wymagajacym ogromnej
precyzji

PW-Sat zalicza sie
do pikosatelitow,
zhudowanych w tzw.
standardzie CubeSat
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PW-Sata wraz

z oSmioma innymi
satelitami wyniosta
na orbite rakieta
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po zakonczeniu ich misji, ma szanse okazac
sie sukcesem komercyjnym. Dotychczas nie
udato sie jeszcze wprowadzi¢ do powszechnego
uzytku skutecznej metody, ktéra pozwalata-
by na szybka deorbitacje (czyli Sciagniecie
z orbity) zuzytych czy tez uszkodzonych sa-
telitow, ktore znajduja sie na niskich orbi-
tach okotoziemskich. Niedawno Zgromadzenie
Ogdlne Organizacji Narodow Zjednoczonych na
wniosek Komitetu Pokojowego Wykorzystania
Przestrzeni Kosmicznej przyjeto rezolucje,
ktora zaleca umieszczanie na satelitach sy-
stem6w, wysylanych na niskie orbity wokot-
ziemskie, ktére zapewnia ich zejscie z orbity
nie dtuzej niz 25 lat po zakonczeniu ich misji.
Otwiera to bardzo atrakcyjny rynek, na ktorym
technologia opracowana w Polsce moze zostac
z powodzeniem wykorzystana.

Metoda deorbitacji

Zespot projektu PW-Sat wraz ze specjali-
stami z CBK PAN zaproponowat nowatorski
mechanizm rozwijania struktury deorbitacyj-
nej. Mechanizm ten spotyka sie z uznaniem
rowniez dlatego, ze udato sie go zminiatury-
zowac, a dzieki temu przetestowac za pomoca
bardzo matej konstrukcji, jakg jest PW-Sat.

System deorbitacji, zastosowany w przy-
padku PW-Sata, jest zbudowany z dwdch
elementéw. Pierwszy to zasobnik wraz
z catym mechanizmem i wspomniang struk-
tura deorbitacyjna. Drugi to elektronika,
ktéra otwiera samoczynnie rozktadajaca sie
strukture.

Zasadnicza czeS¢ systemu deorbitacji jest
ztozona ze specjalnej sprezyny o przekroju
kwadratowym, na ktorej bokach umieszczo-
ne sg elastyczne fotoogniwa. Na koncu tego
uktadu znajduje sie pokrywa, ktéra petni dwie
funkcje. W trakcie przechowywania zamknie-
tej struktury w zasobniku pokrywa uniemoz-
liwia sprezynie roztozenie sie. Natomiast
podczas wlasciwej misji w kosmosie stanowi
»mase”, dzieki ktorej ogon satelity moze by¢
ustabilizowany. Pokrywe taczy z zasobnikiem
specjalny ogranicznik, ktéry uniemozliwia ze-
rwanie ogniw podczas otwierania.

Zainstalowana na satelicie elektronika po-
zwala z kolei na otworzenie ogona poprzez
przepalenie za pomocg rezystorow linek
Dyneema (wykonanych z polietylenu, a przez
to bardzo wytrzymatych i superlekkich) oraz
pomiar napiecia wytwarzanego przez ogniwa
fotowoltaiczne. Caty system zajmuje mniej niz
potowe objetosci satelity.

Obecnie satelita znajduje sie na orbicie, od-
biera i nadaje sygnaty. Dotychczas nie powiodto
si¢ jednak wysunigcie struktury hamujace;j.
Prowadzone sg analizy tego problemu i po-
dejmowane sa nowe proby. Czy zakonczg sie
pomyslnie, okaze sie w najblizszym czasie.

Ogniwa fotowoltaiczne

Waznym rozwigzaniem, na PW-Sacie te-
stowanym po raz pierwszy w przestrzeni
kosmicznej, sq réwniez elastyczne ogniwa fo-
towoltaiczne, umieszczone na rozwijanej struk-
turze satelity. Ze wzgledu na bezpieczenstwo



satelity ogniwa te nie sq podtaczone do systemu
zasilania. Jednym z celéw misji kosmicznej jest
przebadanie ich wiasciwosci przy wykorzysta-
niu elektroniki, wyzwalajacej strukture.

Droga do komercyjnego sukcesu?

Calg aparature satelity, a przede wszyst-
kim metrowa ,strukture deorbitacyjng”, udato
sie zbudowaé w taki sposob, ze wszystkie
komponenty zmiescity si¢ w niemal idealnie
szesciennej kostce o wymiarach 10x10x11,
3 cm i masie nie przekraczajacej 1 kg. Jesli testy
na orbicie zakoncza sie pozytywnie, to takze
dzieki niewielkim rozmiarom i wadze polskie
rozwigzanie powinno okazac¢ sie dla producen-
tow statkow kosmicznych bardzo atrakcyjne.

PW-Sat zostal zaprojektowany i wykona-
ny przez studentéw zrzeszonych w kotach
naukowych, dziatajacych na dwdéch wydzia-
tach Politechniki Warszawskiej: powstawat
w Studenckim Kole Astronautycznym na wy-
dziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa

z pomocg Studenckiego Kota Inzynierii
Kosmicznej na wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych. W konstrukcji satelity po-
magali rowniez specjalisci z Centrum Badan
Kosmicznych PAN, a realizacja tego projek-
tu byla prowadzona w ramach grantu edu-
kacyjnego przyznanego z programu PECS
(Plan for European Cooperating States), Kto-
rego celem jest przygotowanie Polski do - jak
mozna mie¢ nadzieje, rychlego - cztonkostwa
w Europejskiej Agencji Kosmicznej.
Najwazniejszy w catym projekcie byt
wiasnie cel edukacyjny - ksztatcenie przy-
sztych Konstruktoréw i operatorow apara-
tury satelitarnej. Zapat miodych twércow
satelity dowodzi, ze niezaleznie od dalszych
losow PW-Sata na orbicie jego misja si¢ po-
wiodta. &

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

www.pw-sat.pl
httpy//www.cubesat.org/images/developers/cds_rev12.pdf.

Maciej Urbanowicz

Polski satelita poleciat

w kosmos z Europejskiego
Portu Kosmicznego

w Kourou w Gujanie
Francuskiej
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