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Zarys historii wydobycia i zastosowania soli

SOl nasza powszednia

HANNA TOMASSI-MORAWIEC
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Badawczy, Warszawa
hanna.tomassi-morawiec@pgi.gov.pl

Dr Hanna Tomassi-Morawiec - geochemik, specjalizuje sig
w badaniach geochemicznych utwordw i z46z solnych,

a takze Srodowisk powierzchniowych Ziemi.
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Dr Grzegorz Czapowski - geolog regionalny, sedymentolog,
zajmuje sie geologia utwordw i z16z solnych; sedymentologia
ewaporatow i klastykow oraz problematykq podziemnego
magazynowania i sktadowania w ewaporatach.

Sol kamienna jest jedyng skata,

ktora cztowiek spozywa w sposob
bezposredni, gdyz chlorek sodu jest
niezbednym sktadnikiem ludzkiej diety

S6l to potoczna nazwa skaty osadowej (soli
kamiennej), ktorej gléwnym mineralem jest
halit (chlorek sodu - NaCl). Chlorek ten jest
glownym skfadnikiem wody morskiej, w wy-
niku parowania tatwo osigga punkt nasycenia
i straca sie, tworzac osad zlozony z sze$ciennych
krysztatkéw. Podrzednie sol moze zawierac do-
mieszki innych mineratéw - siarczanow i chlor-
kéw wapnia, magnezu i potasu. S6l kamienna
jest dos¢ pospolita w formacjach geologicz-
nych r6znego wieku. Powstawaniu z16z solnych
w przesztosci sprzyjaty okresy suchego klimatu
oraz przeradzanie si¢ - wskutek obnizania sie
poziomu morza - plytkich morz szelfowych
w zespoty lagun, w ktdrych najczesciej docho-
dzito do gromadzenia sie halitu. Niejednokrotnie
ogromna - rzedu kilometréw - grubo$¢ osadow
kopalnej soli kamiennej ttumaczy sie statym
zasilaniem uzupetniajacym wode juz odpa-
rowang przez wode morska przybrzeznych
lagun oraz stopniowym obnizaniem si¢ ich
dna. Wspdtczesnie sl wytraca sie w jeziorach
obszaréw bezodptywowych, w przybrzeznych

salinach morskich, na obszarach ptywo-
wych, w rejonach, gdzie deszcze wystepujg
rzadko i gdzie zachodzi silne parowanie. Sol
i s6d sa niezbedne do utrzymania w réwno-
wadze pltynéw w organizmie, odgrywaja tez
wazng role w fizjologii komérek nerwowych
i migSniowych. Cialo dorostej osoby zawiera
okoto 250 graméw soli, ale nieustannie jg
traci. Wazne jest regenerowanie jej zapasow.
Zapotrzebowanie cztowieka na sol jest rézne
w zalezno$ci m.in. od klimatu, w jakim zyje,
i od tego, jaka prace wykonuje, przecietnie
jego wielkoS¢ szacowana jest na kilka graméow
w ciagu doby.

Ldohy¢ sol

Od zarania dziejow ludzie zdawali sobie
sprawe, ze sOl jest im (a takze zwierzetom)
niezbedna do Zycia, nie mieli jednak obecnej
wiedzy o powszechnosci wystepowania ztoz
soli kamiennej pod ziemia i korzystali z jej
nagromadzen na powierzchni: w salinach nad-
morskich i jeziorach solnych. Sdl, ktéra dzis jest
tak fatwo dostepna i tania, kiedys$ byta niezwy-
kle cennym i pozadanym produktem. Kto miat
dostep do soli, ten miat wiadze i pieniadze, stad
paln soli i salin oraz sprawowanie kontroli nad
wydobyciem i handlem solg przez wtadcow, np.
instytucja zupnikéw (nadzorcow kopalii soli)
w Sredniowiecznej Polsce zapewniata ogromne
zyski skarbowi wiadcy, a sprawujacym je 0so-
bom zaréwno profity finansowe, jak i politycz-
ne. SOl byta jednym z pierwszych artykutow,
ktérymi handlowano, a pozyskiwanie soli to
jedna z pierwszych gatezi przemystu. Sél byta
tez wazna, bo przez cate wieki byta gtownym
Srodkiem do konserwowania zywnosci.

Na réznych kontynentach, niezaleznie od
siebie, ludzie w podobny sposéb radzili sobie
z pozyskaniem soli. Najtaisza metodg bylo
naturalne - przez insolacje - odparowywanie
wody morskiej. Uprzywilejowani byli oczywi-
Scie mieszkancy rejonéw suchych i goracych.
S6l mozna byto tam zbiera¢ z dna wyschnietych
jezior, z obszaréw zalewanych okresowo przez
wode morska, tzw. sebkh, z naturalnych salin
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i ze sztucznych stawéw budowanych blisko
wybrzeza. Popularng metoda bylo gotowanie
morskiej wody lub wody pochodzacej z na-
turalnych wyptywéw solankowych w glinia-
nych garnkach, ktore rozbijano, gdy wewnatrz
uformowata sie brytka soli. Rzymianie palili
tez bagienne rosliny, by odzyskac sél z popio-
tow. W Sredniowieczu Dunczycy i Holendrzy
uzyskiwali sol przez spalanie torfu nasigknie-
tego morskg woda. Istniato tez gornictwo soli
kamiennej w pokladach, ktore wystepowaty
blisko powierzchni ziemi.

Niektore techniki pozyskiwania soli z cza-
sem staty sie inspiracjq dla innych dziedzin.
W starozytnych Chinach waznym solnym re-
gionem byt Syczuan, gdzie juz w 3000 r.
p.n.e. wytwarzano sol z naturalnych solanek
przez gotowanie. W 252 r. p.n.e. odkryto, ze
solanka nie powstaje w stawach, z ktorych ja
czerpano, lecz wyptywa spod ziemi. Zaczeto
wiercic pierwsze studnie solankowe. W potowie
XI w. producenci soli z Syczuanu opracowali
metode wiercenia udarowego, ktora stata sie
najbardziej zawansowang technikg wiercenia
na Swiecie przez nastepne 700-800 lat.

Z gornictwa soli zyli Celtowie (V- w. p.n.e.).
Zamieszkiwali oni poczatkowo tereny obec-
nych Wegier, Austrii i Bawarii i z czasem
rozprzestrzenili sie po Europie. Rzymianie
nazywali ich Galami, wywodzac nazwe od gre-
ckiego stowa hal - sol. Najbardziej znane ko-
palnie soli oraz osady i cmentarzyska celtyckie
znajdujg sie w Alpach Salzburskich (Goérna
Austria) w okolicy miejscowosci Hallstatt
i Durnberg. Nazwy wielu miejscowosci
w Niemczech (np. Halle) i w Austrii (Hallein,
Swabisch Hall, Hallstatt), a takze krain (Galicja
w poinocnej Hiszpanii i w potudniowej Polsce)

pochodzi od celtyckich salin. Sredniowieczny
Kosciét uruchomit na nowo w rejonie alpej-
skim starozytne kopalnie soli, ktére ulegly
zniszczeniu lub zostaty zamkniete w wyniku
wojen po rozpadzie Rzymu. Okoto 1268 r.
zastosowano nowa technike wydobywcza. Do
tej pory gornicy pieli si¢ stromymi szybami
z koszami na plecach wypetnionymi odtam-
kami soli, teraz zaczeto pompowaé wode
do odstonietego poktadu i wypompowywac
powstatg solanke. W starozytnym Rzymie
wiekszos¢ miast zaktadano w poblizu miejsc
pozyskiwania soli. Dzigki podbojom Rzymianie
przejeli kontrole nad celtyckimi zaktadami,
nad salinami w potnocnej Afryce, na Sycylii,
w Hiszpanii i w Portugalii. Przejeli zupy solne
w Grecji, nad Morzem Czarnym i na Bliskim
Wschodzie. Zdarzato sie, ze zotnierzom placo-
no solg i stad pochodzi angielskie stowo salary.
Od tacinskiego stowa sal (sdl) pochodzi tez
francuskie solde (zaptata), a od niego - soldier
(zotnierz).

Uchwyci¢ Swiezos¢

Prawdopodobnie jako pierwsi uzywali soli
do konserwowania miesa i ryb Egipcjanie.
Magazynowanie zywnosci byto dla nich ko-
nieczno$cig na wypadek suchego lata, gdy
wody Nilu nie wylewaly. S6l byta uzywana
takze do balsamowania (mumifikacji) zwtok.
Celtowie takze solili mieso oraz wyroby z miesa
(szynki). Rzymianie solili zielening - stad stowo
salad - a takze ryby, szynki i kietbasy, kon-
serwowali w soli oliwki i warzywa. W rejonie
Morza Srédziemnego za czaséw rzymskich
sol ze wzgledow praktycznych wytwarzato sie
zazwyczaj w poblizu towisk ryb. W Srednio-
wieczu kwitt handel solonymi rybami - gtow-
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nie atlantyckimi dorszami i Sledziami. Gtowne
osrodki wytwarzania cenionej soli morskiej znaj-
dowaty sie¢ wowczas we Francji i w Portugalii.
W $redniowieczu sol stuzyta nie tylko do konser-
wacji Zywnosci, ale takze do wyprawiania skor,
czyszczenia komindw, spawania rur, glazuro-
wania ceramiki oraz jako lekarstwo na rézne
schorzenia. Dla Brytyjczykéw i Francuzow sol
byta produktem strategicznym. Do XIV w. stan-
dardowa procedura przygotowywania sie do
wojny polegata na gromadzeniu duzych ilosci
soli, soleniu ryb i miesa.

Rola soli jako skladnika konserwujacego
zywnos$¢ zmienita sie radykalnie w wyniku
rewolucji przemystowej. Na poczatku XIX w.
wynaleziono nowy sposob konserwowania zyw-
nosci - w szklanych stojach, szczelnie zamknie-
tych, a nastepnie podgrzanych (popularne
,weki”). W 1809 r. powstato pierwsze brytyj-
skie przedsiebiorstwo produkujace konserwy
w puszkach. Kulinarne zastosowanie soli
zmniejszylo sie, ale ludzie nigdy nie przestang
soli¢ potraw. Niektére dawne saliny wciaz pro-
dukuja sol. W dalszym ciggu pozyskuje sie sol
na bagnistych terenach Camargue w poblizu
ujscia Rodanu, gdzie staw do odparowywania
wody morskiej zatozono jeszcze za czasow
rzymskich. Ozywiono tradycyjng sztuke warze-
nia soli w rejonie ujscia Loary - w Guérande, na
wyspie Noirmoutier i nieco bardziej na potudnie

na wyspie Ile de Ré. Pierwsze sztuczne stawy w
tych miejscach budowali Wikingowie. Na Sycylii
wciaz produkuje sig s6l morska w sztucznych
basenach solankowych w poblizu Trapani, gdzie
pierwsze warzelnie soli zaktadali Fenicjanie,
a produkcja soli znana jest od VIII w p.n.e. Od
wiekéw wydobywa sie sdl z pustynnych jezior
(salarow) w Afryce na terenie Sahary, Atakamy
w Ameryce Potudniowej czy z Wielkiego Jeziora
Stonego w Ameryce Pétnocne;j.

Pod koniec XX w. przemyst chemiczny
W znacznym stopniu przestawit sie z soli ka-
miennej na s6l warzona (odparowang z na-
syconej solanki). Tradycyjna eksploatacja
podziemna w Kkrajach o najwyzszym zuzyciu
solanki stata sie nieoptacalna, dlatego wiele ko-
pali podziemnych zamknigto. W tym samym
okresie rozwinat si¢ przemyst magazynowania
i sktadowania w kawernach solnych. Takie
kraje jak USA, Niemcy i Francja magazynuja
w kawernach solnych kilkadziesiat procent
rocznego zapotrzebowania na gaz ziemny i
ropg naftowa. Na popularnosc tej formy maga-
zynowania wptywaja niskie koszty budowy i
eksploatacji magazynu, bezpieczenstwo maga-
zynowania, wzgledy ekologiczne i spoteczne.

A co w Polsce?
Polska dysponuje wielkimi ztozami soli
kamiennej. W podtozu Polski pdétnocnej, za-
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Najtansza metoda
na pozyskiwanie soli
byto naturaine

- przez insolacje

- odparowywanie
wody morskiej



chodniej i centralnej zalegaja gérnopermskie
ztoza soli, stanowigce pozostato$¢ po ptytkim
cechsztynskim morzu, ktére ponad 200 min
lat temu rozciagato sie od Wysp Brytyjskich,
poprzez Niemcy, po obszar Polski, Litwy
i potudniowej Lotwy. Na potudniu Polski wy-
stepuja znacznie miodsze podkarpackie ztoza
solne wieku miocenskiego (powstate blisko
13 min lat temu), ciaggnace si¢ rownolegle do
luku Karpat. Pierwsze Slady produkcji soli
na terenie Wieliczki sa najstarsze w Europie
(ok. 4 tys. lat p.n.e. - Srodkowy neolit).
6 tys. lat temu ludno$¢ zamieszkujaca tereny
Wieliczki odparowywata solanke czerpang ze
stonych Zrédet. Tradycje goérnictwa solnego
w Polsce siegaja XIII w. W wieku XIV ponad
30% dochodow panstwa polskiego pocho-
dzito ze sprzedazy soli. Zabytkowe kopalnie
w Wieliczce i Bochni nie prowadzg juz wy-
dobycia i zajmuja sie dziatalnoScig tury-
styczno-sanatoryjng. W obydwu kopalniach
funkcjonujg podziemne osrodki rehabilita-
cyjno-lecznicze, prowadzona jest dziatal-
no$¢ handlowa i gastronomiczna. Kopalnig
w Wieliczce - wpisang w 1978 r. na pierwsza
Liste Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego
i Przyrodniczego UNESCO - odwiedza rocz-
nie ponad milion turystow z catego Swiata.
Panistwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy
Instytut Badawczy od lat zajmuje si¢ bada-
niami budowy geologicznej polskich zt6z
solnych, a takze ewidencja ich zasobow.
Obecnie w Polsce wydobywana jest tylko
cechsztynska sol kamienna. Wydobycie odby-
wa sie w dwodch kopalniach. W Kopalni Soli
JKlodawa” SA, najwiekszym na Nizu Polskim
wysadzie solnym (dt. 26 km, maksymalna
szer. 2 km), eksploatacja ztoza odbywa si¢
tradycyjng metoda gorniczg. Skaty urabia-
ne sg za pomoca materialtow wybuchowych,
a eksploatacja postepuje systemem komoro-
wym. W Zaktadach Gérniczych Polkowice-
-Sieroszowice wchodzacych w sktad KGHM
JPolska Miedz” SA eksploatacja zloza pokia-
dowego odbywa sie poprzez mechaniczne
urabianie skat kombajnem. Najwigkszym pro-
ducentem soli w Polsce sa Inowroctawskie
Kopalnie Soli ,Solino” SA, ktére pozyskuja wy-
tacznie solanki z dwoch kopaln tugowniczych
(solanka uzyskiwana jest przez podziemne roz-
puszczanie skat solnych roztworami wodnymi,
zattaczanymi otworami wiertniczymi w ztoze
soli), zlokalizowanych w miejscowosciach: Gora
i Mogilno. Z nasyconej solanki, w Janikowskich

Zaktadach Sodowych ,Janikosoda” SA i Zaktady
Azotowe ,Anwil” S.A. Wiloctawek, wytwarza-
na jest s6l warzona. Zaréwno soél kamienna,
jak i warzona znajduje zastosowanie giownie
w przemysle chemicznym, przetworstwie spo-
zywcezym  (szczegolnie migsnym i rybnym),
energetyce cieplnej, farmacji, metalurgii, ho-
dowli zwierzat, drogownictwie oraz do bezpo-
$redniego spozycia. Gtéownym ,konsumentem”
soli kamiennej w ostatnich latach jest drogow-
nictwo.

Bezpieczenstwo energetyczne Kraju wy-
maga magazynowania Surowcow energe-
tycznych. Wysady solne w centralnej Polce
oraz poktady soli na obszarze przedsudeckim
i Pomorzu zapewniaja dogodne warunki geo-
logiczne do budowy bezpiecznych magazy-
néw i sktadowisk podziemnych (tzw. kawern
solnych). W Polsce jedna z firm magazy-
nuje rope naftowa i paliwa w Podziemnym
Magazynie Ropy i Paliw, zlokalizowanym
w wyeksploatowanych komorach solanko-
wych Kopalni Soli ,,Géra”. Magazyn urucho-
miono w 2002 r., a taczna pojemnos$¢ komor
magazynowych wynosi ok. 5 min m3. W czgsci
wysadu solnego Mogilno niewykorzystywanej
do tugowania solanki zbudowano nowoczesny
kawernowy podziemny magazyn gazu, ktory
dziata od 1997 r. i w ktérym gromadzone sg
rezerwy gazu. Obecnie budowany jest taki
magazyn w pokltadowym ztozu soli kamien-
nej nad Zatoka Pucka w rejonie Kosakowa.
W zlozach soli bezpiecznie przechowywane
sq tez odpady promieniotworcze z energetyki
jadrowej, np. w wysadach solnych Aasse,
Morsleben i Gorleben w Niemczech.

Ludzka ,przygoda z solg” trwa tysiaclecia.
Dopiero niedawno istotnie zmienito si¢ spoj-
rzenie na zastosowanie soli: od niezbgdnego
sktadnika diety i $rodka konserwujacego po
doskonate miejsce przechowywania niezbed-
nych gospodarce mediéw. Ludzie beda jednak
zawsze potrzebowac soli i na szczescie raczej
nigdy im jej nie zabraknie. |

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
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