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Crowdsourcing w stuzbie nauce

Co oznacza wielorybi Spiew?

Wielu badaczy jest zdania, ze Spiew u waleni odgrywa waing rol¢ w ich komunikacji i w rozwoju spotecznym

Dzwieki wydawane przez walenie bardzo
przypominaja ludzkie gtosy. 0d wiekow wiec nas
fascynuja. Do dzi$ jednak niewiele na ten temat
wiadomo. Citizen Science Alliance stworzyto wiec
spoteczno$ciowy projekt naukowy na platformie
Zooniverse.org - The Whale Song Project, czyli
Spiew wielorybéw. Po przeczytaniu krétkiego
samouczka kazdy moze poméc naukowcom lepiej
zrozumie¢ zachowania tych zwierzat

Walenie maja wysoko rozwiniete organy stuchowe
i jednoczesnie sg w stanie wytwarza¢ glo$ne dzZwieki,
ktore stuza im do komunikacji, orientacji w terenie
i poszukiwania pozywienia. Wielu badaczy jest zdania,
ze Spiew waleni odgrywa wazng role w ich komunikacji
i w rozwoju spotecznym. Mozemy stuchac¢ tych odgto-
soéw dzieki specjalnym mikrofonom umieszczanym pod
woda (tak zwanym hydrofonom). Nasz zespot, sktadajacy
sie z badaczy z Woods Hole Oceanographic Institution
i University of St Andrews, podczas dtugotrwatych kam-
panii ,podstuchiwania” zwierzat w ich naturalnym s$ro-
dowisku skompletowat wiele godzin takich nagran.
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Badania w toku Biologia morza AﬁCADEMIA

—— Crowdsourcing w stuzbie nauce

ObserwowaliSmy reakcje zwierzat na podwodny hatas
o roznorakim pochodzeniu, ktérego gléwnym zrédlem jest
dziatalnos¢ cztowieka. Stad w wiekszosci nagran oprécz
dzwiekéw wydawanych przez orki i grindwale mozna usty-
sze¢ na przyklad hatas, ktory generowany jest podczas pro-
wadzenia odwiertéw czy pracy echosond statkow.
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Dzigki stronie Whale FM kazdy moie poméc naukowcom rozszyfrowac jezyk
waleni

Zgromadzony materiat podzielilismy na kategorie wedtug
podobienstwa dzwiekéw. Chcieli$my zrozumiec, jak te zwie-
rzeta porozumiewajq si¢ pod woda. Orki i grindwale wydaja
powtarzalne Spiewy dos¢ tatwe do rozpoznania. Jednak wie-
l0$¢ rodzajéow brzmien tych odgloséw jest tak ogromna, ze
trudno zrozumie¢ sens poszczegélnych z nich. Wigkszos¢
ssakéw ma repertuar dzwiekéw przypisany do gatunku,
ale wyglada na to, ze np. orki ucza sie odgloséw od swojej
grupy. Kazda grupa orek ma swoj wlasny, charakterystyczny
,dialekt”. Odglosy grup powiazanych ze soba sa podobne.
Na temat odgtoséw grindwali wiadomo duzo mniej. Chcemy
okresli¢ rozmiar repertuaru grindwali ito, czy zestawy
dzwiekow réznia sie w zaleznosci od grupy, tak jak u orek.

Drugim celem badan jest ocena, jak rosngca ilo$¢ dZzwie-
kow w Srodowisku wplywa na walenie.

Za duzo danych!

Za bardzo pomocne w badaniu komunikowania sie wie-
lorybéw uznaliémy stworzenie mapy wydawanych przez nie
dzwiekéw. Analiza i segregacja zebranych nagran mogtyby
pomoéc w rozwiktaniu zagadki komunikacji i wokalizacji mor-
skich ssakéw. Dzieki klasyfikacji dZzwiekéw mozna ocenic
bogactwo repertuaru sygnatow, jakie wydaja orki i grindwa-
le, oraz uzyska¢ odpowiedzi na pytania, kiedy idlaczego
wydawane sa poszczegolne odglosy.

Niestety, niewielkiemu zespotowi badawczemu analiza tak
duzej ilosci danych gromadzonych przez kilka lat w r6znych
miejscach (na pétnocnym Atlantyku i na Bahamach) zajetaby
cate lata. Niektorzy badacze uwazali, Ze nalezy po prostu od-
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rzuci¢ wigkszos¢ i zajac sie ich matq czescia. Podczas dysku-
sji Petera Tyacka, Sandera von Benda-Beckmanna i Roberta
Simpsona z ZooUniverse Sander przywotal projekt
GalaxyZoo, oparty na crowdsourcingu, z ktorego Kkorzystat
w czasie swojego doktoratu z astrofizyki. Tak narodzila sie
idea projektu Whale Song Project i Whale FM.

Inteligencja ttumu

Crowdsourcing jest metoda pozyskiwania wiedzy i rozwia-
zywania probleméw wykorzystujaca komunikacje z ogromna
liczbg ludzi, niekoniecznie specjalistow. To co$ w rodzaju
burzy mézgow wsrod wielkiego thumu. Cho¢ pytanie wielu
0s6b o zdanie nie jest nowoscia, metoda crowdsourcingu roz-
wineta sie dzigki Internetowi. Poczatkowo byta wykorzysty-
wana gtéwnie przez biznes, ale rowniez Srodowisko naukowe
znalazto w niej nadzieje.

W projekcie Whale FM kazdy, kto zajrzy na strone, moze
pomoc naukowcom ocenic, na ile zarejestrowane dZwieki sa
do siebie podobne. Citizen Science Alliance we wspotpracy
z Scientific American otworzylo spolecznosciowy projekt
na platformie Zooniverse.org: http;//whale.fm. Natomiast
dzigki polskim partnerom: Centrum Fizyki Teoretycznej
PAN, portalowi Astronomia.pl oraz Stacji Morskiej Instytutu
Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, projekt dostepny jest
takze w jezyku polskim: http;//spiewwielorybow.pl. Celem
projektu jest segregacja akustycznej bazy danych dzwiekow
wydawanych przez ssaki morskie, ajego adresatami sa
internauci interesujacy sie ssakami morskimi, niezaleznie
od swojego wieku, czy wyksztalcenia.

Dzigki projektowi naukowcy mogg prowadzi¢ wiasciwa
analize danych, a takze zniwelowac problem subiektywnego
odbierania i analizowania dzwiekéw przez poszczegdlnych
badaczy. Duza liczba potencjalnych ochotnikéw zmniejsza
ryzyko bledéw podczas segragacji dzwiekow. Jest takze
znakomitym sposobem na poszerzenie wiedzy dotyczacej
waleni. Internauci mogg zapoznac si¢ z nagraniami prezen-
tujacymi dzwieki wydawane przez orki i grindwale, ale takze
dowiedzie¢ sie wiecej na temat zwyczajow i zachowan tych
zwierzat oraz podzieli¢ swojg fascynacja nimi i pomystami
na ulepszenie projektu. To wszystko przyczynia sie do posze-
rzenia $wiadomosci spotecznej na temat morskich ssakow,
zagrozonych przez dziatalno$¢ cztowieka.

220 tys. odglosow

Projekt ruszyt w 2011 roku. Zostali$émy zasypani listami
od wolontariuszy chcacych poméc. Obecnie ponad 13 tys.
uzytkownikéw odstuchato i dopasowato ponad 220 tys.
odgtosow.

Ochotnicy odstuchujg nagrania i wybieraja sposrod loso-
wo wytypowanej puli dzwigkéw ten, ktory ich zdaniem jest
najbardziej zblizony do zaprezentowanego wzorca. DZwieki
wydawane przez orki i grindwale moga siegac czestotliwosci
do 30 kHz albo nawet wykraczaC poza granice ludzkiego
stuchu. Niektore nagrania sg krotkie, co znacznie utrudnia



ocene podobienstwa. Ludzie stysza dzwieki o czestotliwosci
do 20 kHz, czesto gorna granica styszalnych czestotliwosci
jest mniejsza. Wielu dorostych nie styszy dzwiekow powyzej
12 kHz. Dlatego odgtosy zostaty spowolnione, dzigki czemu
wolontariuszom jest fatwiej je ustysze¢ i poréwnac z innymi.

Jesli analizujemy dopasowania tylko jednej (zwykle niewy-
ksztatconej w tym kierunku) osoby, to prawdopodobienistwo
sukcesu wynosi okoto 50%, czyli niewiele lepsze, niz gdyby
rzucal moneta. Jednak im wiecej wolontariuszy uwaza, ze
wiasnie dana para dZzwiekow jest do siebie zblizona, to zwigk-
sza wiarygodno$¢ wyniku do 80%, a nawet 90%. W tej chwili
opracowujemy algorytmy, ktére pozwolg wyodrebni¢ pewne
zakresy danych dZwiekowych.

Co mowig wieloryby?

Internauci czesto pytaja, w jaki sposob projekt moze nam
pomoéc zrozumieC, jak komunikuja si¢ wieloryby. Przeciez to,
ze bedziemy potrafili dopasowac dzwigki, jeszcze nie sprawi,
ze bedziemy wiedzieli, co te odgtosy znacza. To prawda. Ale
chcemy stworzy¢ baze odgloséw, by méc potem pojac ich
znaczenie, zrozumie¢, w jakich okolicznosciach, przez jakie
osobniki sa wydawane poszczegdlne Spiewy. Oprocz kolek-
cjonowania dzwiekéw prowadzimy takze obserwacje ssakow
morskich. Mozemy wiec okresli¢, co zwierze robito, kiedy
wydawato dany odgtos. Wspétpracujemy z do$wiadczonymi
biologami, ktérzy obserwuja zachowania zwierzat w gru-
pach. Wiedza, czy socjalizujg sig, odpoczywaja, czy szukajq
pozywienia. Wiele tez wiemy o zachowaniu ssakéw dzigki
ich znakowaniu - znamy ich ruchy, wiemy np., Ze mogg nur-
kowac¢ nawet na ponad 1000 metréw. Dzigki znakowaniu spe-
cjalnymi nieinwazyjnymi nadajnikami D-tags (trzymaja sie
na ciele zwierzecia za pomocg przyssawek i po jakims czasie
same odpadaja) mozemy nie tylko podstuchiwa¢ walenie, ale
tez rejestrowac dzwieki przez nie styszane.

Dlaczego dopasowywanie dZzwiekéw jest takie wazne?
Jesli podobny dzwiek jest wydawany w dwdch réznych
sytuacjach (np. przy zaprzestaniu walki i przy jedzeniu),
chcemy wiedzie¢, czy te dZwieki rzeczywiscie sa takie

Dzigki znakowaniu specjalnymi nadajnikami D-tags badacze moga si¢ wiele
dowiedzie¢ o zachowaniu waleni pod woda. Moga okresli¢, co zwierze
robito, kiedy wydawato dany odglos

same, czy roznigq sie od siebie. Internauci weryfikuja
nasze wnioski. Mamy nadzieje, ze ich udzial w ekspery-
mencie przyniesie odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych
komunikacji wielkich morskich ssakéw. a2

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

http;//whale.fm/

Marques T. A., Thomas L., Martin S., Mellinger D., Ward J., Moretti D.,
Harris D. V., Tyack P.L. (2013). Estimating animal population den-
sity using passive acoustics. Biological Reviews of the Cambridge
Philosophical Society. 88, 2: 287-309.

Odglosy wydawane przez cztonkdw jednego stada maja wiele wspdlnych cech akustycznych. Dopasowujac je, mozemy podzielic je na kategorie
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