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Monitorowanie osuwisk

/Zatrzymanie ziemi
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Dr Zbigniew Perski jest dyrektorem oddziatu PIG-PIB.
Zajmuje sie zastosowaniami satelitarnej interferometrii
radarowej w badaniach deformacji powierzchni terenu,
skaningiem laserowym oraz monitorowaniem aktywnosci
osuwisk.

Czynne osuwiska sg jednym ze wspotczesnych
problemow, zwtaszcza na terenach gorskich silnie
zurbanizowanych. Obecnie dostepne sg coraz
doskonalsze i bardziej czute techniki obserwacji
zmian powierzchni terenu. Zespét sktadajacy

sig z polskich i chinskich naukowcow podjat sie
wdrozenia nowoczesnych metod do monitorowania
deformacji terenu, co w przysztosci ma sie
przetozy¢ na realng ocene zagrozenia

Geozagrozenia, a szczegolnie ruchy masowe i osuwi-
ska, to temat szczegélnie aktualny zaréwno w Chinach,
jak i w Polsce. Osuwiska niemal co roku sg przyczyng
wielomilionowych strat. W Chinach powodowane przez nie
katastrofy prowadzq niejednokrotnie do $mierci wielu 0sdb.

Projekt ,Landslide identification, movement, moni-
toring and risk assessment over rugged mountain area
using advanced earth observation techniques”, finanso-
wany w ramach polsko-chiniskiej wspétpracy dwustronne;j,
ma na celu badania nad wykorzystaniem zaawansowa-
nych zdalnych technik pomiarowych do monitorowania
deformacji powierzchni terenu na osuwiskach. Intencja
autoréw jest praktyczne wdrozenie tych metod, a w dal-
szej perspektywie réwniez wykorzystanie ich do oceny
zagrozenia osuwiskowego.

Przy wykorzystaniu radarowych zobrazowan satelitar-
nych mozna z milimetrowa doktadno$cia mierzy¢ zmia-
ny wysokosciowe powierzchni terenu. Robi sie to przy
uzyciu metody tzw. satelitarnej interferometrii radaro-
wej, ktora wykorzystuje pomiary réznic fazowych odbi¢
radarowych rejestrowanych podczas kolejnych przelotow
satelity. Pomiarami takimi mozna obja¢ ogromne obszary,
a wykorzystujac cyklicznie rejestrowane dane, obliczac
wielkosci deformacji zachodzacych przez wiele lat. Metoda
ta - skomplikowana pod wzgledem algorytmicznym i bar-
dzo wymagajaca pod wzgledem obliczeniowym - jest od lat
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z sukcesem stosowana na terenach zurbanizowanych, ale
dla terenéw gorskich wymaga jeszcze wielu ulepszen.
Obszary gorskie charakteryzuja sie zmiennymi warunkami
atmosferycznymi, wystepowaniem gestej pokrywy roslin-
nej oraz w wielu przypadkach dtugo zalegajacej pokrywy
Snieznej. Czynniki te znacznie ograniczaja uzycie metody
interferometrycznej. W ramach projektu prowadzone sa
prace majace na celu przezwyciezenie przynajmniej czesci
tych ograniczen. Bardzo wazng metoda wspomagajaca jest
tu lotniczy oraz naziemny skaning laserowy, ktory dostar-
cza dokladnych danych wysokosciowych. Uzyskane dzieki
niemu dane stanowig istotne Zrédto dla poprawek topogra-
ficznych wymaganych w interferometrii.

Zespot monitoringu osuwisk Oddzialu Karpackiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego
Instytutu Badawczego (PIG-PIB) wspétpracuje z naukow-
cami z Center for Earth Observation and Digital Earth,
Chinese Academy of Sciences oraz China Aero Geophysical
Survey & RS Center for Land and Resources (Chinese
Geological Survey). Wspélny projekt uzyskal réwniez
wsparcie Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) w ramach
programu Dragon 3. Korzyscig wspétpracy z ESA jest do-
step do danych satelitarnych dla obszaréw testowych oraz
uczestnictwo w organizowanych spotkaniach.

Badania skupiaja si¢ na dwoch obszarach: okolicach
zbiornika roznowskiego na Dunajcu w Polsce i zbiornika
trzech przetoméw na Jangcy w Chinach. W ramach wymia-
ny osobowej w czerwcu 2014 roku przedstawiciele PIG-PIB
odwiedzili instytucje partnerskie w Chinach, a takze wzieli
udziat w badaniach terenowych osuwiska Shuping nad
rzeka Jangcy. Polscy specjaliSci pomogli przeprowadzic
naziemny skaning laserowy osuwiska. Zapoznali sie takze
z infrastruktura monitoringowa osuwiska.

Efekt skanowania naziemnego osuwiska Shuping
- chmura danych wysokoSciowych



Osuwisko Shuping potozone jest w powiecie Zigui
w prowincji Hubei, ok. 50 km na zachod od Zapory Trzech
Przetomoéw. Jezor osuwiska konczy sie bezposrednio w wo-
dach zbiornika Trzech Przetoméw, przez co w bezposredni
Sposob stanowi zagrozenie dla statecznosci brzegéw zbior-
nika. Osuwisko Shuping ma powierzchni¢ ok. 37 hekta-
row i charakteryzuje sie bardzo intensywnym ruchem,
ktérego predkos$¢ szacowana jest na ok. 25 centymetrow/
rok. Istnieje niebezpieczenstwo, ze w przypadku wysta-
pienia intensywnych i dlugotrwatych opadéw predkos¢
ta moze ulec znacznemu przyspieszeniu. Katastrofalne
zejscie osuwiska moze wywotac fale tsunami zagrazajaca
miejscowos$ciom potozonym na przeciwlegtym brzegu, jak
rowniez samej zaporze. Osuwisko sktada sie z dwdch cze-
$ci - wschodniej i zachodniej. Na podstawie danych inter-
ferometrycznych okreslono, ze wschodnia czes¢ osuwiska
jest obecnie bardziej aktywna. Znalazto to potwierdzenie
w badaniach terenowych w postaci widocznych szczelin
i uszkodzen infrastruktury.

Dotychczasowe wyniki pokazaty bardzo wysoka przy-
datno$¢ prowadzonych badan w monitorowaniu osuwisk.
Naziemny skaning laserowy jest juz rutynowo stosowany
w monitorowaniu osuwisk, a satelitarna interferometria ra-
darowa staje sie coraz czesciej stosowang technika badawcza.

Projekt wspétpracy polsko-chinskiej jest kontynuowany.
Planowane sa kolejne wspdlne prace w 2016 roku, tym
razem na osuwiskach w Polsce. |

Skanowanie osuwiska Shuping. Dr Fan Jinghui ustawia parametry skanowania laserowego
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Autor dziekuje pozostatym uczestnikom projektu: Tomaszowi Wojciechow-
skiemu, Antoniemu Wojcikowi (Panstwowy Instytut Geologiczy - Pafstwowy
Instytut badawczy), Guang Liu (Center for Earth Observation and Digital Earth,
Chinese Academy of Sciences), Fan Jinghui [China Aero Geophysical Survey
& RS Center for Land and Resources (Chinese Geolgical Survey)].

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

,Ziemia z perspektywy nieba” - Swiat Nauki, luty 1995

http;//www.pgi.gov.pl/pl/oddzial-karpacki-monit-ok/metody-monitorowa-
nia-osuwisk-ok-pig

Z wizyta w China Aero Geophysical Survey & RS Center for Land and Resources

(Chinese Geological Survey). Ze strony polskiej w wizycie udziat wzigli prof. Antoni

Wojcik, dr Tomasz Wojciechowski i dr Zbigniew Perski
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