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CURRENT RESOURCE STATUS OF THE CALAMINE VIOLETS VIOLA GUEST-
PHALICA NAUENB. AND VIOLA CALAMINARIA (GING.) LEJ.
ON THE ZINC SPOIL HEAP IN KATOWICE — WELNOWIEC

Viola guestphalica Nauenb. and Viola calaminaria (Ging.y Lej. occur in extreme habitats (on sites of
very high concentrations of heavy metals in the soil) in Germany, Belgium and Holland. The calamine violets
were introduced on the zinc spoil heap in Katowice — Wetnowiec in 1996, 1998 and 2001. The calamine
violets were fielded in the form of small clusters (the number of the overhead tillers from ranged 6 to 13).
Since then the observations and detailed biometrical measurements were conducted. The investigated taxa
were proven to be good accumulators, which accumulate high doses of metals without any symptoms of their
toxic effect. The calamine violets are an interesting object of ecological and physiological research. Viola
calaminaria and Viola guestphalica do not belong to expansive species and they are not a threat for the native
flora, but they are open to extinction due too much interest of allotment’s holders, other people and demolition
of the investigated zinc spoil heap.

Streszczenie

Viola guestphalica Nauenb. i Viola calaminaria (Ging.) Lej. wystgpuja w ekstremalnym srodo-
wisku (w miejscach o bardzo wysokiej koncentracji metali cigzkich w glebie) na terenie Niemiec, Belgii
i Holandii. Fiotki galmanowe introdukowano na hald¢ pocynkowa w Katowicach - Wetnowcu w latach:
1996, 1998 i 2001. Fiotki wysadzane byly w postaci niewiclkich kgp (liczba pgdéw nadziemnych 6-13).
Od chwili wprowadzenia fiotkow na hald¢ prowadzono obserwacje i szczegblowe pomiary biometryczne.
Badania tych taksonéw dowiodly, ze sa one dobrymi akumulatorami, ktore moga gromadzi¢ wysokie dawki
metali bez zadnych objawow ich toksycznego dzialania. Fiolki galmanowe sa interesujacym obiektem
badan ekologicznych i fizjologicznych. Viola calaminaria i Viola guestphalica nie naleza do gatunkéw eks-
pansywnych i nie stanowia zagrozenia dla rodzimej flory, natomiast same sg narazone na wygini¢cie ze
wzgledu na zbyt duze zainteresowanie dziatkowiczéw, os6b postronnych, a takze rozbiérke obszaru badane;j
haldy.
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WPROWADZENIE

Intensywny rozwdj dzialalno$ci gospodarczej na terenie GOP-u doprowadzit do
degradacji srodowiska przyrodniczego. Statym elementem krajobrazu sg wigc zwatowi-
ska poprzemystowe (haldy), ktérych powierzchnie szacuje si¢ na okoto 3000 ha [8]. Sa
to rozleglte obszary o zréznicowanym ksztalcie, wysokosci i skladzie. Najbardziej
uciazliwymi sa zwatowiska pocynkowe, ze wzgledu na toksycznosé spowodowang
duzymi stezeniami metali cigzkich (Zn, Pb, Cd) w podtozu. Do tak ekstremalnych wa-
runkéw moga przystosowac¢ si¢ jedynie rosliny o bardzo duzej tolerancji na metale.
Takimi sa fiotki galmanowe: Viola calaminaria i Viola guestphalica, ktore wystepuja
na glebach naturalnie zasobnych w metale cigzkie na terenach Niemiec, Belgii i Holan-
dii. Stanowia one swoisty wskaznik duzej koncentracji metali cigzkich (gléwnie Zn)
w glebie [4].

Celem pracy byta introdukcja fiotkow galmanowych na terenie haldy pocynko-
wej w Katowicach — Wetowcu jako gatunkow, ktére moga by¢ wykorzystane w proce-
sie rekultywacji takich terenéw i obserwacja efektéw tej introdukcji.

CHARAKTERYSTYKA ZWALOWISKA

Zwatowisko pocynkowe Zakladéw Metalurgicznych ,.Silesia” zlokalizowane jest
w péiocnej czgsci Katowic, w dzielnicy Welnowiec — okoto 2 km od centrum miasta.
Od strony zachodniej graniczy ono z zabudowaniami huty cynku, od strony potudnio-
wej z ulica Konduktorska, natomiast od strony péinocnej i wschodniej przylega do
nieuzytkéw na granicy dwéch miast: Katowic i Siemianowic Slaskich (Rys. 1). Zwa-
towisko to jest jednym z najstarszych obiektéw tego typu w Katowicach, poniewaz jego
historia siega roku 1820.

Obecnie obszar ten zajmuje powierzchnie 25 ha, jego objetosé to okoto 5 min m®,
amasa sigga 1,5 mln Mg [7]. Podstawowymi skfadnikami budujacymi ten obiekt sa:
zuzel z piecow muflowych, popioél, odpadki z piecéw destylacyjnych i prazalniczych,
jak réwniez cegiel szamotowych. Zawarto$¢ metali ciezkich na terenie hatdy jest bardzo
wysoka (Rys. 2) i niejednolita. Wartosci pH oscyluja od obojetnego do lekko alkalicz-
nego (6,9-7,7) [9].

Jest to zwat nadpoziomowy siggajacy nawet 25 m (288-314 m n.p.m.), o cha-
rakterystycznej formie kopulasto-stotlowej (forma odzwierciedla technike usypywania
hatdy) i stosunkowo stromych zboczach, o nachyleniu 40—45° [13]. Teren haldy zostat
podzielony na obszary, rézniace si¢ czasem itechnika tworzenia, a co za tym idzie,
zréznicowaniem pH, sktadu roslinnego oraz zawartosci metali cigzkich w podtozu.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH TAKSONOW

Na terenie Niemiec, Belgii i Holandii znajdujg si¢ nieliczne stanowiska wystg-
powania fiotkow galmanowych: Viola guestphalica (Rys. 3) i Viola calaminaria (Rys.
4). Zasiedlaja one stare inowsze haldy odpadowe oraz brzegi dotow olowiowo-
cynkowych, gdzie panuja specyficzne warunki i w zwigzku z tym wyksztalcily si¢ uni-
katowe zbiorowiska roslinne [1, S]. Zawarto$¢ olowiu i cynku na terenach zasiedlanych
przez oba taksony jest bardzo duza [1, 4, 5, 12, 14].
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Rys. 1. Topografia haldy pocynkowej w Katowicach — Welnowcu [13] oraz rozmieszczenie
introdukowanych fiolkéw
1,2, 3 — czas od zakoriczenia zwalowania (1 — 30 lat, 2 — 40-50 lat, 3 — ponad 60 lat); 4 — skarpy;
5 — wysokosé n.p.m.; 6 — drogi asfaltowe; 7 — drogi gruntowe; 8 — granica zwatowiska; 9 — granica miast;
10 — stanowiska Viola guestphalica; 11 — Viola calaminaria.
Topography of the zinc spoil heap in Katowice — Welnowiec [13] and location of introduced
violet plant species
1, 2, 3 — parts of the heap with different time since finishing of building (1 — 30 years, 2 — 40-50 years,
3 — over 60 years); 4 — slopes; 5 — altitude; 6 — asphalt roads; 7 — ground roads; 8 — boundaries of the spoil
heap; 9 — boundary of the cities; 10 — Viola guestphalica; 11 — Viola calaminaria
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Rys. 2. Procentowy udziat sktadnikéw masy odpadowej [7]
Percentage share of components of waste materials [7]

Viola guestphalica jest okre§lana jako lokalny endemit, wystgpuje na terenie
Lichtenau — Blankenrode potudniowo-wschodniego Paderborn w Westfalii w dwéch
odrebnie zlokalizowanych populacjach. Obecnie tereny te sa pod ochrong [5, 14]. Na-
tomiast Viola calaminaria wystgpuje w Niemczech niedaleko Aachen, Bad Miins-
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tereifel i Stolberg (Breiniger Berg). Wigksze populacje mozna jeszcze obserwowaé na
terenie belgijskiego Plombieres, la Calamine (Hohnbachtal) oraz Sippenaeken. Nato-
miast w Holandii odnajdujemy go na obszarze Epen. Populacje tego taksonu w okoli-
cach Aachen zostaly objgte ochrona [7, 10, 11].

Rys. 3. Viola guestphalica Nauenb. Rys. 4. Viola calaminaria (Ging.) Lej.
Viola guestphalica Nauenb. Viola calaminaria (Ging.) Lej.

Kwitnienie obu gatunkéw przypada na okres od maja do pazdziernika, wowczas
tworza one barwny, kwietny kobierzec. Szczegolowa charakterystyke badanych takso-
néw przedstawia tabela 1.

METODYKA BADAN

Nasiona do introdukcji Viola calaminaria i Viola guestphalica pobrano z naturalnych
stanowisk wystgpowania fiotkow galmanowych (Breiniger Berg kolo Aachen i okolice
Blankenrode) z terenu Niemiec. Autorzy otrzymali zgode Ministra Ochrony Srodowi-
ska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa na introdukcj¢ tych gatunkow dla celow ekspe-
rymentalnych. Kilkucentymetrowe okazy wysadzano na teren zwatowiska w Katowi-
cach — Welnowcu wiosna 1996 roku, nastepnie kolejnych nasadzenn dokonano w 1998
12001 roku. Poczatkowo powstato szes¢ stanowisk fioletowego fiotka westfalskiego
itrzy zoltego fiotka cynkowego. Ograniczona ilo$¢ materialu introdukcyjnego byta
przyczyna powstania nieréwnej liczby stanowisk. Stanowiska badanych fiotkow zloka-
lizowane sa w miejscach, rozniacych si¢ migdzy soba warunkami hydrologicznymi,
ekspozycja, wysokos$cig oraz wiasciwos$ciami podtoza (Rys. 1). Najwigksza zawartosc
metali cigzkich jest w potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsci zwatowiska, usypa-
nego przed koncem Il wojny swiatowej. Najmlodsza, jest natomiast zachodnia i poinoc-
no-zachodnia czgs¢, gdzie nizsza koncentracja metali [13], zasobno$¢ podioza w wode
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i dogodne warunki $wietlne wplywaja korzystnie na rozw¢j fiotkow. Cze$¢ roslin
z pierwotnej introdukcji zostata wykorzystana w 1999 roku do analiz, w celu okreslenia
zdolnosci akumulacyjnych fiotkéw galmanowych. Badane taksony okazaty si¢ dobrymi
akumulatorami cynku, ofowiu i kadmu. W swych tkankach gromadzily wysokie steze-
nia metali bez widocznych oznak toksycznego ich dziatania [2, 3]. Pomiary biome-
tryczne osobnikéw introdukowanych gatunkéw prowadzone byty zaréwno na materiale
$wiezym, jak i na okazach zielnikowych (zasuszonych).

Tabela 1. Charakterystyka fiolkow galmanowych [4]

Characteristic of the calamine violets [4]

GATUNEK
Lp. SPECIES VIOLA CALAMINARIA VIOLA GUESTPHALICA
CECHA
FEATURE
1. | Nazwa zwyczajowa | zolty fiolek cynkowy westfalski, fioletowy bratek galmanowy lub
Polish name galmanowy fiotek
2. | Forma zyciowa zielna roslina wieloletnia zielna roslina wieloletnia
Life form
3. | Wysokos¢ 10-25cm 10-25 (40) cm
(dtugos¢) pedow
Hight of the stems
4. | Lodyga niskolezaca lub tukowato zwykle niskolezaca, pelzajaca na konicu
Stem wzniesiona, silnie rozgaleziona | tukowato zagigta, rozgaleziona przy podsta-
przy podstawie; wie; prawie nieowlosiona
prawie nieowlosiona
5. | Liscie w dole male okraglawe, serco- | w dole mate, okraglawe o brzegach karbo-
Leaves ksztaltne do szerokoeliptycz- wanych; ogonki dluzsze niz przylistki; w
nych z widocznymi karbami; w | gérze szerokojajowate lub owalne, zaostrzo-
gorze owalnolancetowate do ne do jajowatolancetowatych, z obu stron z 3
lancetowatych z 3 - 5 za- zaostrzonymi karbami
ostrzonymi karbami
6. | Przylistki zmienne, piérkowate rzadko na ogo6t piorkowate rzadko dtoniastoksztatt-
Stipules dioniastoksztaltne, calobrzegie | ne, mate, wyjatkowo osiagajace dtugosé
o srodkowym odcinku podtuz- | polowy liscia, srodkowy odcinek nieco
nym do eliptycznego, boczne wiekszy, boczne lancetowate do szydlastych
lancetowate w liczbie
3-4(5
7. | Kwiaty intensywnie z6tte wielkosci fioletowe wielko$ci 2,2 — 4,0 cm; ostroga
Flowers 1,8 — 3,0 cm; ostroga 0,45 cm | 0,43 — 0,8 cm cienka lub bulawkowata,
o zmiennym ksztalcie, zagigta | prostopadle ustawiona do szypulki kwiatu
w gore
8. | Owoce torebka: 0,45 x 0,4 cm torebka: 0,6 - 0,7 x 0,5-0,6 cm
Fruits (Capsule)

WYNIKI

Introdukowane na teren haldy fiotki galmanowe: Viola guestphalica i Viola ca-
laminaria stosunkowo dobrze radza sobie z ekstremalnymi warunkami panujacymi na
zwatowisku w Katowicach — Wemowcu (Tab. 2). Mimo wysokiej zawartosci cynku
i olowiu w podtozu, rosliny sa w dobrej kondycji — sa zielone, nie zaobserwowano chlo-
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rotycznych zmian na liciach, ktére mogtyby $wiadczy¢ o toksycznym dziataniu metali.
Odnotowano jednak, iz po dwéch latach zasiedlania zwatowiska, na todygach i dolnych
lisciach pojawily si¢ fioletowe nabieglosci. Kwiaty fiolka westfalskiego sa duze -
dobrze wyksztatcone, pedy wykazuja znaczne przyrosty na dtugosé, liczba pedow we-
getatywnych z roku na rok zwigksza si¢ (kgpy staja si¢ coraz bardziej okazate) (Rys. 5).
Zwigksza sig liczba kwiatow na osobnikach (Rys. 6), aco za tym idzie — ilo$¢ pro-
dukowanych nasion. Wokot stanowisk fiotkow galmanowych mozna zaobserwowaé
duze ilosci mrowek, ktére uczestnicza w rozsiewaniu nasion. W pierwszych latach po
introdukcji, fiotki galmanowe rozwijaly si¢ w obrebie gleby z ktéra zostaty wysadzone
na hatde, dopiero po 2-3 latach zaczely przerasta¢ podioze zwatowiska (gdzie stezenie
metali cigzkich byto bardzo wysokie, a odczyn gleby — na ogét alkaliczny).

Tabela 2. Przykiadowe dane biometryczne fiotkéw galmanowych na wybranych stanowiskach
w Katowicach — Wetnowcu (stan poczatkowy i aktualny)
Vgl, Vg2, Vg3 — stanowiska Viola guestphalica, Vcl — stanowisko Viola calaminaria, - — brak
Examples of biometric data of calamine violets (initial and actual stage)
Vgl, Vg2, Vg3 — locality stands of Viola guestphalica, Vcl - locality stand of Viola calaminaria,
- — wasn’t found

Liczba Diugosé Liczba Liczba Wielkos¢ Liczba Wielkos¢
Stanowi- pedow pedow pakow kwiatéw kwiatéw owocow owocow
sko Number [cm] Number Number [cm] Number [cm]
Position of shoots Length of buds | of flowers Extent of fruits Extent
of shoots of flowers of fruits
[cm] [cm] [cm]
VIOLA GUESTPHALICA
maj/czerwiec 1997. may/june 1997.
Vgl 13 2,0-10,0 - - - - -
Vg2 10 3,0-10,0 - - : - s
Vg3 7 3,5-16,0 - - - - -
maj/czerwiec 2002. may/june 2002.
Vgl 20 4,0-13,0 1 4 23x1,6 1 -
zdegner.
Vg2 115 3,0-17,5 25 55 28x2,5 13 0,7x04
Vg3 13 4,0-32,0 7 16 23%x2,1 13 0,9 x 0,4
VIOLA CALAMINARIA
maj/czerwiec 1997. may/june 1997.
vel [ 8 [s0-130 [ - ] : [ - [ = ] -
maj/czerwiec 2002. may/june 2002.
veil | 6 Jao-120 [ - ] 2 [ 20x16 | 1 ] 02x02

Stopien kietkowania nasion poczatkowo byl bardzo niski, ro§liny rozmnazaty sie
glownie wegetatywnie. Obecnie, obserwuje si¢ coraz wigkszy udziat rozmnazania gene-
ratywnego — nowe okazy fiotkdw wyrastaja z nasion wydanych przez rosliny zasiedla-
jace zwatowisko.

W tej chwili na hatdzie znajduje si¢ 13 stanowisk fioletowego fiotka westfalskie-
go. W gorszej sytuacji jest Viola calaminaria, poniewaz pozostato tylko jedno stanowi-
sko z pojedynczym okazem. Roslina jest zywotna, zielona — réwniez tutaj mozna zaob-
serwowac fioletowe nabieglosci na pgdach i lisciach.
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Rys. 5. Zmiany liczebnosci pedow Viola guestphalica na wybranych stanowiskach w Katowicach — Welnowcu
Vgl, Vg2, Vg3 — stanowiska Viola guestphalica
Variability of number of shoots of Viola guestphalica at chosen locality in Katowice — Wetnowiec
Vgl, Vg2, Vg3 —locality stands of Viola guestphalica
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Rys. 6. Zmiany liczebnosci kwiatow Viola guestphalica na wybranych stanowiskach w Katowicach — Welnowcu
Vgl, Vg2, Vg3 — stanowiska Viola guestphalica
Variability of number of flowers of Viola guestphalica at chosen locality in Katowice — Wetnowiec
Vgl, Vg2, Vg3 — locality stands of Viola guestphalica
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Rys. 7. Zmiany liczebnosci pgdow Viola calaminaria na wybranych stanowiskach w Katowicach — Wetnowcu
Vel — stanowisko Viola calaminaria
Variability of number of shoots of Viola calaminaria shoots at chosen locality in Katowice — Welnowiec
Vel - locality stand of Viola calaminaria
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Rys. 8. Zmiany liczebnosci kwiatow Viola calaminaria na wybranych stanowiskach
w Katowicach — Welnowcu, Vcl — stanowisko Viola calaminaria
Variability of number of flowers of Viola calaminaria flowers at chosen locality
in Katowice — Welnowiec, Vcl — locality stand of Viola calaminaria
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Liczba pedow jest obecnie nieco mniejsza niz w pierwszym roku po wysadzeniu,
chociaz w latach 2001 i 2002 utrzymuje si¢ na stalym poziomie (Rys. 7). Roslina ma
dobrze wyksztatcone kwiaty, ktérych liczba jest niewielka i utrzymuje si¢ na statym
poziomie (Rys. 8). Poczatkowo torebki nasienne byly catkowicie zdegenerowane —
nasiona nie dojrzewaty, natomiast w biezacym roku odnotowano obecnos¢ dobrze wy-
ksztatconych torebek. Okres kwitnienia fiotkdw jest stosunkowo diugi. Kwitnienie
rozpoczynaja juz pod koniec kwietnia, a koncza nawet w pazdzierniku. Zaobserwowa-
no, iz w bezposrednim sasiedztwie fiotkow galmanowych wystepuja liczne okazy lepni-
cy rozdetej Silene vulgaris (Moench) Garcke i platy kostrzewy owczej Festuca ovina L.
Fiotki ,,wolg” siedliska ostonig¢te od wiatru, lekko zacienione, gdzie wilgotno$¢ jest
znaczna. Znaczne podobienstwo osobnikéw z populacji niemieckich 1 katowickich,
moze $§wiadczy¢ o udanym procesie wprowadzenia nowych taksonéw — galmanowych
fiotkéw na teren zwatowiska pocynkowego. Terenowe obserwacje dowodza, iz fiotki
galmanowe wysadzone na terenach zdegradowanych, moga petni¢ rolg roslin pionier-
skich, inicjujacych procesy glebotwércze oraz przeciwerozyjne, ograniczaja wypluki-
wanie skfadnikéw (czgsto toksycznych) z gleb do wod gruntowych. Moga by¢ cennym
elementem dekoracyjnym na rekultywowanych zwatowiskach.

WNIOSKI

1. Na podstawie analizowanych wlasciwosci stwierdzono, ze Viola guestphalica na-
daje si¢ do rekultywacji terenow skazonych metalami cigzkimi jako roslina pionier-
ska, przeciwdzialajaca erozji i ograniczajaca wyptukiwanie sktadnikow toksycz-
nych do wdd gruntowych. Natomiast stabsza kondycja Viola calaminaria, stanowi
bodziec do dalszych badan nad tym taksonem, w warunkach stresu ekologicznego,
wywolanego wysokim stg¢zeniem metali ciezkich w podtozu.

2. Fiolek westfalski tworzy liczne pedy rozrastajac si¢ bujnie, kwitnie i wytwarza
zdolne do kietkowania nasiona o czym $wiadcza nowe osobniki znajdujace si¢ wo-
kot pierwotnych stanowisk nasadzenia (obecnie ich liczba wynosi 13).

3. Aktualnie na haldzie wystgpuje tylko jedno stanowisko Viola calaminaria. Wytwa-
rzane torebki nasienne sa czgsciowo zdegenerowane, a roslina rozmnaza sie raczej
wegetatywnie.

4. W bezposrednim sasiedztwie fiolkéw galmanowych rosng rodzime gatunki roslin,
m.in.: Silene vulgaris i Festuca ovina.

5. Obserwacje wskazuja, ze Viola calaminaria i Viola guestphalica nie naleza do
gatunkéw ekspansywnych 1 nie stanowia zagrozenia dla rodzimej flory, natomiast
same narazone sg na wyginigcie, ze wzgledu na zbyt duze zainteresowanie dziat-
kowiczéw oraz stopniowe rozbieranie zachodniej czg¢$ci hatdy.
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