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Proba wykorzystania Digital Cartographic Studio (DCS)
do tworzenia grafiki mapy *

W artykule opisano mozliwosci wykorzystania oprogramowania firmy Intergraph o nazwie
Digital Cartographic Studio (DCS) w procesie redakcji mapy na podstawie danych prze-
chowywanych w systemie informacji geograficznej. Artykut sklada sie z dwéch cze¢Sci, pierwsza
zawiera opis zasad tworzenia znakéw umownych, w drugiej przedstawiono zasady tworzenia
1 uzywania w DCS regul stosowanych przy opracowaniu grafiki mapy.

Dziatanie DCS oparte jest na Srodowisku Dynamo, ktéry jako jedyny system GIS
pozwala na zachowywanie ciagtej topologii obiektéw. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu
w Dynamo formatu pliku o rozszerzeniu *.0s (object space). W pliku tym przechowywana
Jest zarOwno geometria jak i atrybuty obiektow. Do Srodowiska tego mozna importowac
gotowe dane z istniejacych projektow MGE (geometria i atrybuty), MicroStation
(geometria 1 atrybuty, przy czym atrybutami sg numer warstwy, barwa i styl obiektow) lub
za poSrednictwem Srodowiska GeoMedia z innych systeméow GIS. Srodowisko Dynamo
posiada tez liczne rozszerzenia pozwalajace na generalizacje danych, iloSciowa i jakos-
ciowa z uzyciem modutu DynaGen, obrébke numerycznego modelu terenu z wykorzys-
taniem Terrain Modeler lub przetworzenie danych do formatu VPF (Vector Product
Format) z uzyciem VPFPS (Vector Product Format Production System).

Srodowisko DCS zbudowane jest z nastepujacych modutow:

— DCS Administrator — modut przeznaczony do tworzenia biblioteki znakéw i regut
symbolizacji.

* Redakcja udostepnia polskim czytelnikom technologie DCS jako przyklad mozliwosci warsztatowego
tworzenia grafiki mapy w sposéb elastyczny i efektywny
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— DCS Cartographer — modut przeznaczony do tworzenia grafiki mapy w oparciu o dane
szkieletowe przechowywane w pliku *.0s. Wykorzystuje si¢ do tego celu biblioteke
znakow 1 reguty zdefiniowane przez uzytkownika. W wyniku tych dziatan otrzymujemy
plik z rozszerzeniem *.dcs, ktory mozna poddawac dalszej obrobce tak jak plik *.os
W module tym istnieje mozliwo$¢ jednostkowej edycji obiektow 1 znakéw umownych.
— DCS Typographer — modut, ktéry na podstawie regut uzytkownika automatycznie
umieszcza etykiety 1 napisy dla obiektow punktowych, liniowych 1 powierzchniowych.
Aplikacja pozwala na wykrycie naktadania si¢ tekstu na znaki 1 automatyczne przemiesz-
czanie tekstu. Tre$¢ opisu mozna tworzy¢ na podstawie wartoSci atrybutu obiektu.

— DCS Geodesist — modut przeznaczony do tworzenia siatki kartograficznej 1 kilomet-
rowej. Mozna okresli¢ styl linii dla kazdej z siatek.

— DCS Marginalia — pozwala na automatyczne tworzenie marginaliow mapy.
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Rys. 1. Miejsce DCS w srodowisku Dynamo

DCS jest bardzo rozbudowanym oprogramowaniem przeznaczonym do celéw karto-
graficznych. DCS przyspiesza proces produkcji mapy z danych w formie szkieletowej
przechowywanych w systemach informacji przestrzennej, dzieki duzym mozliwo$ciom
tworzenia znakOw, automatycznego ich taczenia z odpowiednimi obiektami 1 duzym
mozliwo$ciom rozwiazywania tzw. konfliktow, polegajacych gtéwnie na naktadaniu si¢ na
siebie znakow kartograficznych. Zasady taczenia obiektu ze znakiem, wykrywania
konfliktow i ich rozwigzywania zawarte sg w tzw. regutach symbolizacji tworzonych przez
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uzytkownika w specjalnym jezyku programowania DCS. W dalszej cze$ci artykutu zostana
przedstawione zasady budowania biblioteki znakéw i tworzenia regut symbolizacii.

1. Tworzenie znakow umownych

Na mapie spotykamy si¢ z nastgpujacymi typami znakow:

— punktowe, reprezentuja obiekty rzeczywistosci postrzegane jako punktowe (np. punkty
osnowy geodezyjnej) lub obiekty, ktore ze wzgledu na rozmiary nie daja si¢ przedstawic
w skali mapy (np.: sygnatury budynkow i budowli lub obiektow gospodarczych);

— liniowe, reprezentuja obiekty o charakterze liniowym jak: drogi. koleje, linie przesylo-
we. waskie cieki wodne, granice;

— powierzchniowe, reprezentuja obiekty majace charakter powierzchniowy, dajace
sig¢ przedstawi¢ w skali mapy (np.: roslinnos$¢, uprawy, grunty, budynki i budowle,
drogi, wody).

Oprocz wyzej wymienionych typow znakow nieroztacznie zwiazane z mapg sa napisy,
ktére przy automatycznej symbolizacji bazy danych powinny by¢ postrzegane jako czwarty
typ znaku. W znaku tym zmienia si¢ treS¢ a pozostate parametry jak justowanie, odstep
pomiedzy liniami, czcionka jej styl, rozmiar pozostaja state.

Grafike znaku mozna rozbi¢ na elementy sktadowe, moduty graficzne — components.
Pozwala to na wykorzystanie tych samych moduléow przy budowaniu réznych znakow.
Przykiadem uzycia wielokrotnego tego samego modutu jest znak linii kolejowej, ktora
mozna rozbi¢ na dwa moduty liniowe: linia czarna o grubosci 0.7 mm, linia biala
przerywana o gruboSci 0.5 mm, dtugo$¢ przerwy 10.0 mm, dtugo$¢ elementu biatego
5.0 mm z natozonymi na obie linie modutami punktowymi — kreskami jedna, dwiema lub
trzema w zaleznoSci od liczby torow. Naktadajac na siebie wiasciwe moduty w odpowied-
niej kolejnosci otrzymujemy zadane znaki linii kolejowej.

1.1 Moduty graficzne

Do budowy znakéw wykorzystuje si¢ nastgpujace rodzaje moduléw graficznych:
— linia — line
— powierzchnia — area
— kontur znaku — point lines
— wypelnienie znaku — point areas
— tekst — text
— desent powierzchni — area pattern
— desen linii — line pattern
— rownolegle przesunigcie linii — offset line generator
— generator linii ze znak6w — line point generator
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1.1.1 Linia

Modut graficzny liniowy jest uzywany do budowania znakéw liniowych 1 konturéw
obiektow powierzchniowych. Dla modutu okreSla si¢ barwe, szerokoS$¢ 1 rodzaj linii. Barwa
modutu wybierana jest sposréd barw dostepnych w Tabeli Barw. Tabele t¢ nalezy
zbudowa¢ dla potrzeb konkretnej mapy tak by zawierala wszystkie mozliwe barwy
wystepujace na tworzonej mapie. Istnieje tez mozliwoS¢ importu tabeli ze Srodowiska
MicroStation. Szeroko$¢ linii jest wyrazana w milimetrach, przy czym mozliwa jest
budowa linii o zmiennej szeroko$ci. W takim przypadku nalezy podaé szerokosé
poczatkowa, koncowa i dtugo$¢, na jakiej ma nastapi¢ zmiana. Poprzez rodzaj linii
definiujemy czy linia jest ciagta, czy przerywana. Dla linii przerywanej buduje sig
cyklicznie powtarzany modut poprzez okreSlenie dtugoSci nastgpujacych po sobie
elementow kreskowych i1 przerw. Kolejne parametry okre§laja sposéb przedstawienia
poczatku 1 konca catej linii i dla linii przerywanej zakonczenie elementow kreski od strony
przerwy. Mozliwe zakonczenia linii sq nastepujace:
okragte,
przedtuzone $cigte,
sciete,
docigte (tylko dla poczatku i konica linii).

Zakonczenie okragle powstaje w wyniku dorysowania na koncu kreski okrggu
o promieniu rownym potowie szerokoSci linii, w wyniku czego dtugo$¢ kreski wydtuza sie.
Zakonczenie takie przedstawione jest na rys. 2.

koncowki okragfe i
obiekt bazowy
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kreski przerwy

Rys. 2. Przyklad okraglego zakonczenia kreski

Zakonczenie przedtuzone Sciete jest kolejnym zakonczeniem, ktore zmienia rzeczywis-
ta dtugosc¢ kreski 1 polega na przedtuzeniu kreski o dtugo$¢ rowna potowie szerokosei linii.
Zakonczenie to przedstawione jest na rys. 3.

Zakonczenie Sciete jest najprostszym typem zakonczenia kreski, w ktérym kreska nie
jest przedtuzana. Wyglad tego typu koncoéwki przedstawiony jest na rys. 4.
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Rys. 3. Przyklad przedluzonego Scietego zakoficzenia kreski
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Rys. 4. Przykiad Scietego zakoficzenia kreski

Zakonczenie docigte jest zakoficzeniem, ktore moze byé zastosowane jedynie na koncu
1 poczatku catej linii. Polega ono na docigeiu koricéwki linii do elementu, z ktérym dana linia si¢
styka. W wyniku takiego sposobu przedstawienia zakonczenia unikniemy sytuacji, w ktérej
dana linia bedzie koriczyta si¢ za wezesnie 1 wtedy powstanie przerwa lub bedzie przeciagnigta
za lini¢ docelowa np. ramke mapy. Zakoficzenie to przedstawione jest na rys. 5.
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Rys. 5. Przyktad docietego zakonczenia kreski
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Poza okreSleniem sposobu zakoniczenia linii mozna okresli¢ sposob taczenia odcinkéw
linii tamanej przy zmianie kierunku linii. Dostgpne sa trzy sposoby przedstawienia
potaczenia:

— ostre,
— zaokraglone,
— Sciete.

Ostre potaczenie (rys. 6b) polega na przedtuzeniu zewnetrznych krawedzi linii do
punktu przecigcia, przy czym przy matym kacie wewngtrznym potaczenia takiego nie
uzyskamy.

Zaokraglone potaczenie (rys. 6¢) jest potaczeniem, w ktérym w punkcie zmiany
kierunku rysowany jest okrag.

Sciete potaczenie (rys. 6d) jest potaczeniem, w ktérym obcinany jest wierzchotek
wystepujacy przy polaczeniu ostrym.

Zmiana Ostre Zaokraglone Scigte

kierunku \

Rys. 6 Przyklady przedstawienia polaczen linii, a) bez zadnych zmian b) potaczenie ostre
c) polaczenie zaokraglone d) polaczenie Scigte

W przypadku szerokiej przerywanej linii wyzej opisane sposoby graficznego przed-
stawiania zmiany kierunkéw linii tamanej moga nie dac estetycznych rozwiazan.
Szczegblnie, gdy obiekt posiada wiele zataman moze si¢ zdarzy¢, ze konicéwka z jednej
strony zatamania jest krétka. Sytuacja taka przedstawiona jest na rysunku 6a. Roz-
wiazaniem jest rysowanie kresek linii przerywanej bez ich zalamywania z jednoczesnym
malym przesunigciem potozenia znaku w stosunku do potozenia linii bazowej. Na rys. 7
zestawiono sposob przedstawienia linii bez zmiany potozenia elementéw tworzacych 7a
1 ze zmiana 7b.

a b

Rys. 7. Przykiad zmiany polozenia elementéw linii przy zmianie kierunku
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Kolejng ciekawa wtasciwoscig modutu liniowego jest mozliwo$¢ przesunigcia po-
czatku kreski dla linii przerywanej na okreSlona odlegto$¢ (rys. 8). Przyktadowo,
jezeli modut liniowy zbudowany jest z elementéw kreski o dtugosci 10 mm i przerwy
o dlugosci 10 mm, ustawienie parametru na 5 mm spowoduje, ze linia bedzie
zaczynala si¢ przerwg o dtugosci 5 mm.

Punkt zmiany obiektu

i p . "
niejasny rzesuniecie poczatku

kreski

Rys. 8. Przyklad przesunigcia poczatku kreski

Ostatni parametr mozliwy do ustawienia we wlasciwosciach modutu liniowego nosi
nazwe¢ przesuniecie — offset 1 daje on mozliwo$¢ rysowania znaku na prawo, lewo lub
centralnie w stosunku do obiektu bazowego (rys. 9).

przesuniecie na lewo brak przesuniecie na prawo

Rys. 9. Ilustracja parametru przesunigcie
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1.1.2. Powierzchnia

Modut graficzny powierzchniowy odpowiada za wypelnienie obiektéw powierzch-
niowych i w poréwnaniu z modutem liniowym wtasciwosci jego sa bardzo proste,
poniewaz wybieramy tylko albo barwe wypelnienia (barwe jednolita) albo raster
procentowy danej barwy.

1.1.3. Kontur znaku

Modut graficzny wykorzystywany przy budowie znakéw punktowych odpowiada za
kontur znaku. Aby go zbudowa¢ nalezy zna¢ geometri¢ znaku i ustawi¢ parametry linii
konturu, takie same jak dla modutu liniowego. Dodatkowo na etapie budowanie znaku
mozna przeskalowac¢ i zmienié orientacje geometrii.

Geometrig okre§lajacg ksztatt znaku mozemy stworzyé bezposrednio w DCS Administ-
ratorze lub ,,zaimportowaé” w formie szkieletowej z komoérki MicroStation. Import
gotowej biblioteki znakéw z MicroStation jest mniej czasochtonny niz tworzenie jej
w Srodowisku Dynamo. Ostatnia czynnoscia przed wykorzystaniem nowo utworzonej
geometrii do budowy modutéw punktowych jest okreSlenie punktu gtéwnego znaku,
w odniesieniu, do ktérego rozwijany bedzie znak przy symbolizacji obiektow punktowych.

1.1.4. Wypelnienie znaku

Modut ten buduje wypetnienie znaku punktowego i podobnie jak dla konturu znaku
przy budowie tego modutu wykorzystuje si¢ gotowg geometrie znaku, dla ktorej okresla sie
barwe wypetnienia.

1.1.5. Generator linii ze znakéw

Modut za pomoca, ktérego znaki punktowe umieszczane sa wzdtuz obiektu liniowego
wedlug okreSlonego wzorca. Odstgpy pomigdzy kolejnymi znakami okreslone sa poprzez
parametry linii przerywanej (dlugo$¢ kreski i przerwy). Dodatkowo istnieje szereg
parametrow, ktére pozwalaja na orientacj¢ i potozenie znaku wzgledem pojedynczej kreski
1 przerwy. Parametry te pozwalaja na umiejscowienie znaku na poczatku, w §rodku lub na
koncu kreski i przerwy. Mozna tez orientowaé znak prostopadle do obiektu liniowego lub
zmienia¢ orientacje znaku o zadang warto$¢ kata w stosunku do obiektu bazowego.
Dostepne sa tez parametry, ktére wymuszaja pojawienie si¢ znaku na poczatku i/lub na
konicu linii lub w punkcie zmiany kierunku linii.

1.1.6. Rownolegle przesuniecie linii
Modut wykorzystywany do rownolegtego przemiesunigcia znaku liniowego w stosun-

ku do odpowiadajacego mu obiektu bazowego. Przesunigcie jest wykonywane na okres§lona
odlegto$¢ i w zadanym kierunku. Dodatkowo mozna zdefiniowaé typ potaczenia przy
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zmianie kierunku linii. Modut ten nie odpowiada parametrowi offset definiowanemu przy
module liniowym. Przy definiowaniu modutu réwnolegte przesuniecie linii jako element
wejSciowy wymagany jest modut liniowy.

1.1.7. Desen powierzchni

Do symbolizacji obiektéw powierzchniowych z deseniem jest wykorzystywany modut
w okre§lonej barwie. Do utworzenia tego modutu potrzebna jest geometria desenia.

1.1.8. Tekst

Utworzenie tego modutu niezbgdne jest, aby méc umieszezaé wszelkiego rodzaju
napisy na mapie. Aby mozna bylo uzyC danej czcionki w DCS nalezy ja wczesniej
»zarejestrowal” w programie. W czasie ,rejestracji” czcionki okresla si¢ jej kroj, rozmiar
oraz charakter stosowanych liter (np. duze, male litery, znaki specjalne). Czcionki
z przynajmniej jednym réznym parametrem traktowane sg jako rézne. Mozna rejestrowac
czcionki typy TrueType 8 i 16 — bitowe, przy czym musza by¢ to czcionki dostgpne na
poziomie systemu operacyjnego. W jednym module tekstowym mozna zarejestrowaé do
osmiu roznych czcionek. Na poziomie tego modutu okre§lamy barwe, sposéb justowania
—ktory okresla punkt gtéwny napisu, odstgp miedzy liniami. Mozliwa jest rowniez zmiana
potozenia napisu poprzez podanie przesuniecia i kata obrotu.

Mozliwe jest stworzenie trzech odmian modutu tekstowego dla:

— napisow o treSci z gory okre§lonej, ktére moga byé wykorzystywane np. dla
elementéw legendy;

— napiséw, ktdrych tre$¢ bedzie wnoszona przez operatora w chwili ich umieszczania na
arkuszu mapy lub bedzie automatycznie generowana z atrybutéw z bazy danych
w module DCS Typographer;

— napisy mieszane, ktére majg czeSC stala a czg$¢ jest wnoszona interaktywnie przez
operatora.

1.2.Budowanie znaké6w z modutéw graficznych
1.2.1. Hierarchia moduléw

Budowanie znaku polega na wskazywaniu kolejnych modutéw graficznych, ktére go
tworza, z jednoczesnym okreSleniem dla kazdego modutu priorytetu wy$wietlania.
Parametr ten pozwala na ustawienie kolejnoSci, w jakiej moduly beda wySwietlane
i drukowane. Moduly z nizsza warto$cia parametru beda przykrywane przez te z wyzsza,
zaréwno w obrebie znaku jak i catej biblioteki symboli. Najnizej w hierarchii wy§wietlania
leza znaki przedstawiajace obiekty przyrodnicze (znaki przedstawiajace lasy, taki, wody).
Przykrywane sa one znakami rzezby terenu, ktére z kolei znikaja pod znakami obiektoéw
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antropogenicznych. Najwyzej w hierarchii znajduja sie nazwy i opisy objasniajace. Oprécz
kontroli globalnej hierarchii mozna kontrolowa¢ takie szczegéty jak np. sposéb taczenia
drog réznych kategorii, co przedstawiono na rys. 10.

Podczas tworzenia arkusza mapy moga sie jednak zdarzy¢ sytuacje, gdy globalna
hierarchia modutéw nie spelni swojego zadania. Przyktadem moze byé most dwu-
poziomowy drogowo-kolejowy, na ktérym w zaleznosci od tego czy droga lezy nad koleja
czy kolej nad droge na arkuszu mapy powinna znaleZ¢ si¢ odpowiednio droga lub kolej.
Rozwiazaniem takiej sytuacji jest mozliwo$¢ rgcznej edycji hierarchii wybranych
moduléw przez operatora.

Rys. 10. Przykiad réznego przedstawienia skrzyZowania uzyskany dzieki réznym ustawieniom
parametru priorytet poszczegdlnych moduléw graficznych

1.2.2. Znaki liniowe

Do budowy liniowych znakéw umownych mozemy wykorzystaé¢ nastepujace kom-

ponenty:

— linia,

— réwnolegle przesunigcie linii,
— generator linii ze znakdw.

Na polskiej mapie topograficznej w skali 1:10 000 najwigcej znakéw liniowych
budowanych jest w oparciu o moduty liniowe w potaczeniu z modutami typu generator linii
ze znakow. W sktad tej grupy wchodza znaki: linii kolejowych szeroko- i normal-
notorowych, linii tramwajowych, kolei wiszacej, wyciagu narciarskiego, nasypu, wykopu,
Sciany oporowej, ogrodzenia trwatego, muru historycznego, suwnicy, linii energetycznych,
rurociagdéw naziemnych, linii telefonicznej, brzegu umocnionego i urwistego, jazu statego,
falochronu, watu, grobli, terenéw rozkopanych. W przewazajacej liczbie przypadku
generator linii z symboli tworzy linie prostopadte lub sko$ne do osi obiektu liniowego.
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Druga pod wzgledem liczby znakéw jest kategoria znakow budowanych jedynie
z modutow liniowych. Do grupy tej zaliczaja si¢ znaki: linii kolejowej waskotorowej, toru
stacyjnego, drog wszystkich kategorii, szlakdw turystycznych, cieku stalego o szerokoSci
1 mimniejszej, 1 o szerokosci 5 m i mniejszej, cieku okresowego i suchego rowu, poziomic,
(jezeli kreski spadu beda stanowity osobny znak), tasmociagu.

1.2.3. Znaki powierzchniowe

Znaki powierzchniowe sktadajg si¢ z modutéw graficznych powierzchniowych,
powierzchnia 1 deser powierzchni, ktére odpowiadaja za wypelnienie obiektu powierzch-
niowego /lub z modutéw liniowych, ktére odpowiadaja za przedstawienie linii konturu
obiektu powierzchniowego. Budowanie znakdw obiektdw powierzchniowych jest tatwym
zadaniem.

1.2.4. Znaki punktowe

Znaki budowane sa na bazie dwoéch modutéw graficznych: kontur symbolu i wypet-
nienie symbolu. W polskiej edycji mapy topograficznej 1:10 000 drugi z wymienionych
komponentdw moze by¢ uzyty przy sktadaniu kilku znakow, z ktérych najciekawszym jest
znak oczyszczalni Sciekéw, z powodu wystepowania wypetnienia na czgSci znaku.
Pozostate znaki to znaki budynku i szklarni nie dajacych si¢ przedstawi¢ w skali mapy
i znaki z czarnym wypelnieniem jak np. latarnia, gtaz narzutowy.

2. Zasady redakcji mapy w Digital Cartographic Studio

Redagowanie tre§ci mapy opiera si¢ na pewnych zasadach, ktére okre$laja m.in.:
— jakim znakiem ma by¢ przedstawiony dany obiekt terenowy,
— minimalng odlegto$¢ pomigdzy rysowanymi znakami,
— zmiang¢ potozenia znaku w przypadku, gdy minimalna odlegto$¢ pomiedzy znakami
zostanie naruszona,
— ktéry ze znakéw ma zosta¢ zmieniony i w jaki sposéb, gdy wystepuje ich naktadanie sie.
Rozwiazywanie tego typu probleméw tradycyjnymi metodami i narzedziami jest
zadaniem bardzo pracochtonnym i trudnym. Digital Cartographic Studio daje mozliwos$ci
zautomatyzowania tego typu zadan poprzez wykorzystanie tzw. regut symbolizacji
(symbolization rules). Reguty symbolizacji sa to zasady redakcji mapy zapisane przez
uzytkownika w specjalnie do tego celu stworzonym jezyku programowania DCS.
W szezegolnosci w DCS wyrézniono nastgpujace typy regut: symbolizacja klas obiektow
bazowych, czyli przypisanie odpowiedniego znaku klasom obiektéw wystepujacych
w bazie danych, obrét znaku, zmiana orientacji jednego znaku wzgledem drugiego, zmiana
barwy znaku, wykrywanie i rozwigzywanie konfliktéw. Wykrywanie konfliktow oznacza
tu wyszukiwanie niedopuszczalnych relacji pomigdzy dwoma obiektami lub pomigdzy
dwoma znakami (np. naktadanie si¢ dwdch znakéw). Natomiast rozwiazywanie konfliktow
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oznacza uzycie odpowiedniej metody eliminujacej tego typu btedy (np. usunigcie znaku lub
jego czgéei, modyfikacja znaku, przesunigcie znaku). Poszczegélne typy regut zostana
szerzej omowione w dalszej czesci artykutu.

Tworzenie regut w DCS przypomina pisanie programéw komputerowych. Do pisania
regul mozna wykorzysta¢ dowolny edytor tekstu. Sktadnia regut symbolizacji jest zblizona
do jezyka naturalnego.

2.1. Sktadnia regut symbolizacji

Podstawowa struktura reguty ma nastgpujaca postaé:
If

(warunek)

Then

(akcja)

Spetnienie warunku oznacza wykonanie akcji.

Najprostszym warunkiem jest sprawdzenie czy dana klasa obiektdw istnieje w bazie
danych. Wykonanie reguty powoduje przeszukanie 1 sprawdzenie kazdej klasy obiektow
wystepujacej w bazie danych. Sktadnia warunku istnienia moze mieé nastepujaca postac:

If

a ROAD L exists
Then
(akcja)
ROAD L jest przyktadowa klasa obiektow liniowych.

W sekeji warunek mozna rowniez sprawdzaé wartoSci atrybutow obiektow. Dostepne
s nastepujace operatory:

equal to (=)

greater than (>)

less than (<)

greater than or equal to (>=)

less than or equal to (<=)

not equal to (<>).

Dopuszczalne jest uzycie powyzszych operatorow w dwoéch postaciach, np. ,,>” lub
»greater than”.

Przyktadowy warunek dotyczacy atrybutéw moze mieé nastgpujaca postac:
If
a ROAD L has a WID equal to 6
Then
(akcja)
Wyrazenie WID jest atrybutem obiektu ROAD L.
Mozna réwniez taczy¢ warunki za pomoca operatoréw ,,or” lub ,,and”. Przyktadowy
warunek tego typu moze mie¢ nastgpujaca sktadnie:
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If
a ROAD L has a WID equal to 6 or 8 or
a LTN greater than or equal to 2 and
a WTC equal to ,,All Weather” Then
(akcja)

Jezeli warunek jest spetniony wykonywane sa dziatania umieszczone po stowie
kluczowym ,then”, czyli tzw. ,,akcja”. Dziatania te polegaja przede wszystkim na doborze
odpowiednich znakéw, zmianie orientacji znakéw, modyfikacji znaku itp. DCS dostarcza
szereg funkcji. ktére pozwalaja na automatyczne wykonywanie tych czynno$ci. Duzym
ufatwieniem jest mozliwo$¢ wykorzystywania zamiast oryginalnych nazw funkcji tzw.
synonimOw. Mozna tworzy¢ wlasne nazwy funkcji i potem je uzywac piszac reguly.
Synonimy sa definiowane w nagtéwku pliku, w ktérym zapisane sa reguty. Umieszcza si¢
je po stowie kluczowym SYNONYMS, np:

SYNONYMS: ,initialize” = ,.GSY7C initialize transaction”
»assign_symbol” = ,,GSY7C associate_sd”
,»symbolize” = ,,GSY7C _symbolize feature component”
,rotate_sd” = ,,GSY7C rotate_symbol”

W powyzszym przykladzie po lewej stronie operatoréw ,,=" znajduja si¢ synonimy,

a po prawej odpowiadajgce im nazwy funkcji uzywane przez DCS.
Najczesciej uzywanymi funkcjami sa: ,,GSY7C initialize transaction”,

.GSY7C associate_sd”, ,,GSY7C_symbolize feature component”.
Te trzy funkcje powoduja przypisanie odpowiedniego znaku do obiektu z bazy danych.
Przyktadowa reguta wykorzystujace te funkcje moze mie¢ nastgpujaca postac:

R: roads

If

a ROAD L has a WTC equal to ,,All Weather” and
a RST equal to ,,Loose/Light”

then

initialize the ROAD L using 0

assign_symbol the ROAD L using ,,AWLS RD”
symbolize the ROAD L

Po stowie kluczowym ,,Rule” (lub krétko ,,R™) wystepuje nazwa reguty.

Synonim ,initialize” przywotuje funkcje ,,GSY7C initialize transaction” dla obiektu
ROAD L. Funkcja ta powoduje czyszczenie pamigei programu dla zdarzenia lub grupy
zdarzefi zwiazanych z obiektem ROAD L. Wyrazenie ,using 0" oznacza, ze nie
wprowadza si¢ dodatkowych argumentéw dla funkcji ,,initialize™.

Synonim ,,assign symbol” przywotuje funkcje ,,GSY7C associate sd”, ktora taczy
klase bazowa z odpowiednim znakiem, w przyktadzie nazwa znaku to ,,AWLS RD”.
Nazwa jest identyfikatorem znaku 1 musi by¢ zgodna z nazwa wystgpujaca w bibliotece
znakéw DCS.
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Synonim ,.symbolize” przywotuje metode ,,GSY7C _symbolize feature component”,
ktéra taczy odpowiedni znak z kazdym obiektem wystgpujacym w bazie danych.

22.Przyktady regut symbolizacji

W¢rdd regut symbolizacji mozna wyrdznié reguty powodujace
obrét znaku o okreslony kat,
zmian¢ barwy znaku,
zmiane orientacji znaku wzgledem innych znakéw,
oraz grupe regut powodujacych tzw. wykrywanie i rozwiazywanie konfliktow.

|

|

2.2.1. Obrét znaku

W przypadku regut powodujacych obrét znaku, warto$¢ kata obrotu moze
by¢ odczytana z bazy danych, jezeli wystgpuje jako atrybut obiektu. Przyktadowa
regula powodujaca obrét znakéw punktowych reprezentujacych budynki moze mieé
nastepujaca postac:

If
a BUILDING P exists

Then
initialize the BUILDING P using 0
assign_symbol the BUILDING P using ,,POINT BUILDING”
build a text_string CELL_ROTATION of the BUILDING P
rotate_sd the BUILDING P using text string
symbolize the BUILDING P

W regule tej wyrazenie ,,build a text_string” powoduje zamiane warto§ci numerycznej
atrybutu CELL. ROTATION w tancuch znakéw. Synonim ,,rotate _sd” powoduje wywota-
nie odpowiedniej funkcji powodujacej obrét znaku.

Mozna takze bezposrednio podaé¢ wartos¢ kata obrotu wpisujac ja w miejsce wyrazenia
Hekst string”.

2.2.2. Zmiana barwy znaku

Reguta zmiany barwy znaku moze by¢ uzyteczna woéwczas, gdy wystepuja znaki
o tym samym ksztalcie rozniace si¢ jedynie barwa. Nie trzeba wowczas tworzy¢ dwoch
znakoéw. Wystarczy napisanie odpowiedniej reguty powodujacej nadanie odpowiedniej
barwy dla odpowiedniego znaku. Reguta zmiany barwy znaku punktowego budynku moze
mie nastepujaca postac:
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If
a BUILDING P exists
Then
initialize the BUILDING_P using 0
assign_symbol the BUILDING P using ,.POINT BUILDING”
set_color the BUILDING P using 10000, ,,POINT BUILDING”, ,,125”
symbolize the BUILDING P
Synonim ,,set_color” wywotuje odpowiednia funkcje powodujaca zmiane barwy obiektu.
Wyrazenie ,,using 10000°" oznacza, ze nastapi zmiana barwy catego znaku (mozliwa
jest zmiana poszczegdlnych modutéw tworzacych znak). Liczba ,,125” oznacza kod koloru.
Jest to wielko$¢ definiowana przez uzytkownika w plikach zawierajacych tabele barw
uzywanych przez DCS do wys$wietlania lub do wydruku mapy.

2.2.3. Orientacja znaku

Reguty tego typu ustalaja orientacj¢ jednego znaku wzgledem drugiego.
Przyktadowa reguta powodujaca ustawienie znaku kierunku biegu rzeki réwnolegle do
rzeki moze mie¢ postac:
If
a FLOW_P exists and the FLOW_ P coalesces using ,RIVER L”, 0, 1, 0.5,
»WHOLE”,
»WHOLE” a set of RIVER L
then
send orient symbol to the FLOW_P using the set of RIVER L,
LFLOW_ARROW”, \WHOLE”, 0.0, 1, 1, 1
W powyzszym przyktadzie synonim ,.coalesces™ wywotuje funkcje, ktéra bada odlegtosé
Jjednego znaku wzgledem drugiego, w tym wypadku minimalna odlegto$¢ wynosi 0.5 mm.
Ponizej tej wartoSci nastepuje wykonanie akcji. Dwie pozostate wartosci w warunku oznaczaja
geometrie znaku (0 — punkt, 1 —linia). Stowo ,, WHOLE" oznacza, ze kazda czg$¢ znaku bedzie
rozpatrywana podczas badania warunku. Synonim ,,orient symbol” wywotuje funkcje, ktéra
powoduje zmian¢ orientacji znaku. Podstawowymi parametrami tej metody sa kierunek.
wzgledem ktérego dokonuje si¢ obrotu znaku oraz kat orientacji.
Dziatanie powyzszej reguty przedstawia rys. 11.

przed

Rys. 11. Przyklad dzialania reguly powodujacej zmiang orientacji znaku
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2.2.4. Wykrywanie i rozwigzywanie konfliktow

W tego typu regutach, w sekcji warunek, nastgpuje wykrywanie konfliktow. Wystepuja
dwa podstawowe sposoby wykrywania konfliktow. Pierwszy z nich polega na pomiarze
odlegtosci pomigdzy znakami. W tym przypadku konflikt wystepuje gdy odlegtosé
pomigdzy symbolami jest mniejsza od zatozonej minimalnej odlegtodci. Drugi sposéb
polega na okresleniu relacji pomiedzy obiektami, np. czgsciowe lub catkowite pokrywanie
sic obiektow. Przyktadem takiego konfliktu moze tu by¢ pokrywanie si¢ granicy
gminy z rzeka.

Po spetnieniu warunku nastepuje wywotanie odpowiedniej funkcji powodujacej
rozwiazanie danego typu konfliktu. Wyrdznia si¢ cztery podstawowe sposoby roz-
wigzywania konfliktow:

— usuniecie znaku,

— zmiana potozenia znaku,

— modyfikacja znaku — resymbolization,
— umieszczenie obiektow w tzw. kolejce.

Pierwszy spos6b polega na usunigciu calego znaku lub pojedynczego modutu
tworzacego znak, uzywana jest wowczas funkcja ,,GSY8314 suppress symbol”. Mozliwe
jestrOwniez usunigcie czgSci znaku, w przypadku gdy dwa znaki pokrywaja si¢ ze soba, np.
usuniecie fragmentu znaku granicy dziatki wéwczas gdy ten fragment pokrywa sie ze
znakiem rzeki. Do usuwania czeSci znaku uzywa sie funkcji ,.GSY8315 sup-
press_section”. Ponizej pokazano przyktad dziatania reguty, w ktorej nastgpuje wy-
krywanie pojedynczych znakéw budynkéw nachodzacych na znak obszaru zabudowy.
Znaki budynkéw bedace w konflikcie zostaty usuniete.

przed po
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Rys. 12. Przyklad dzialania reguty powodujacej usunigcie znaku

Drugi spos6b polega na odsunigciu jednego znaku od drugiego w przypadku gdy sa one
w konflikcie, np. gdy znak budynku pokrywa si¢ z znakiem linii kolejowej, wowczas mozna
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przed

po

Rys. 13. Przyklad dzialania reguly powodujacej zmiang polozenia znaku

spowodowaé, ze nastapi automatyczne odsunigcie znakéw budynkéw. Wykorzystywana
jest wowczas funkcja o nazwie ,,GSY8310 displace symbol”.

Kolejny sposéb polega na zmianie catego znaku lub jego czesci na inny, np. gdy granica
obrebu administracyjnego pokrywa si¢ z biegiem rzeki, mozna wowczas dokonaé
modyfikacji fragmentu znaku granicy znajdujacego si¢ w konflikcie, zwiekszajac w ten
sposéb  czytelnoS¢ mapy. Wykorzystywane funkcje to ,,GSY312 resymbolize”
1 GSY8313 resymbolize section”.

przed . po

Rys. 14. Przykiad dzialania reguly powodujacej modyfikacje znaku

Ostatni spos6b rozwigzywania konfliktow polega na utworzeniu tzw. ,kolejki”.
Wéwczas istnieje mozliwos¢ interaktywnego rozwigzywania zaistniatych probleméw. Ten
sposdb jest szczegdlnie uzyteczny w przypadkach nietypowych, pozwala na przejecie
kontroli nad rozwiazaniem danego konfliktu przez kartografa wykonujacego prace
redakcyjne.

3. Wykorzystanie DCS w procesie opracowania map topograficznych

Digital Cartographic Studio jest narzedziem, ktére w znacznym stopniu ufatwia
1 przyspiesza proces opracowywania map. Podstawowa zaleta tego oprogramowania jest
mozliwosc¢ czesciowego zautomatyzowania prac redakcyjnych, gtéwnie dzigki mozliwosci
tworzenia regut symbolizacji w specjalnie stworzonym do tego celu jezyku programowa-
nia. W zadnym innym oprogramowaniu tego typu nie wystepuje taka mozliwosc.
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Zalety DCS szczeg6lnie daja si¢ zauwazy¢é w procesie opracowywania map topo-
graficznych. Mamy woéwczas do czynienia z duzg iloScig arkuszy map, a wigc mozliwo$¢é
wielokrotnego wykorzystania tych samych regut symbolizacji jest tu szczegdlnie uzytecz-
na. Poza tym mapy topograficzne sag wykonywane wedtug okre§lonych zasad zawartych
w instrukcjach i wytycznych technicznych. Przetozenie tych zasad na jezyk DCS jest, jak to
pokazano w artykule, do§¢ tatwe. DCS posiada roéwniez rozbudowane narzgdzia do
tworzenia 1 modyfikowania znakéw. W bibliotekach znakéw DCS mozna przechowywaé
wszystkie typy znakow, zaréwno punktowe, liniowe jak 1 powierzchniowe. Mozliwosci
tworzenia znakow w DCS sa znacznie wieksze niz w innych oprogramowaniach tego typu.
W DCS mozemy tworzy¢ w prosty sposob skomplikowane znaki linii kolejowych,
nasypow 1 wykopow, linii energetycznych. Rowniez tatwo daje si¢ tworzy¢ znaki
powierzchniowe o skomplikowanych deseniach.

Na rysunku 15 zaprezentowano fragment mapy topograficznej w skali 1:10000
opracowanej w DCS z wykorzystaniem danych pochodzacych z systemu informacji
przestrzennej. W przykladzie zastosowano kilka podstawowych regut symbolizacji.
Otrzymana mapa wymaga jeszcze dalszych prac redakcyjnych.

Na zakoriczenie sprobujemy dokona¢ poréwnania procesu technologicznego wydania
map w Srodowisku Dynamo 1 DCS z procesem opartym na oprogramowaniu z grupy MGE
poczynajac od MGE Finishera, przez InterPlot i na programie Map Publisher konczac.
Tworzac takie zestawienie mozna zauwazy¢, ze w §rodowisku Dynamo i DCS tak jak
w MGE Map Finisher mozemy:

— generalizowa¢ elementy treSci (MGE Map Finisher w stopniu duzo bardziej uprosz-
czonym niz np. w DynaGen),

— wykonac¢ finalna symbolizacje (w Map Finisher musimy mie¢ biblioteki krojow pisma,
symboli, deseni, linii, w DCS realizowane jest to za kazdym razem, gdy wykonujemy
symbolizacje pliku),

— generowac ramki, siatke, opisy pozaramkowe, legende mapy.

Analizujac procesy realizowane przez InterPlot w potaczeniu z Map Publisherem
mozemy zauwazyc¢, ze rasteryzacja produktow wektorowych odbywa sie w oparciu o tabele
obiektow a sposob ich rozwiniecia w odpowiednie symbole dokonuje si¢ na podstawie
tabeli deseni, barw, linii, czcionek. Nastgpnie generowane sg pliki wydawnicze do
naswietlania diapozytywéw w oprogramowaniu Map Publisher. Natomiast w Srodowisku
DCS jest to realizowane poprzez definiowanie na samym poczatku biblioteki symboli
1 hierarchii wyswietlania poszczegdlnych modutéw graficznych tworzacych znaki.
Rezultaty pracy DCS mozemy zapisa¢ zaréwno do pliku rastrowego w standardzie tif jak
i do pliku wykorzystywanego przez naSwietlarki dzigki mozliwoSci zdefiniowania
w specjalnie do tego przeznaczonym pliku tzw. Color Resolution Table. W tabeli tej
przypisuje si¢ danej barwie uzywanej w Srodowisku DCS procent tonu, nazwe biblioteki
siatki rastrowej 1 nazwe konkretnej siatki. Mozliwe do wykorzystania sa wszystkie
dostgpne biblioteki siatek rastrowych oferowane przez firme¢ Intergraph.

Natomiast to czego nie ma w procesie opartym na MGE, a wystgpuje w DCS to
mozliwo$¢ symbolizacji obiektow w zaleznosci od sasiedztwa innych obiektoéw dzieki
zastosowaniu regut symbolizacji.
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Rys. 15. Fragment mapy topograficznej opracowanej w skali 1: 10000 wykonanej w DCS
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Krzysztof Cybulski

An attempt to utilise Digital Cartographic Studio (DCS) for creation map graphics

Summary

The paper discusses possibilities to utilise Intergraph’s software, the Digital Cartographic Studio (DCS)
in the process of map editing, basing on data stored in a Geographic Information System. The paper
consists of two parts. The first part discusses principles concerning creation of conventional signs. Principles
concerning creation and utilisation of rules applied for development of map graphics in the DCS are
discussed in the second part of the paper.

Iasen Ilenosux
Kuwviuumog Ie1bynvcku

IonwiTka ucnoaszoanus Digital Cartographic Studio (DCS) nns co3panus rpadMKH KapThl

Peswome

B crcThe mpencTaBiieHbl BO3MOXHOCTH HCITONL30BaHUsA cocTaBa nporpamm Digital Cartographic Studio
(DCS) ¢upmsbl Intergraph B mpoLecce H3rOTOBJEHUS KapThl Ha OCHOBE NAHHLIX COOPaHHLIX B CHCTEME
reorpagudeckoit uudpopmanuu. CraThs COCTOMT M3 ABYX yacTel. [lepBas yacTb COOEPXHT ONMUCaHHE
MPaBHJI CO3NaHHHUs YCIIOBHBIX 3HAKOB, 2 BO BTOPOIi MPEACTaB/IEHbLI NPaBUla CO3AaHHA U HCHOIb30BaHHS
B DCS npaBui NpHHUMaeMBIX B Ipouecce 06paboTku rpaduku KapThbl.



