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GRANICE
MIEDZYGATUNKOWE
W OBREBIE
STORCZYKOW

Jakie jest bogactwo gatunkowe jednej z najmniej
znanych grup roslin? Gdzie lezg granice miedzy
gatunkami storczykow i dlaczego nalezy je wytyczac?
O fascynujgcym swiecie orchidei, bogactwie barw,
niecodziennych ksztattéw oraz kwiatach
prowokujacych do pseudokopulacji.
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torczykowate (Orchidaceae) sa jedna z naj-

wiekszych rodzin roélin okrytozalazkowych.
Przedstawiciele tej grupy wystepuja niemal na ca-
lym $wiecie, brak ich jedynie w regionach polarnych
i na pustyniach. Wspominat o nich juz Teofrast okoto
300 roku przed naszg erg, jednak formalnie rodzina
Orchidaceae zostalta opisana przez Antoine’a Laurenta
de Jussieu w 1789 roku.

Karol Linneusz, ktory jest uwazany za ojca nowo-
czesnej taksonomii, stwierdzil, ze jezeli nie znamy
nazw rzeczy, wiedza o nich réwniez przepada. Jak
wiele o réznorodnoéci orchidei dowiedzieliSmy sie
zatem od czaséw formalnego opisania nominalnego
rodzaju Orchis? Podczas gdy Linneusz w 1753 roku
podal w swoim Species Plantarum informacje o zale-
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dwie 62 gatunkach storczykow, do konca 2020 roku
opublikowano ponad 80 tys. binominalnych (dwu-
czlonowych) nazw w obrebie Orchidaceae!

Zgodnie z obecng wiedzg na $wiecie wystepuje
ponad 27 tys. gatunkéw orchidei, a najwieksza roz-
norodno$¢ tych roslin jest obserwowana w tropikach.
Do dzi$ najwazniejszg cechg morfologiczna pozwala-
jaca na rozréznianie storczykow i wyznaczanie granic
miedzy taksonami nizszego rzedu pozostaje wyglad
ich kwiatow. Juz Karol Darwin (1862 rok) zwrdcit
uwage na znaczenie zapylenia krzyzowego, w ktorym
pylek pochodzi z kwiatu innej rosliny tego samego
gatunku, w ewolucji na drodze doboru naturalne-
g0, a ekstremalnie zmienne i skomplikowane struk-
tury kwiatowe storczykow sg z pewnoscig czestym
przystosowaniem do konkretnej, ograniczonej grupy
zwierzat przenoszacych pytkowiny. Przyktadem ta-
kich powierzchownie podobnych roslin przystosowa-
nych do réznych zapylaczy moga by¢ podkolan biaty
(Platanthera bifolia) i podkolan zielonawy (P. chlo-
rantha). U pierwszego z nich, zapylanego przez mo-
tyle zawisakowate, pytkowiny sa ulozone réwnolegle
do siebie i maja waski facznik. Pytkowiny podkola-
na biatego s umieszczane na trabce ssacej owadow.
U zielonawego tacznik jest szeroki, pytkowiny sg od-
dalone od siebie w czesci dolnej, a gorg nachylajg sie



ku sobie. Ten storczyk jest zapylany przez motyle
sowkowate, ktorym pakiety pytku przyczepiajg sie
w okolicach oczu.

Réznorodnos¢ to nie tylko
kolor kwiatow

Do potowy XIX wieku opisy morfologiczne nowo od-
krywanych orchidei byly bardzo lakoniczne, autorzy
nowych nazw czesto charakteryzowali wytgcznie wiel-
kos¢ i kolor kwiatow tych roélin. Naturalnie takie dzia-
tanie nie dziwi, biorac pod uwage fakt, ze przy ogra-
niczonych informacjach o réznorodnosci storczykow
takie ogolne cechy byly wystarczajace do odrdznienia
znanych owczeénie orchidei. Wlasciwa identyfikacja
i ponowne scharakteryzowanie ,,starych” gatunkow
jest istotnym wyzwaniem dla obecnych badaczy stor-
czykdw, ktérzy korzystajac z materialéw zdepono-
wanych w herbariach (tj. instytucjach gromadzacych
zbiory zielnikowe, stanowigce dokumentacje do badan
naukowych), staraja sie przedstawi¢ kompletne opisy
tych taksonow. Obecnie wiemy juz, ze nawet pozornie
niewielkie zmiany morfologiczne w obrebie kwiatow
moga mie¢ ogromny wplyw na pule zapylaczy danego
gatunku, a tym samym stanowi¢ mechanizm izolacji

rozrodczej uniemozliwiajgcej krzyzowanie si¢ przed-
stawicieli roznych gatunkéw.

Nieprecyzyjne dane o morfologii i zmienno$ci
poszczegdlnych gatunkow mogg skutkowaé nieuza-
sadnionym nadawaniem odrebnych nazw roslinom,
ktdre de facto reprezentuja ten sam gatunek. Przy-
ktadem wielokrotnego opisywania tej samej orchidei
pod réznymi nazwami jest pantropikalna Polystachya
concreta, ktora doczekata si¢ ponad 20 synonimow.

Poza wygladem kwiatéw wazna barierg ogranicza-
jaca liczbe i rodzaj zapylaczy poszczegdlnych stor-
czykow jest emitowany przez roéliny zapach. Liczne
obserwacje potwierdzily wage tej cechy jako granicy
miedzy orchideami zapylanymi na drodze tzw. pseu-
dokopulagcji, m.in. u dwulitniska (Ophrys). Ich kwiaty
zwabiaja samce owadow przenoszacych pytkowiny
nie tylko przez ubarwienie i ornamentacje $rodko-
wych platkow (warzek), ktore przypominajg samice
konkretnych gatunkow trzmieli i pszczol, lecz takze
przez emitowanie zapachow zblizonych do owadzich
feromondow. W trakcie proby kopulacji z ,fatszywa
samicy” owady zbieraja na swoim ciele pytkowiny
storczykow. Kazdy Ophrys jest przystosowany do zwa-
biania ograniczonej puli zapylaczy, wiec wyglad jego
kwiatow i wytwarzane zwigzki lotne sg specyficzne
na poziomie gatunku.
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W obrebie wielu orchidei, ktore nie maja tak wy-
specjalizowanych mechanizmow zapylania jak Oph-
rys, np. u gotki (Gymnadenia), dodatkowe granice
sg wyznaczane przez rozbiezne okresy kwitnienia
poszczegolnych gatunkow i zréznicowane preferen-
cje siedliskowe. W regionach gorskich (szczegdlnie
w obszarach tropikalnych) na stosunkowo niewielkiej
powierzchni wystepuje ogromna liczba mikrosiedlisk,
ktore rdznig sie m.in. nastonecznieniem, wilgotnoscig
i temperaturg, a wiec sg zamieszkane przez rozne stor-
czyki i zwierzeta przenoszace pylek.

Wyznaczanie nowych granic

Spektakularny efekt badania zmiennosci morfolo-
gicznej i wyznaczania granic miedzy poszczegdlnymi
storczykami mozna odnotowaé m.in. w przypadku
amerykanskiego Microchilus. Az do 1852 roku do tego
rodzaju zaliczano zaledwie 14 gatunkow roélin. Pra-
ce prowadzone przez australijskiego naukowca Paula
Ormeroda, ktory analizowal niewielkie kwiaty Mi-
crochilus, doprowadzily do opisania ponad 100 no-
wych gatunkéw w obrebie rodzaju. Granice miedzy
poszczegdlnymi taksonami wyznaczaly nie tylko wiel-
kos¢ kwiatow i ksztalt lisci, lecz takze wyglad ostrogi
(ostro zakonczonych, podtugowatych tworéw kwia-
tow), ksztalt i unerwienie elementéw okwiatu oraz
detale warzki, takie jak jej ornamentacja i ksztaltt bocz-
nych fatek tego ptatka.

Subiektywne granice

Co istotne, nadal nie zostal zaproponowany jeden
wspolny system wyrdzniania gatunkéw w obre-
bie storczykow. Czesciowo wynika to z niezwyklej

zmienno$ci orchidei, ktora z kolei czesto jest rezul-
tatem niebywale szybkiej specjacji (czyli procesu po-
wstawania nowych gatunkéw biologicznych). Jednym
z najbardziej problematycznych taksonéw w obrebie
Orchidaceae jest wspomniany wczesniej dwulistnik
(Ophrys), ktory wyewoluowal okoto 4,9 mln lat te-
mu, a obecnie jest spotykany w Europie, péinocnej
Afryce i na Bliskim Wschodzie. Olbrzymia zmienno$¢
obserwowana miedzy populacjami dwulistnikow za-
owocowala wieloma réznymi sposobami klasyfikacji
bazujacych na cechach morfologicznych. Podczas gdy
Hans Sundermann w 1980 roku wyrdznial zaledwie
16 gatunkow Ophrys, to Helmut Baumann i Siegfried
Kiinkele w 1982 roku akceptowali 49, Pierre Devillers
i Jean Devillers-Terschuren w 1994 roku - 150, a Pierre
Delforge w 2006 roku az 252 gatunki. Ponadto nowe
gatunki dwulistnika wciaz sg odkrywane - ostatni,
O. querciphila, zostal formalnie opisany w 2017 roku.
Brak jednolitego systemu okreslajacego granice mor-
fologiczne miedzy poszczegdlnymi gatunkami orchi-
dei przynajmniej cze$ciowo wynika z réznego stop-
nia zréznicowania poszczegdlnych grup storczykow,
ktore ewoluowaly w réznym tempie i pod wpltywem
odmiennych czynnikéw. W obrebie rodziny wyroz-
nia si¢ zaréwno mato zmienne rodzaje obejmujace
jeden lub kilka gatunkoéw (np. Thecostele, Trizeuxis),
jak i taksony cechujace sie olbrzymig zmiennoscig,
w ktorych obrebie wyrdznia sie ponad 1000 gatunkow
(np. Epidendrum).

Waznym osiggnieciem nauki, dzieki ktéremu
bardziej obiektywnie mozna oszacowac réznice mie-
dzy poszczegdlnymi gatunkami, byt rozwoj technik
umozliwiajacych wielowymiarowe analizy morfo-
metryczne (tj. prowadzone na podstawie pomiarow
obiektow). W obrebie orchidei wcigz jednak metody
statystyczne nie s czesto stosowane do wyznaczania
granic taksonomicznych i zwykle s3 wykorzystywane
w badaniach nad stosunkowo niewielkimi rodzajami
lub kompleksami gatunkéw, np. Stenoglottis, Brachy-
corythis helferi, Pomatocalpa maculosum czy greckich
przedstawicieli Himantoglossum.

Genetyka populacyjna pozwolita zidentyfikowa¢
problemy klasyfikacji wielu miedzygatunkowych hy-
bryd z kompleksu stoplamek (Dactylorhiza). Udo-
wodniono, ze obserwowana réznorodnos¢ tych stor-
czykoéw moze wynikad z faktu, ze wiele gatunkow
o niedawnym pochodzeniu nie wyksztalcito jeszcze
wlasnych cech dyskryminacyjnych. Ponadto zmien-
nos¢ w wygladzie kwiatow Dactylorhiza wynika cze-
$ciowo z duzego prawdopodobienstwa zajécia hybry-
dyzacji (tj. kojarzenia plciowego genetycznie roznych
organizmow).

Niestety, ze wzgledu na ograniczony dostep do ma-
terialu genetycznego storczykow tropikalnych nowe
gatunki orchidei rzadko sg opisywane na podstawie
réznic w DNA. Czgsto problematyczne jest rowniez
zdobycie materiatu pordwnawczego z gatunkow, ktore
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byly opisane ponad 100 lat temu i obecnie sg znane
wylacznie z okazow zielnikowych.

Badania filogenetyczne majace na celu odtworze-
nie rozwoju rodowego organizmdw, a wiec opisa-
nie ich pokrewienstwa, sg gtéwnie wykorzystywane
w pracach taksonomicznych do definiowania granic
miedzy taksonami o rangach wyzszych niz gatunek
(rodzaje, plemiona). Niestety, wyznaczenie ,dobrych”
rodzajow wydaje si¢ zadaniem réwnie trudnym jak
okreslanie granic miedzy gatunkami.

Za przykltad moze tutaj postuzy¢ rodzaj Pleuro-
thallis, ktéry od 1896 roku byt obiektem badan wie-
lu naukowcéw. W obrebie tego taksonu opisanego
w 1813 roku pojawito si¢ ponad 2300 nazw gatun-
kowych, a kolejne prace prowadzily do wydzielania
z Pleurothallis wielu réznych, odrebnych rodzajow,
m.in. Acianthera, Acronia, Anathallis, Colombiana,
Crocodeilanthe, Pabstiella czy Specklinia. Kolejne pro-
wadzone prace molekularne sktaniaty badaczy do pro-
ponowania odmiennych systeméw Klasyfikacji Pleuro-
thallis i w tym obszarze konsensus wydaje sie odlegly.

Wigkszo$¢ taksonomédw molekularnych uznaje,
ze rodzajem mozna nazwac wylgcznie monofiletyczng
grupe gatunkow (obejmujaca wszystkich potomkow
ostatniego wspdlnego przodka), jednak duze kontro-
wersje wzbudza kwestia wyrdzniania rodzajow pa-
rafiletycznych (obejmujacych tylko cze$¢ potomkow
ostatniego wspdlnego przodka). Monofiletyczne jed-
nostki w obrebie Orchidaceae s3 czesto niedefinio-
walne pod wzgledem morfologicznym ze wzgledu
na olbrzymia réznorodnos¢ gatunkéw wiaczanych

do takich rodzajoéw. Niezgodno$ci miedzy rezultata-
mi analiz morfologicznych i genetycznych sg bardzo
czeste. Obserwowane byty m.in. w obrebie Erycina,
Gomesa, Oncidium, Otoglossum czy Stelis. Kolejnym
problemem w badaniach filogenetycznych sg niezgod-
nosci miedzy rezultatami badan prowadzonych przy
uzyciu roznych markeréw. Wcigz sg poszukiwane
takie fragmenty DNA, ktdre bedg wykazywaé odpo-
wiednio wysoka zmienno$¢ na réznych poziomach
taksonomicznych.

Wydaje sie, ze duza czes¢ watpliwosci moze pomoc
rozwia¢ popularyzacja techniki sekwencjonowania
nowej generacji (next generation sequencing), umozli-
wiajgcej odczytanie tysiecy nakladajacych i pokrywa-
jacych sie odcinkow nukleotydowych, ktére w proce-
sie analizy bioinformatycznej mozna sktada¢ do jed-
nej, wypadkowej sekwencji.

Dlaczego okreslenie granic
i nazwanie gatunku
jest tak istotne?

Pomijajac kwestie naukowo-poznawcze, popraw-
ne wyznaczenie granic miedzy gatunkami i nadanie
nazw poszczegolnym storczykom jest wazne rowniez
ze wzgledow praktycznych.

W ochronie przyrody niezwykle istotne jest ujed-
nolicenie list gatunkow i podgatunkow tak, by obsza-
ry chronione byly wyznaczane na podstawie porow-
nywalnych informacji o réznorodnosci biologiczne;.
Podobne na pierwszy rzut oka stoplamki podlegaja
ochronie gatunkowej w Polsce dopiero od 1983 ro-
ku. Wczeséniej byly okreslane w aktach prawnych
jako ,najpospolitsze, czerwono kwitngce gatunki
fakowe” (Rozporzadzenie Ministra O$wiaty z dnia
29 sierpnia 1946 roku w sprawie wprowadzenia ga-
tunkowej ochrony roslin - Dz.U. nr 70, poz. 384).
Takie wylgczenie roélin z dziatan ochronnych byto
spowodowane zapewne trudno$ciami w identyfikacji
poszczegdlnych gatunkow i wptyneto niekorzystnie
na stopien zachowania rzadszych taksonéw, m.in.
Dactylorhiza incarnata, ktére zostaly potraktowane
na réowni z pospolitym D. majalis.

Z drugiej strony coraz wiecej osrodkéw naukowych
podejmuje obecnie tematyke badan zwigzang z wla-
$ciwo$ciami leczniczymi orchidei. Juz w starozytnych
Chinach pojawialy si¢ wzmianki o terapeutycznym
dziataniu tych roélin, a w medycynie naturalnej stor-
czyki sg uzywane do dzisiaj w Azji i Ameryce Polu-
dniowej. Jednak zeby korzysta¢ z dobroczynnego
dziatania tych roslin, najpierw nalezy zidentyfikowaé
orchidee, ktdre faktycznie moga znalez¢ zastosowa-
nie medyczne. Te pozornie powierzchownie podobne
do siebie moga produkowa¢ zupelnie inne substancje
aktywne, a ich potencjalne dziatanie terapeutyczne
moze nie by¢ jednakowe. m
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Ophrys Minoa Var Candica
zpszczoty
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