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subtelnych zaleznosciach dziatajagcych w ekosystemach
morskich i przeksztatceniach, jakim podlegaja

w wyniku zmian klimatu, opowiada prof. Patrick Meire
z Uniwersytetu w Antwerpii.
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Jakie s3 dzi$ najpowazniejsze problemy
ekosysteméw morskich?

PATRICK MEIRE: Najwigkszym zagrozeniem jest
dzi$ dla nich wzrost poziomu morza, bedacy kon-
sekwencjg zmian klimatu. W wyniku wzrostu tem-
peratury na Ziemi topniejg pokrywy lodowe, a to
powoduje wzrost poziomu morza. Jeéli ten proces
bedzie postepowal, a poziom morza wzrosnie o pro-
gnozowane jeden-dwa metry, skutki bedg katastro-
falne dla wybrzezy. To problem dla calego $wiata,
poniewaz znaczna cze$¢ populacji zyje wlasnie nad
morzami i oceanami. Gdyby nie byto tam ludzi, nie
bytoby niebezpieczenstwa. Ale poniewaz wybrzeza
sg gesto zaludnione, np. w Europie wzrost poziomu
morza zagraza takim miejscom, jak: Holandia, Belgia,
Niemcy czy Polska.

Zagrozenie wzrostem poziomu morza to problem
znany opinii publiczne;j. Ale jest jeszcze inny, powaz-
ny skutek zmian klimatu dla ekosystemow morskich,
o ktérym mowi si¢ znacznie mniej. Chodzi o zakwa-
szenie oceanéw. W wyniku przenikania do wody dwu-
tlenku wegla, pochodzacego m.in. z wysokich emisji
paliw kopalnych, obserwujemy takze zakwaszanie
oceanu. Ma to powazne konsekwencje dla zycia wielu
bezkregowcow, szczegolnie tych z wapiennymi szkie-
letami. Gdy odczyn wody zmienia si¢ na kwasowy,

ich muszle sie rozpuszczajg, a to moze doprowadzi¢
do ich calkowitego wyginiecia. Zakwaszenie oceanu
ostabia rafy koralowe, dodatkowo narazone na blak-
niecie (proces polegajacy na obumieraniu zyjacych
na koralowcach alg, co powoduje duzo wigkszg wraz-
liwo$¢ na inne czynniki $rodowiskowe).

Jak jeszcze te czynniki wptywaja na zycie
gatunkow morskich?

Juz sam wzrost temperatury powietrza i wody w mo-
rzach i oceanach ma ogromny wptyw na zyjace w nich
gatunki, a przede wszystkim na ich lokalng dystrybu-
cje. Gdy temperatura ro$nie, cz¢$¢ gatunkow migru-
je na péinoc, gdzie jest chlodniej. Wplywa to jednak
na te zwierzeta, ktore mieszkaty tam wcze$niej. Gatun-
ki zamieszkujace zimniejsze regiony Ziemi nie majg
juz gdzie dalej migrowac. Moga mie¢ za to trudno$¢
z zaadaptowaniem si¢ do wyzszej temperatury i obec-
nosci nowych gatunkéw, ktore pojawily sie w ich ha-
bitacie.

Ekosystemy to bardzo zlozone uklady, w ktorych
gatunki sg z sobg powigzane przez roznego rodzaju
zaleznoéci i fancuchy pokarmowe. Znikniecie lub po-
jawienie sie jednego wptywa na pozostate.

Jakie znaczace zmiany w ekosystemach
zaobserwowat pan w trakcie swojej kariery?
Jednym z dobrze udokumentowanych przyktadow
na zmiany w zyciu ekosystemow morskich jest mi-
gracja zooplanktonu w kierunku pétnocnym. To ja-
skrawy dowdd na zmiany zachodzace w dystrybucji
przestrzennej gatunkow. Wyraznie widac tez, ze poja-
wilo sie wiecej gatunkow ryb, ktére migrujg na potnoc.
To jasne wskazniki wspomnianych wyzej zjawisk, jak
zakwaszenie oceanu i wzrost temperatury.

Zmiany klimatu nasilajg skutki takich zjawisk jak
rybolowstwo, a wplyw tego przemystu na ekosystem
jest nie do przecenienia. Ma on np. potezny wplyw
na dno oceanu, poniewaz przy okazji potowow ging
tez inne gatunki zwierzat i roélin. Na przyktad jesz-
cze 150 lat temu dno Morza Potnocnego byto pokryte
ostrygami na powierzchni 10 tys. km®. To gatunki klu-
czowe dla ekosystemu, pelnigce funkgje filtra zanie-



czyszczen. Ta potezna podwodna tgka zostala catko-
wicie usunieta na potrzeby rybakéw, co najprawdopo-
dobniej byto przyczyng widocznego wzrostu metnosci
wody. Wiemy, ze dawniej woda byla w tym regionie
znacznie przejrzystsza. Tego oczywiscie nie zaobser-
wowalem na wlasne oczy, bo nie zyje tak dtugo.

A jakie sg przyktady zmian widoczne w krétszej
perspektywie?

W duzo kréotszym czasie mozna zaobserwowac pro-
blem niedotlenienia wody, np. w Baltyku. Nie jest to
bezposrednig konsekwencjg zmian klimatu, ale jest
przez nie poglebiane. Wraz ze wzrostem temperatury
zmniejsza sie rozpuszczalno$¢ tlenu w wodzie, co pro-
wadzi do zmniejszenia stezenia tego gazu.

Latwo zaobserwowa¢ tez zmiany, ktdre zachodza
w nastepstwie zmian klimatu w nadbrzeznych siedli-
skach, jak laguny, plaze. Ich zanikanie mozna zoba-
czy¢ we wszystkich regionach $wiata. Infrastruktura
nadbrzezna powoduje tzw. $ci$niecie wybrzeza (z ang.
coastal squeeze). Okreslenie to opisuje zjawisko, w kto-
rym siedliska nie majg gdzie si¢ ,,przesung¢”, ponie-
waz sg wypychane przez powstajacg na wybrzezach
infrastrukture.

Ostatnio na Grenlandii prowadzitem badania
na temat wplywu topnienia lodowcoéw na systemy
nadbrzezne. Kiedys wiekszo$¢ lodowcow uchodzito
do morza, czyli konczyly sie w samych fiordach, two-
rzgc tam gory lodowe. Ale w wyniku zmian klimatu
coraz wiecej z nich juz nie dochodzi do wody i top-
nieje wczesniej, tworzac rzeki. Ta zmiana komplet-
nie przebudowuje system fiordowy. W przypadku lo-
dowcow uchodzacych do morza lod wechodzi do wody
i pod nig topnieje. Powstala stodka woda jest 1zejsza
niz morska, wiec wyplywa na powierzchnie, powodu-
jac ciggla wymiane substancji odzywczych i utrzymu-
jac bogaty ekosystem. W przypadku lodowcow, kto-
re topniejg wczeéniej, juz na ladzie, tak sie nie dzieje.
Zmiana sposobu, w jaki lodowiec sie konczy, wptywa
wiec na zmiane calego ekosystemu.

Co mozemy zrobi¢, zeby zatrzymac ten negatywny
wptyw dziatalnosci cztowieka na przyrode?

Przede wszystkim ograniczy¢ emisje z paliw kopal-
nych, ktore napedzajg zmiany klimatu. Powinni$my
tez chronic siedliska nadbrzezne - nie tylko dlatego,
zeby z nich czerpa¢ dla zaspokajania potrzeb. Stano-
wig one takze istotne rezerwuary pochlaniania dwu-
tlenku wegla. Taka funkcje spetnia np. trawa morska.
Dodatkowo takie siedliska fagodzg skutki wzrostu po-
ziomu morza. Przykladem sg wydmy, ktore jesli sg do-
brze zachowane, stanowia naturalng bariere przed za-
lewaniem lagdow, a rafy koralowe czy roélinno$¢, taka
jak wspomniana mertensja, tagodzg site uderzeniowa
fali, gdy taka si¢ pojawia. Dlatego dbanie o siedliska
nadbrzezne i ich rekonstrukeja sg de facto taktykg mi-

tygacyjna i adaptacyjna.

Czyli powinnismy pozwoli¢ przyrodzie chronic sie
samej?

Wilasnie. Taka jest idea rozwigzan opartych na naturze
(z ang. nature-based solutions). Musimy zmieni¢ pa-
radygmat: zamiast budowac ciezkg infrastrukture, jak
opaski brzegowe, i uzalezniac si¢ od twardej inzynie-
rii, lepiej zwrdci¢ sie ku samej naturze. Infrastruktura
wplywa na funkcjonowanie ekosystemow i nie zmie-
nia sie, nie zyje, czyli nie adaptuje si¢ do zmieniajgcych
sie warunkow. Z kolei takie elementy krajobrazu, jak
wydmy, trawa morska czy rafy koralowe, sg systema-
mi, ktére ewoluuja. Gdy pojawia si¢ wzrost poziomu
morza, one tez rosng i sie zmieniajg, dostosowujac sie
do bodzcow z zewnatrz.

Czasami nie da si¢ unikna¢ ingerencji hydroinzy-
nierdw, ale cala sztuka polega na umiejetnym lacze-
niu tych dwoch podejsé. Na przyktad rozwigzania
technologiczne moga wspiera¢ proces przyrodniczy.
Musimy odpowiedzie¢ sobie na pytanie: jak skorzy-
sta¢ z sil natury dla dobra naszego gatunku nie przez
niszczenie jej, ale uczenie si¢ od niej i pozwolenie jej
na dziatanie wedlug swoich zasad? Takie podejscie
jest duzo tansze i lepsze dla srodowiska. Wstuchanie
sie i zrozumienie ztozonych zaleznosci wystepujacych
w przyrodzie jest moim zdaniem jedynym rozwiaza-
niem na przyszlos¢.
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