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Jednym z wiekszych
wyzwan, przed jakimi stoi
polskie leSnictwo, jest
opracowanie nowych
strategii hodowli lasow
w obliczu postepujacych
zmian klimatu.
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rognozowane na najblizszych so lat przemiany

w ekosystemach lesnych zapowiadajg zmiany
o charakterze wrecz rewolucyjnym, jakie nie mialy
do tej pory miejsca w historii lesnictwa. W zwigzku
z tym trudno podac proste rozwigzania prowadzace do
ograniczenia potencjalnie negatywnych konsekwencji
wynikajacych z przewidywanych zmian klimatycz-
nych. W ramach zréwnowazonej, wielofunkcyjnej go-
spodarki lesnej juz dzisiaj prowadzi sie przebudowe
naszych drzewostanow (a zatem i laséw). Kluczowe
jest dostosowanie sktadu gatunkowego i struktury
genetycznej populacji do warunkéw siedliskowych
i zwiekszanie réznorodnosci biologicznej ekosyste-
mow lesnych, by wzmocni¢ ich stabilnos¢. Jednak mi-
mo prowadzenia dziatan, pewne gatunki i uktady eko-
logiczne mogg nie przetrwaé zmian spowodowanych
ocieplaniem klimatu. Konieczne jest zatem wypraco-
wanie nowych strategii, opartych na wiedzy z zakresu
doswiadczen proweniencyjnych i genetyki populacyj-
nej drzew lesnych, ktére pozwolg w wiekszym stopniu
rozproszy¢ ryzyko hodowlane w le$nictwie zwiazane
ze zmieniajacym sie klimatem.

Selekcja i migracja

Adaptacja drzew lesnych do nowych warunkéw kli-
matycznych zachodzi gtéwnie poprzez selekcje natu-
ralng oraz migracje. W optymistycznym scenariuszu
mozna zaklada¢, ze w obrebie genetycznie zréznico-
wanych populacji, ktére wystepuja w naszym kraju,
osobniki gorzej przystosowane do zmieniajacych sie
warunkow w sposob naturalny bedg ustepowacé miej-
sca osobnikom lepiej przystosowanym. Dlatego spore
nadzieje poklada si¢ w zasobach genowych zachowy-
wanych przez Lasy Panistwowe w postaci wylaczonych
drzewostanow nasiennych, drzewostanéw zachowaw-
czych czy tez materiale zdeponowanym w Lesnym
Banku Gendéw Kostrzyca. Jak natomiast postepowac
w sytuacji, kiedy tempo zmian klimatycznych bedzie
znacznie przewyzszalo potencjal adaptacyjny lokal-
nych populacji? Jest to scenariusz wysoce prawdopo-
dobny z powodu silnego, uwarunkowanego genetycz-
nie, przystosowania drzew le$nych do lokalnych wa-
runkow siedliskowych oraz charakterystycznego dla
nich wolnego tempa migracji. Dlatego jednym z nie-
konwencjonalnych dziatan, ktére mozna podjaé, jest
wspomagana migracja, polegajaca na przeniesieniu na
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dany teren osobnikow lepiej przystosowanych do pro-  jako szanse, szczegélnie w zwigzku z konieczno$cia
gnozowanych zmian klimatycznych. Gatunki, ktére  utrzymania produkeyjnej funkeji laséw w czasie for-
majg szeroki zasieg wystepowania, np. sosna zwyczaj-  mowania nowych zbiorowisk le$nych. Wiele z obcych
na, wytworzyly wiele ekotypow (lokalnych populacji) ~ gatunkéw, jak robinia akacjowa, dab czerwony czy da-
przystosowanych do klimatu, w ktérym bytuja. Gdy  glezja, sprowadzano do Europy, poczawszy od XVII w.
wiemy, w jakim kierunku bedg postepowaly zmiany  Przez ten czas drzewa te doskonale zaadaptowaly sie

drinz. Btazej klimatu, mozliwy jest wybor w ramach calego zasie-  do lokalnych warunkéw, tworzac rozne ekotypy, ktore
Wéjkiewicz gu gatunku populacji odpowiednich dla tych zmian.  z powodzeniem mozna wykorzysta¢ w pracach selek-
Pracuje na stanowisku Material pochodzacy z wybranych populacji mozna  cyjno-hodowlanych.

biologa w Instytucie wysadzaé bezposrednio na powierzchniach do$wiad-
Dendrologii Polskiej

Akadernii Nauk. Jego czalnych lub wykorzystywa¢ do krzyzowania z osob- Modyﬁ ka Cje epigenetyczne

Jainteresowania nikami z lokalnych populacji. Trzeba mie¢ nadzieje,

naukowe ze pula genowa wzbogacona o nowe wersje genéw  Prognozowane reakcje drzew i ich adaptacja do no-
skoncentrowane (nowe allele) przelozy sie na zwiekszone mozliwosci ~ wych warunkéw zmieniajacego sie klimatu s rozpa-
sq gtdwnie wokot adaptacyjne sztucznie utworzonych populacji, kto-  trywane z punktu widzenia praw i zasad genetyki kla-
genetyki populacj, re moga okaza¢ sie kluczowe dla ich funkcjonowania  sycznej. Zgodnie z nimi dostosowanie danego gatunku

genomiki adaptacji
i hodowli selekcyjnej
drzew lesnych.

w zmienionym klimacie. Dzialania zwigzane z migra- ~ wymaga zmian w jego materiale genetycznym. Sg to
cja wspomagang s juz od kilku lat z powodzeniem  zmiany o charakterze trwalym, przekazywane dal-

bk | prowadzone w Kanadzie i USA. szym pokoleniom. Jednak ostatnie badania wskazuja,
wolklew@man.poznan.p ze w procesie adaptacji populacji wazna rol¢ odgry-
Gatunki obce waja réwniez modyfikacje epigenetyczne. W wyniku

chemicznych modyfikacji chromatyna (tj. kompleks,
Podobne, jednak bardziej kontrowersyjne, dziatania ~ w jakim DNA wystepuje w komérkach) moze zmie-
oparte na koncepcji migracji wspomaganej moga do-  nia¢ swojg strukture przestrzenng. Zmiany te umoz-
tyczy¢ gatunkow obcych, ktdre naturalnie nie wyste-  liwiajg kontrolowanie tego, ktére z genéw w danym
puja na terenie Polski. Wiele srodowisk naukowych ~ momencie zostang odczytane, by doprowadzi¢ do
i spotecznych ma negatywne podejscie do wprowadza-  syntezy produktéw warunkujacych konkretne cechy
nia i wykorzystywania w hodowli gatunkéw obcych,  organizmu. Mechanizmy epigenetyczne pozwalaja za-

dr Weronika B. wskazujac gléwnie na zagrozenia zwigzane zich in-  tem na wykorzystanie tej samej informacji genetycznej
Zukowska wazyjno$cig. Obawy te s stuszne w przypadku sta-  w rézny sposob. Co wiecej, umozliwiajg szybka i od-
Pracuje na stanowisku bilnego klimatu ksztattujagcego rodzime ekosystemy  wracalng reakcje na zmieniajace si¢ warunki otocze-

biologa w Instytucie

Dendrologil lesne. Jednak ze wzgledu na skale i gwaltowno$¢ prze-  nia. Reakcja ta, w przeciwienstwie do zmian w kodzie
endrologii

Polskiej Akademi widywanych zmian oraz zwigzanych z nimi przemian ~ genetycznym, nie wymaga wielu pokolen, a wiec cza-
Nauk. Interesuje w ekosystemach nie powinno sie rezygnowac z ga-  su, ktérego w obliczu szybkich zmian klimatu drzewa
sie szeroko pojeta tunkow obcych. Ich obecno$¢ nalezy traktowac raczej  nie maja. Co najwazniejsze, niektore nabyte w ramach
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modyfikacji epigenetycznych cechy adaptacyjne moga
by¢ dziedziczone, wptywajac tym samym na dostoso-
wanie i ewolucje zaréwno gatunku, jak i poszczegol-
nych jego populagji.

Hodowla drzewostanoéw
w skréconych cyklach

Powstawanie i utrwalanie korzystnych zmian epi-
genetycznych w odpowiedzi na zachodzgce obecnie
szybkie zmiany klimatu moze by¢ promowane po-
przez prowadzenie hodowli drzewostanéw w skro-
conych, kilkunastoletnich cyklach. W ten sposéb
pewna cze$¢ ryzyka moze by¢ redukowana poprzez
szybszy ,obieg” materialu sadzeniowego, coraz le-
piej dostosowanego do zmieniajacych si¢ warunkow
klimatycznych. Jednak aby mozna efektywnie ho-
dowac takie drzewostany, potrzebny jest wysokiej
wartosci, wyselekcjonowany material sadzeniowy.
Niestety, dzisiaj takim materiatem jeszcze nie dys-
ponujemy. W Polsce hodowla selekcyjna w lesnictwie
rozpoczela sie¢ w drugiej polowie XX w. od wyboru
drzew doborowych, charakteryzujgcych sie najlep-
szym wzrostem i jako$cig. Prace te rozpoczat Instytut
Dendrologii PAN, a kontynuowat Instytut Badawczy
Le$nictwa. Z wybranych w ten sposdb drzew zalo-
zono plantacje nasienne pierwszej generacji. Jednak
ich zdolno$¢ do przekazywania korzystnych cech
musi zosta¢ potwierdzona przez odpowiednie testy
potomstwa, w ktorych realizacje zaangazowany jest
m.in. Instytut Dendrologii PAN. Przewazajgca cze$¢
prac selekcyjnych w Polsce oparta jest na selekeji po-
pulacyjnej, bazujacej na wyborze drzewostandw na-
siennych. W odréznieniu od niej programy hodow-
lane prowadzone w wielu innych krajach skupily sie
gléwnie na intensywnej selekcji indywidualnej, dzigki
czemu mozliwe bylo osiagniecie znacznego postepu
hodowlanego. Jak pokazujg ich do$wiadczenia, inten-
sywna selekcja moze prowadzi¢ do zwiekszenia przy-
rostu masy drzew nawet o ponad 20% juz po trzech
generacjach. Mozliwe jest tez prowadzenie selekeji
w kierunku cech waznych pod wzgledem zdolnosci
przystosowawczych. Dlatego niezwlocznie nalezy
przystapi¢ do dziatan skoncentrowanych na promo-
waniu selekcji indywidualnej, umozliwiajacych za-
kladanie plantacji nasiennych kolejnych generacji.
Mozliwo$é¢ skracania cykli hodowlanych spowoduje,
ze plantacje te beda dostarczaly nasiona do produkeji
materialu o wyzszym potencjale wzrostowym, coraz
lepiej przystosowanego do zmieniajacego si¢ klimatu.

Wyodrebnienie wiodacych
funkcji laséw

W polityce le$nej naszego panstwa funkcje ekolo-
giczne, spoteczne i produkcyjne laséw traktowane
sa rébwnorzednie. Jednak pojedynczy drzewostan czy

nawet wieksza jednostka przestrzenna nie moze pet-
ni¢ wszystkich tych funkeji w jednakowym stopniu,
tym bardziej w obliczu gwaltownych zmian klima-
tycznych. Dlatego nalezy rozwazy¢ konieczno$¢ wy-
dzielenia odrebnych typow lasow z uwzglednieniem
ich priorytetowej funkeji. Rozdzielenie to powinno
by¢ realizowane w obrebie obowigzujacej struktury
Laséw Panstwowych. Dzieki takiemu rozdziatowi
dziatania moglyby by¢ nakierowane na konkretne
cele, a tym samym bylyby bardziej efektywne i sku-
teczne. Dotyczy to gtéwnie funkcji produkcyjnych,
ktdre w obecnej polityce sg spychane na dalszy plan,
a pozyskanie drewna coraz czesciej budzi sprzeciw
lokalnych spotecznos$ci. Drewno jest surowcem w pet-
ni odnawialnym, czystym i przyjaznym dla $rodo-
wiska. Dlatego jednym z priorytetéw powinno by¢
takie gospodarowanie zmieniajgcymi si¢ lasami, aby
obok innych funkcji zapewnié rowniez trwalg dosta-
we drewna.

Wspotpraca nauki z praktyka

Lasy Panstwowe od wielu lat wspierajg badania nauko-
we. W obliczu wielu niepewno$ci zwigzanych ze zmia-
nami klimatu i reakcjg lasow na te zmiany potrzeb-
ne sg opracowania konkretnych rozwigzan. Dalsza
wspolpraca nauki z gospodarka lesng jest niezbedna
do lepszego przystosowania naszych laséw i le$nictwa
do nadchodzacych zmian.

ZDJECIA ROMAN ROZKOWSKI
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