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BADANIE I MONITOROWANIE MORZ I OCEANOW
Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII KOSMICZNYCH
(WYBRANE ASPEKTY PRAWNE)

W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia pokazujqce okreslone plaszczyzny korelacji
uregulowar prawa morza, prawa morskiego i prawa kosmicznego w zakresie badan i monitoro-
wania morz i oceanow. Przedmiotem analizy sq ogdlne zasady wykorzystania technologii ko-
smicznych do zdalnego badania Ziemi z kosmosu wedlug konwencji z 19.05.1978 r. i aneksu do
rezolucji 41/65 Zgromadzenia Ogélnego NZ z 1986 r. oraz konwencji o utworzeniu Miedzynaro-
dowej Organizacji Morskiej Lacznosci Satelitarnej (INMARSAT) z 3.09.1976 r. wraz z porozu-
mieniem eksploatacyjnym. Odhniesiono si¢ takze do wspolpracy IMO z systemami dzialalnosci
kosmicznej oraz do stosowania konwencji SOLAS, migdzynarodowych zasad COLREG oraz
kodeksu ISPS z 2002 r.

Wskazano m.in. na wplyw technologii satelitarnych stosowanych do badar i monitorowania
obszaréw morskich na legislacje morska, a takze na ich znaczenie we wspieraniu praktyki stoso-
wania miedzynarodowych konwencji o ochronie srodowiska morskiego. Ukazano wplyw techno-
logii kosmicznych na ochrone i zarzqdzanie zasobami morskimi oraz transportem morskim —
z uwzglednieniem bezpieczenstwa zeglugi.

1. UWARUNKOWANIA PRAWNE STOSOWANIA TECHNIK
SATELITARNYCH W BADANIACH
I MONITOROWANIU OBSZAROW MORSKICH

W Konwencji NZ o prawie morza z Montego Bay z 1982 r. okreslono ogdl-
ne zasady badan i zarzadzania zasobami morskimi, a w pewnym zakresie takze
w odniesieniu do transportu morskiego w aspekcie bezpieczenstwa zeglugi
i ochrony $rodowiska morskiego. Istotna rola przypada w tych dziedzinach za-
réwno panstwom, jak i wlasciwym organizacjom mi¢dzynarodowym.

W konwencji tej nie okreslono blizej rodzaju wykorzystywanych instrumen-
tow i srodkéw do prowadzenia morskich badan naukowych.

Dzigki technikom satelitarnym stosowane sa od niedawna, dos¢ skutecznie,
instrumenty badawcze wykorzystywane do monitorowania stanu $rodowiska
morskiego i jego zasobow biologicznych oraz zeglugi morskie;j.
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Ogolne zasady dotyczace wykorzystania technik kosmicznych, w tym takze
zdalnego badania morz i oceandéw sa okreslone w Konwencji o przekazywaniu
1 wykorzystywaniu danych ze zdalnego badania Ziemi z kosmosu z 19.05.1978 r.
(Dz.U. z 1980 r., Nr 10, poz. 27) oraz w zasadach odnoszacych sie do zdalnego
badania Ziemi z przestrzeni kosmicznej, przyjetych w ramach aneksu do rezo-
lucji 41/65 Zgromadzenia Ogdlnego NZ z 1986 r. W preambule do tej konwen-
cji okreslono, ze: $rodki techniki kosmicznej moga dostarczy¢é nowych i cen-
nych informacji niezb¢dnych m.in. do badania zasobéw naturalnych Ziemi,
hydrologii, oceanografii, geografii, kartografii, meteorologii, kontroli stanu
$rodowiska, a takze do rozwiazywania innych problemow dotyczacych syste-
matycznego badania Ziemi i otaczajace] ja przestrzeni w interesie nauki i dzia-
falnosci gospodarczej panstw. Podkreslono takze znaczenie efektywnego, prak-
tycznego wykorzystania danych ze zdalnego badania Ziemi z kosmosu.

Zdalne badanie Ziemi z kosmosu — w rozumieniu art. 1 tej konwencji —
oznacza m.in. obserwacje i pomiary charakterystyk energetycznych i polaryza-
cyjnych promieniowania wlasnego i odbitego elementow ladu, oceanu i atmos-
fery Ziemi w roznych pasmach czgstotliwosci fal elektromagnetycznych, po-
zwalajace na zlokalizowanie 1 opisanie charakteru zachodzacych w czasie
zmian parametréw i zjawisk przyrodniczych, naturalnych zasobow Ziemi i $ro-
dowiska, jak réwniez obiektow i tworow bedacych dzietem cztowieka. Dane
z teledetekcji — to dane pierwotne, uzyskane zdalnie poprzez odbiorniki zainsta-
lowane na obiektach kosmicznych i przekazane z nich kanatami telemetrycz-
nymi w postaci sygnatéw elektromagnetycznych albo bezposrednio w postaci
filmow lub zapiséw magnetycznych, jak roéwniez dane uzyskane po uprzednim
przetworzeniu. Natomiast badanie ,,zasobéw naturalnych Ziemi” oznacza zaso-
by przyrody, bedace czescia caloksztattu naturalnych warunkéw bytu ludzi
i stanowiace najwazniejsze komponenty ich srodowiska naturalnego — co odnosi
si¢ takze do srodowiska morskiego.

Do celéw badan i monitorowania powierzchni mérz i oceanéw maja wigc
zastosowanie zasady przyjete w ramach wspomnianego aneksu do rezolucji
41/65 Zgromadzenia Ogolnego NZ w 1986 r. Zasady te, okreslane jako ,,zasady
teledetekcji”, odnosza si¢ do operacji systemow zdalnego badania z kosmosu,
stacji do zbierania i sktadowania danych pierwotnych, dzialan w ramach prze-
twarzania, objasniania i upowszechniania danych przetworzonych. Dziatalno$é
ta ma by¢ prowadzona zgodnie z prawem migdzynarodowym, wlaczajac w to
Karte NZ (zasada III), a wigc takze z Konwencja NZ o prawie morza z 1982 r.,
oraz na podstawie poszanowania zasady ,,pelnej i stalej suwerennosci wszyst-
kich panstw i ludéw” nad wlasnymi bogactwami i zasobami narodowymi
z nalezytym uwzgl¢dnieniem praw i interesoOw, zgodnie z prawem migdzynaro-
dowym, innych panstw i jednostek znajdujacych si¢ pod ich jurysdykcja (zasada
IV). ONZ i odpowiednie organizacje systemu NZ maja popiera¢ wspolprace
miedzynarodowa, lacznie z pomoca techniczng i koordynacja w dziedzinie
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zdalnego badania (zasada VIII). Zdalne badanie Ziemi ma sprzyjac ochronie jej
naturalnego srodowiska (zasada X), czyli takze srodowiska morz i oceanow.

Zapewnieniu bezpieczenstwa na morzach stuzy dziatajacy od konca lat 70.
XX wieku migdzynarodowy system morskiej tacznosci satelitarnej. Jego pod-
stawy prawne stanowia: Konwencja o utworzeniu Migdzynarodowej Organiza-
cji Morskiej Lacznosci Satelitarnej (INMARSAT), Porozumienie eksploatacyj-
ne dotyczace INMARSAT z 3.09.1976 r. (Dz.U. z 1980 r., Nr 7, poz. 19) oraz
Protokoét o przywilejach i immunitetach INMARSAT z 1.12.1981 r. (Dz.U.
z 1981 r., Nr 18, poz. 106)

Gléwnymi motywami zawarcia w Londynie konwencji i porozumienia — wy-
razonymi w preambule do tej konwencji — byly nastepujace stwierdzenia:

e znaczna cze¢$¢ handlu swiatowego jest zalezna od przewozu statkami;

e wykorzystanie satelitow stwarza mozliwosci znacznej poprawy systemu
ostrzegania o niebezpieczenstwie oraz zapewnienia bezpieczenstwa na mo-
rzu, jak tez taczno$ci miedzy statkami i miedzy statkami a ich armatorami,
miedzy zatoga lub pasazerami na statkach a osobami na ladzie;

e udostepnienie dla dobra statkéw wszystkich krajow wykorzystania najbar-
dziej nowoczesnej i najbardziej odpowiedniej techniki kosmicznej oraz
najskuteczniejszych i najbardziej ekonomicznych s$rodkéw zapewniaja-
cych, maksymalnie efektywne i sprawiedliwe, wykorzystanie pasma cze-
stotliwosci radiowej i orbit satelitow.

Morski system satelitarny obejmuje naziemne stacje ruchome i stacjonarne
oraz segment kosmiczny. Segment kosmiczny skupia satelity oraz urzadzenia
i wyposazenie do obserwacji, namierzania, kierowania, kontroli, ostrzegania
oraz inny osprzgt i wyposazenie niezbedne do dziatania satelitow. Segment ten
moze stanowi¢ wlasno$é¢ INMARSAT, badz tez moze by¢ dzierzawiony przez
te organizacje.

Dzialalno$cia INMARSAT s3 objete kazdego rodzaju statki dziatajace
w srodowisku morskim, w tym réwniez wodoloty, poduszkowce, todzie pod-
wodne, urzadzenia ptywajace i platformy niezakotwiczone na stale. Celem
INMARSAT - jako organizacji dzialajacej wylacznie w celach pokojowych
i dazacej do objgcia swa dziatalnoscia wszystkich regionow, w ktorych istnieje
potrzeba zapewnienia odpowiedniej tacznosci na morzu — jest: utrzymywanie
segmentu kosmicznego, niezbednego do polepszenia tacznosci morskiej, przy-
czynianie si¢ do usprawnienia lacznosci stuzacej ostrzeganiu o niebezpie-
czenstwie oraz ratowaniu zycia ludzkiego na morzu, jak réwniez podnie-
sienie efektywnos$ci pracy statkow i ,,dowodzenia nimi”, sprawno$ci morskich
stuzb tacznosci publicznej, a takze udoskonalenie ,,mozliwo$ci radiookreslania”
(art. 3).

Segment kosmiczny INMARSAT ma by¢ udostgpniany statkom wszystkich
krajéw na warunkach okreslanych przez Radg INMARSAT - bez dyskrymino-
wania statkdw z powodu ich przynaleznosci panstwowej. Z segmentu tego mo-
ga takze korzystac stacje umieszczone na urzadzeniach innych niz statki, dziata-
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jacych na obszarach morskich — o ile dziatalnos¢ tych stacji nie bedzie wptywa-
a ,,w powazny sposob” niekorzystnie na ustugi $wiadczone statkom. Naziemne
stacje na ladzie, utrzymujace taczno$¢ za posrednictwem segmentu kosmiczne-
go INMARSAT, powinny stanowi¢ wylaczna wlasnos¢ panstwa-strony kon-
wencji o INMARSAT lub jednostek organizacyjnych znajdujacych si¢ pod jego
jurysdykcja. Rada moze wyrazi¢ zgodg na odstgpstwo od tej zasady, jezeli uzna
to za korzystne dla INMARSAT (art. 1).

W konwencji INMARSAT przewidziano takze (art. 8), ze moga by¢ tworzo-
ne indywidualnie badz wspolnie inne, odrebne urzadzenia segmentu kosmicz-
nego do realizacji niektérych lub wszystkich zadan segmentu kosmicznego
INMARSAT, w celu zapewnienia zgodnosci technicznej i zapobiezenia powaz-
nym stratom ekonomicznym, jakie moglby ponies¢ system INMARSAT. Istnie-
je takze mozliwos¢ instalowania, nabywania, uzytkowania lub dalszego wyko-
rzystywania odrgbnych urzadzen segmentu kosmicznego w celach bezpieczen-
stwa narodowego.

W strukturze organéw organizacji INMARSAT (Zgromadzenie, Rada, Dy-
rekcja) znaczace funkcje wyznaczono Radzie (art. 15), wyposazonej w pelno-
mocnictwa konieczne do wykonywania wszystkich istotnych zadan w zakresie
zarzadzania, takich jak: okreslanie potrzeb w zakresie morskiej facznosci sateli-
tarnej oraz ustalanie polityki, planéw, programéw, procedury i poczynan doty-
czacych projektowania, opracowywania, konstrukcji, instalowania, nabywania
w drodze kupna lub dzierzawy, eksploatacji, utrzymywania i uzytkowania seg-
mentu kosmicznego INMARSAT, lacznie z zamawianiem wszelkich uslug,
niezbednych do zaspokojenia tych potrzeb; uchwalanie i wprowadzanie w zycie
zarzadzen organizacyjnych zalecajacych dyrektorowi generalnemu zawieranie
kontraktow majacych na celu wykonanie zadan technicznych i eksploatacyj-
nych, gdy lezy to w interesie INMARSAT; uchwalanie kryteriow i procedury
zatwierdzania dostegpu stacji naziemnych, usytuowanych na ladzie, na statkach
1 urzadzeniach znajdujacych si¢ na obszarze morskim, do segmentu kosmiczne-
go INMARSAT, jak rowniez weryfikacja i kontrola dziatania stacji naziem-
nych, majacych dostep do segmentu kosmicznego (zaktada sie, ze kryteria usta-
lone dla ,naziemnych” stacji na statkach powinny by¢ wystarczajaco
szczegdtowe, aby wladze krajowe, upowaznione do wydawania licencji na ich
eksploatacje, mogly wedlug swego uznania wykorzystaé je ,,w celu typizacji”);
uchwalanie procedury i zasad zamawiania towarow i ustug oraz warunkéw kon-
traktéw; ustalanie wytycznych do statych konsultacji z organami uznanymi
przez Rad¢ w charakterze przedstawicieli armatoréw, personelu morskiego
i innych uzytkownikéw facznosci morskiej. Przewidziano takze, ze polityka
Rady w dziedzinie zaopatrzenia (art. 20) powinna ,,zachgca¢ do swiatowej kon-
kurencji w zakresie dostaw towarow i $wiadczenia ustlug”. W okreslonych
przypadkach mozna zrezygnowacé z otwartego przetargu mi¢dzynarodowego.

Dos¢ szczegdtowo uregulowano zagadnienia prawne dotyczace wynalazkow
i informacji technicznych (art. 21). Przyjeto m.in. zasadg, ze w ramach wszel-



Badanie i monitorowanie moérz i oceanow... 169

kich prac prowadzonych przez INMARSAT lub z jej upowaznienia i na jej
koszt — nabywa ona takie prawa do wynalazkdéw i informacji technicznych,
Jjakie sg nieodzowne ,,dla wspolnych interesow Organizacji i jej Sygnatariuszy”.
Jesli prace wykonywane sa na podstawie kontraktu, nabycie takich praw nie
bedzie miato charakteru wytacznego.

Okreslajac stosunki INMARSAT z innymi organizacjami mig¢dzynarodo-
wymi, przewidziano przede wszystkim wspotprace z systemem ONZ (art. 27)
i Miedzynarodowym Zwiazkiem Telekomunikacyjnym (art. 28). Wspotpraca
INMARSAT z ONZ i jej organami ,,zajmujacymi si¢ pokojowym wykorzysty-
waniem przestrzeni kosmicznej i oceandw”, z jej organizacjami wyspecjalizo-
wanymi, jak réwniez z innymi organizacjami miedzynarodowymi dotyczy
spraw bedacych przedmiotem wspdlnego zainteresowania, INMARSAT
uwzglednia w swej dziatalno$ci odpowiednie rezolucje i zalecenia Migdzynaro-
dowej Organizacji Morskiej (IMO), postanowienia Migdzynarodowej Konwen-
cji Telekomunikacyjnej i przepisy wydane na jej podstawie oraz rezolucje, zale-
cenia i procedur¢ Miedzynarodowego Zwiazku Telekomunikacyjnego — przy
projektowaniu, opracowywaniu, budowie i instalowaniu segmentu kosmicznego
INMARSAT i stacji naziemnych. Migdzynarodowemu Zwiazkowi Telekomu-
nikacyjnemu sg przekazywane zawiadomienia o czg¢stotliwosciach uzywanych
w segmencie kosmicznym oraz inne informacje — zgodnie z Regulaminem ra-
diokomunikacyjnym be¢dacym zalacznikiem do Migdzynarodowej Konwencji
Telekomunikacyjne;j.

Postanowienia zawarte w porozumieniu eksploatacyjnym dotyczacym
INMARSAT obejmuja m.in. kwestie zwigzane z wkladami kapitatowymi,
udziatami inwestycyjnymi, rozliczeniami finansowymi miedzy sygnatariuszami,
wnoszeniem oplat za korzystanie z ustug telekomunikacyjnych INMARSAT,
finansowaniem zadluzen, odpowiedzialnoscia odszkodowawcza oraz zwolnie-
niem od odpowiedzialnosci z tytulu $wiadczenia ustug telekomunikacyjnych
(art. XII) ,,za straty lub szkody wynikte z powodu jakiegokolwiek braku, op6z-
nienia lub zlego funkcjonowania tacznosci', ktérej ustugi sa lub powinny byé
$wiadczone stosownie do Konwencji lub niniejszego Porozumienia”.

Uregulowano takze: wymogi proceduralne zwigzane z zatwierdzaniem stacji
naziemnych, korzystaniem z segmentu kosmicznego INMARSAT oraz roz-
strzyganie Sporow.

Podstawy prawne dotyczace wykorzystania technologii kosmicznych w ich
segmentach satelitarnych i stacjach naziemnych — zar6wno w teledetekcji, jak
1 lacznosci morskiej — postrzegane i stosowane komplementarnie umozliwiaja
rozwijanie dos$¢ szerokiej dzialalnosci praktycznej w odniesieniu do badan
1 monitorowania §rodowiska morskiego oraz zeglugi morskiej.

! Problemy prawne z tym zwiazane zasygnalizowano w monografii: Droit de l'espace. Telecom-
munication-Observation-Navigation-Défense — Exploration, red. Ph. Achilles, Bruxelles 2009,
s. 279-282.
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Swiadcza o tym m.in. publikowane raporty OECD o uzytecznosci stosowa-
nia technologii kosmicznych, zwtaszcza w obszarach badan stanu zasobdéw bio-
logicznych morz oraz réznych aspektow i skutkéw dla srodowiska morskiego
i zmian klimatycznych, zwiazanych m.in. z oddzialywaniem transportu mor-
skiego. Zwlaszcza jeden z ostatnich raportéw OECD (2008)* do$é wymownie
koresponduje z przedstawionymi wczesniej zatozeniami przewodnimi i celami
zdalnego badania powierzchni Ziemi z przestrzeni kosmicznej, dzigki specjali-
sty-cznym technikom satelitarnym. Przedstawia takze wybrane aspekty prawne
wykorzystywania $rodkéw satelitarnej telekomunikacji morskiej.

2. WYKORZYSTANIE PRAKTYCZNE TECHNOLOGII
KOSMICZNYCH DO BADANIA MORZ ORAZ MONITOROWANIA
TRANSPORTU MORSKIEGO

Zagadnienia obejmujace stosowanie technologii kosmicznych do badania za-
sobow morz i transportu morskiego sa analizowane w pismiennictwie specjali-
stycznym i w raportach OECD w kontekscie regulacji migdzynarodowego pra-
wa morza.

Ukazuja istotne uwarunkowania dziatalno$ci morskiej okreslonych podmio-
tow. Systematyka rodzajow tej dziatalnosci jest m.in. przedstawiana w trzech
grupach (zbiorach) jako®:

e dziatalnos¢ gléwna — obejmujaca rybotowstwo, akwakulture, zegluge mor-
ska, porty, konstrukcj¢ statkéw, rekreacje¢ morska oraz tzw. dzialalnos¢
rzadowa — lacznie z marynarka wojenna i straza ochrony wybrzeza;

e dzialalnos¢ towarzyszaca, dodatkowa — przetwarzanie produktéw mor-
skich, ekwipunek morski, inzynierie specjalistyczne, instrumenty/urzadze-
nia morskie, ubezpieczenia morskie, banki, turystyka nadbrzezna;

o dziatalno$¢ wspomagajaca wysoko rozwinietymi technologiami — innowa-
cje 1 konstrukcja okretow i urzadzen zeglugowych, kable podmorskie, in-
stalacje nadbrzezne, R&D (badania i rozwdj) zwigzane z obrong naro-
dowa.

Zarzadzanie zasobami morskimi oraz transportem morskim wiaze si¢ z bez-
pieczenstwem srodowiska morskiego, zagrozonego zanieczyszczeniami, oraz
przeeksploatowaniem jego zasobow. Oddziatuje to na ekosystemy morskie,
a takze na ekstremalne zjawiska pogodowe oraz wiaze si¢ z mozliwoscia otwie-
rania nowych szlakow zeglugowych w poblizu biegunow.

2 Space technologies and climate change. Implications for water management, marine resources
and maritime transport, red. C. Jolly, Paris 2008.

3 Zob. R. Kalaydjian, Le économie maritime en Europe et en France [w:] Planéte océane:
D’essentiel de la mer,red. J. Guellec,J. Lorot, Saint-Berthevin 2006.
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Dziatalno$¢ na morzach, z zegluga wiacznie, jest regulowana przez nowe
prawo morza, tj. Konwencj¢ NZ o prawie morza z 1982 r. Dzialalno$¢ ta wiaze
sie z eksploatacja zasobéw morz i dna morskiego, z rybotowstwem i dziatalno-
$cia nadbrzezna, a takze ze skutkami nasilonego transportu morskiego.

Wiele probleméw eksploatacji moérz i oceandéw dotyczy wykorzystywania
wytacznej strefy ekonomicznej (EEZ), obejmujacej obszar 200 mil morskich od
tzw. linii podstawowej. Najwigkszym obszarem morskim nalezacym do EEZ —
od 11 351 000 km* do 877 019 km* dysponuja (wymienione kolejno): USA,
Francja, Australia, Federacja Rosyjska, Japonia, Nowa Zelandia, Zjednoczone
Krélestwo, Brazylia, Kanada, Indie, Argentyna, Madagaskar i Chiny. Natomiast
panstwa nalezace do Unii Europejskiej uczestnicza — na zasadach Common
Fishery Policy (CFP), okreslajacej wysokos¢ kwot potowowych i rodzajow
potawianych ryb — w tzw. polaczonych strefach potowowych obejmujacych
w 2008 r. 25 mln km?; dzieki temu strefy te sa wieksze niz strefy wymienionych
pojedynczych panstw.

Utworzono wiele regionalnych organizacji zarzadzajacych rybotowstwem
i zachowaniem jego zasobow na morzu pelnym. Rzady panstw cztonkowskich
uzyskuja odpowiednie informacje i wyrazaja zgod¢ na stosowanie odpowied-
nich $rodkéw zarzadzania, tj. ustalania kwot potowowych, stosowania srodkow
monitorowania statkdéw na obszarach niepodlegajacych ich jurysdykcji. Ale
wiele panstw nie jest w stanie uczestniczy¢ w tych regulacjach organizacji re-
gionalnych zarzadzajacych rybotowstwem, tak aby skorzysta¢ ze swych upraw-
nien i wypelni¢ obowiazki wynikajace z konwencji o prawie morza z 1982 r.,
czyli zapobiega i ograniczaé¢ zanieczyszczenia $rodowiska morskiego oraz
prowadzi¢ morskie badania naukowe. Oczekuje si¢ jednak, ze postgp technicz-
ny oraz stale rosnace zapotrzebowanie na wykorzystywanie technologii sateli-
tarnych wplynie korzystnie na zmiang sytuacji w odniesieniu do czesci tych
panstw.

Monitorowanie i nadzor nad wodami terytorialnymi i EEZ staly si¢ w ostat-
nich latach kluczowa sprawa dla wielu panstw, zwlaszcza w zakresie eksplo-
atacji zasobow naturalnych. Zasoby morz i dna morskiego nabralty w ostatnich
latach znaczenia strategicznego, wigc panstwa chca wprowadzaé coraz wigcej
srodkéw monitorowania i ochrony tych stref. Wigkszo$¢ bowiem gatunkow
zwierzat i roslin, a takze zasobéw mineralnych znajduje si¢ w morzach w pobli-
zu linii brzegowej, a okoto 75-95% zwierzat i roslin w skali §wiatowe] zyje
w pasie nie szerszym niz 350 km od brzegu na glgbokosci do 200 m (sa to dane
Francuskiej Akademii Nauk z 2003 r.). Okoto 1 mld, czyli 1/6 ludnosci Ziemi
jest bytowo uzalezniona od uprawiania rybotéwstwa. W roku 2002 — 2,6 mld
ludzi uzyskiwato 20% protein zwierzgcych ze zrédet morskich.

Wiekszos¢ zmian w tancuchu dobr naturalnych i rybotéwstwa, jakie zaist-
niatly w skali globalnej, to wplyw globalizacji, zwigkszenia liczby porozumien
migdzynarodowych dotyczacych EEZ i zarzadzania lawicami (stadami) ryb
i wieloma innymi zasobami naturalnymi, zanieczyszczaniem $rodowiska oraz
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rozwoj technologii flot. Technologie kosmiczne przyczynily si¢ takze do poja-
wienia si¢ okreslonych tendencji w tym sektorze gospodarki morskie;j.

Wiele wspdtczesnych panstw morskich jest zainteresowanych zdalnym nad-
zorowaniem obszaréw morskich podlegajacych ich jurysdykcji. Stuzy to ocenie
1 ochronie zasobdw tawic ryb, zagospodarowywaniu wybrzezy, eliminowaniu
zanieczyszczen, a takze kontrolowaniu nielegalnej imigracji droga morska.

Wykorzystywane sa w tym celu coraz szerzej techniki kosmiczne do odbioru
sygnatow i danych pochodzacych ze srodkéw prowadzonego wspdlnie z innymi
krajami nadzoru satelitarnego, ktérego wyniki moga by¢ przekazywane gltosem,
droga radiowa, poprzez systemy automatycznej identyfikacji — wspomagajace
bezpieczenstwo nawigacji statkow, identyfikacje dalekiego zasiggu i monitoro-
wania (LRIT) oraz droga systemow monitorowania statkow ryboldwczych.
Indywidualnie panstwa wykorzystuja takze wlasne srodki nadzoru, m.in.
radary nadbrzezne oraz satelity radarowe. Zgodnie z prawem migdzynarodo-
wym, dane uzyskiwane z systemu LRIT moga by¢ udostgpniane wylacznie
wiadzom upowaznionym do otrzymywania takich informacji; ze wzgledu na ich
poufnos$¢ zostaly one wlaczone do okreslonych przepisow. Kazde panstwo badz
wiladze regionalne moga mie¢ dostgp do migdzynarodowej bazy danych LRIT,
ale nie przewiduje si¢ powszechnego dostgpu do niej oraz do automatycznego
systemu identyfikacji (AIS). Wiaze si¢ to m.in. z ochrong tajemnic handlowych,
a takze z duzymi kosztami zwigzanymi z funkcjonowaniem tych systemow.

System monitoringu satelitarnego statkow rybackich dziala w niektérych
krajach od ponad dwudziestu lat i nadal rozwija si¢ w skali $wiatowej*. W Eu-
ropie panstwa i Wspdlnota Europejska w poczatkach lat 90. opracowatly projekt
pilotazowy satelitarnego pozycjonowania i monitoringu istniejagcych potencja-
tow zasobdw zywych mérz w celu zapewnienia odpowiednich warunkéw do ich
przetrwania’.

Z inicjatywy Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ESA) zostal utworzony i dziata Globalny Monitoring dla Srodowiska i Bezpie-
czenstwa (GMES — Global Monitoring for Environment and Security)’. GMES
ma shuzy¢ wspieraniu i ulepszaniu zdolnosci do dziatan instytucji europejskich
w zakresie:

e weryfikacji i wdrazania traktatdéw mig¢dzynarodowych do praktyki oraz
oceny tzw. polityk europejskich;

e zrownowazonej eksploatacji i1 zarzadzania zasobami oceanicznymi -
z uwzglednieniem nadbrzeznego przemystu ropy i gazu oraz rybotowstwa;

4 Zob. J.P. Cauzac ,1.Y. Le Bras, What space technologies have really changed in maritime
security, Proceedings ,,Space Applications 2008, Touluse Space Shaw, 23-25 April 2008.

European Commission/Joint Research Centre, Integrated Maritime Policy for the EU, Working
Document III on maritime surveilance systems, European Commission/Joint Research Centre, Ispra,
Italy, 8 January 2008.

6 Zob. ESA Bulletin Space for Europe 2005, No. 124, s. 44.
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e ulepszenia bezpieczenstwa i podniesienia efektywnosci transportu mor-
skiego, zeglugi morskiej oraz operacji prowadzonych przez marynarki wo-
jenne panstw czlonkowskich UE, jak réwniez ogoélnego bezpieczenstwa
narodowego i obniZenia ryzyka zagrozen zdrowia publicznego;

e zapobiegania i zmniejszania skutkéw zagrozen dla srodowiska oraz kata-
strof spowodowanych rozlewami ropy czy kwitnieniem glondw morskich;

e wspierania zaawansowanych morskich badan naukowych w celu lepszego
poznania ekosystemow oceanicznych i ich zmiennosci;

e wspierania badan nad wptywem oceanow na zmiany klimatu Ziemi;

e przewidywania okresowych zmian klimatycznych i ich wptywu na sytuacje
spoteczno$ci nadbrzeznych;

e $wiadczenia ustug na potrzeby zarzadzania i planowania w sektorze nad-
brzeznym.

Godny uwagi jest takze europejski program dla ustug nawigacji globalnej —
GALILEQ’. Satelitarny system GALILEO jest postrzegany w aspekcie jego
implikacji dla bezpieczenstwa®. System ten ma wigc znaczenie takze w kontek-
$cie bezpieczenstwa na morzach.

Do badania moérz i oceandw sa wykorzystywane specjalistyczne systemy sa-
telitarne’. Monitorowanie satelitarne stratosferycznej strefy ozonowej, prowa-
dzone z wykorzystaniem satelitow TRIOS, Nimbus 4 i 7, ERS 1 i 2 oraz Envi-
sat, obejmuje takze Antarktyke i regiony Arktyki. Badana jest takze dynamika
topnienia powtoki lodowej w Antarktyce i w Grenlandii — z wykorzystaniem
Radarsat, Landsat, Aura, Terra, Jason, ERS 1 i 2 oraz Envisat.

Przedmiotem badan jest mezoskala zmiennosci topografii powierzchni oce-
andw i jej znaczenie w mieszaniu si¢ wod oceanu. W tym celu wykorzystywane
sa satelity: Topex/Poseidon, ERS 1 i 2 oraz Envisat,

Istotne znaczenie ma takze obserwowanie roli oceandw w zmiennosci klima-
tu — z zaangazowaniem dziatania takich satelitow, jak: TIORS-N i NOAA, ERS
1 1 2 oraz Envisat. Badane sa satelitarnie: kierunki i szybko$¢ wiatru nad po-
wierzchnig oceanow, temperatura oceanicznych wéd powierzchniowych, ich
stan 1 poziom, pokrywa lodowa, prady morskie i kolor oceanow w aspekcie
ich ,,aktywnosci biologicznej”; natomiast pod powierzchna oceaniczng przed-
miotem zainteresowania sa: temperatura, zasolenie, prady morskie, sktadniki
pokarmowe, zwiazki wegla, oceaniczne pierwiastki $ladowe i fitoplankton.

W wyniku stosowania czutych sensorow w satelitach obserwacyjnych utrwa-
lane sa odpowiednie obrazy z danych przesytanych do stacji naziemnych. Sg to
odpowiednie wizualizacje biooptycznych wlasciwosci wod oceanicznych, czyli

7 Zob. Galileo. The European programme for global navigation services, ed. A. Wilson, ESA,
European Commission, March 2003.

8 G. Lindstrom , G. Gasparini, The Galileo satelite system and its security implications,
Occasional Papers, April 2003, No. 44, Institute for security Studies, Paris.

? Zob. ESA Bulletin Space for Europe 2007, No. 132.
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ich kolorystyki, danych batymetrycznych, termicznych, zasolenia, szybkosci
wiatrow, wysokosci fal i ptywow, pokrywy lodowej, pradow powierzchnio-
wych, frontéw i cyrkulacji, a takze obiektow znajdujacych si¢ na powierzchni
morz oraz statkdw, ich sladow torowych oraz szczatkow wrakow.

Duze znaczenie poznawcze, a takze praktyczne, maja badania i monitorowa-
nie satelitarne przemieszczania si¢ na duze odlegtosci okoto 30 tys. gatunkéw
meduz. W listopadzie 2007 r. meduzy pochodzace z Morza Srédziemnego spo-
wodowaly zaglade okoto120 tys. tososi u brzegdw Irlandii Péinocne;.

Przyktadem skutecznego monitorowania biosfery morskiej z przestrzeni ko-
smicznej — z wykorzystaniem nowych technologii satelitarnych — moga by¢
doswiadczenia uzyskane dzigki operowaniu satelity ESA — Envisat u wybrzezy
Patagonii (Chile i Argentyna) od 2002 r.'°. Obecnie obszar ten obserwuja takze
satelity: SeaSTAR, Terra, Aqua i ERS-2. Zwlaszcza dzigki satelicie Envisat
rozwiazano problemy, jakie wynikly z rozpowszechniania si¢ szkodliwych bak-
terii (typu Parahaemolyticus) w wyniku zakwitu glonéw u wybrzezy Patagonii,
co powaznie zagrazato hodowli ryb (fososi) i skorupiakéw w ramach prowa-
dzonego przez tamtejsze przedsigbiorstwa do§¢ rozwinigtego przemystu akwa-
kultury, a takze zdrowiu ludzi, gdyz w 2005 r. zatrulo si¢ w tym regionie okoto
10 tys. osob. Stan taki wplywal na znaczne ograniczenie turystyki i zeglugi
morskiej u wybrzezy Patagonii — bogatych w atrakcyjne wyspy, kanaty i fiordy.
Badania i monitoring satelitarny tych obszaroéw utatwit zwalczanie bakterii de-
gradujacych biologicznie akwen Patagonii, co wptynglo na rozwoj tego regionu
pod wzgledem przemystowym i handlowym oraz na nowe zasiedlenia.

Przedmiotem badan jest takze Morze Arktyczne'', m.in. z udzialem Cryosat,
wyniesionego przez ESA na orbite 8.04.2010 r., wyposazonego w nowatorski
radar. Zasadnicza, naukowa czeg$¢ misji tego satelity planowana na 30 miesiecy,
moze by¢ przedhuzona do pigciu lat. Badana jest pokrywa lodowa bieguna poét-
nocnego.

Miedzyrzadowa Komisja Oceanograficzna UNESCO (I0C) w lutym 2005 r.
zajmowata si¢ wptywem technologii satelitarnej na legislacje¢ morska podczas
sympozjum o nowych ustugach kosmicznych dla uzytkownikéw mérz'%. W jed-
nym z referatow przedstawiono ocen¢ operatywnosci $ledzenia ruchu statkéw
z kosmosu'’. IOC/UNESCO opracowata w 2007 r. strategiczny plan zarzadza-

19 Zob. C. Rodri gez (i in.), Monitoring marine life from Spece. Envisat Experience in Chile,
ESA Bulletin Space for Europe 2006, No. 126.

' Zob. ESA Bulletin Space for Europe 2005, No. 122.

12 IOC/UNESCO/Intergovermental Oceanographic Commission of UNESCO, Proceedings of the
Symposium on New Space Services for Maritime Users: The Impact of Satelite Technology on Maritime
Legislation, UNESCO, Paris, 21-23 February 2005.

®H. Greidanus , Assessing the Operationality of Ship Detection from Space, IOC/UNESCO,
Proceedings. .., op.cit.
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nia danymi i informacjami oceanograficznymi na lata 2008-2011", bedacy
rodzajem przewodnika dla uzytkownikéw moérz korzystajacych m.in. z ushug
satelitarnych.

W 2007 r. IOC UNESCO i INMARSAT podpisaly porozumienie w celu po-
prawy systemu ostrzegania przed tsunami na Oceanie Indyjskim'’. Ten globalny
system telekomunikacji satelitarnej wspiera System Ostrzegawczy przed Tsu-
nami na Oceanie Indyjskim. INMARSAT zapewnia szerokopasmowe transmi-
sje (BGAN) do 50 stacji usytuowanych na Oceanie Indyjskim, przekazujac co
minutg informacje o obserwowanym poziomie morza, podczas gdy dotychcza-
sowy system, wykorzystujacy satelity meteorologiczne, transmitowal takie dane
co 15 minut. Szybsze ostrzeganie umozliwia podjecie przez wladze panstw
odpowiednich dziatan ochronnych wobec ludnos$ci nadbrzeznej, gdyz w obsza-
rze wschodnim i pdétnocnowschodnim Oceanu Indyjskiego fale tsunami moga
zaatakowac brzegi w ciagu okoto 30 minut.

Bezpieczenstwu na morzach coraz szerzej shuza systemy wykorzystujace
technologie kosmiczne, zwlaszcza satelitarne. Sa to: Global Maritime Distress
Safety System (GMDSS), Ship Security Alert System (SSAS), Cospas-Sarsat
oraz systemy alarmowe wprowadzone na podstawie Ship and Port Facility Se-
curity Code (ISPS) w 2004 r.

GMDSS - jako globalny system bezpieczenstwa przed zagrozeniami mor-
skimi zostal wprowadzony w 1999 r. Jest to migdzynarodowy, zintegrowany
system komunikacyjny, wykorzystujacy satelity i ladowa lacznos¢ radiowa
w celu zapewnienia odpowiedniej tacznosci statkom znajdujacym si¢ w zagro-
zeniu, aby umozliwi¢ udzielenie im pomocy. System ten rozwingla IMO —
w $cistej wspolpracy z Miedzynarodowa Unia Telekomunikacyjng (ITU) i in-
nymi organizacjami, a ostatnio takze ze Swiatowa Organizacja Meteorologiczna
(WMO) i Migdzynarodowa Organizacja Hydrograficzna (IHO).

Zgodnie z konwencja SOLAS wszystkie statki pasazerskie i statki cargo po-
nad 300 znajdujace si¢ w podrézy morskiej, a takze komercyjne statki rybackie
musza mie¢ na pokladzie czynne, aprobowane przez GMDSS urzadzenia
nadawcze i odbiorcze do przekazywania sygnatéw alarmowych o zagrozeniach
morskich, informacji o bezpieczenstwie morskim oraz do utrzymywania ogolnej
tacznosci. Wsrdd nich powinny byé takze urzadzenia awaryjnego pozycjono-
wania satelitarnego wskazujace radiolatarnie (EPIRB — emergency positioning
indicating radio beacons) — przeznaczone do operowania w opartym na syste-

14 IOC/UNESCO, IOC Strategic Plan for Oceanographic Data and Information Management
(2008-2011), I0OC Manuals and Guides No. 49, Intergovermental Oceanographic Commisssion of
UNESCO, Paris, 22 October 2007.

15 IOC/UNESCO, UNESCO and Inmarsat Sign Agreement to Improve Tsunami Warning System
in Indian Ocean, UNESCO Press Release 21.12.2007, No. 162. Do wczesnego ostrzegania przed tsu-
nami stuzyt system satelitarny wykorzystujacy konstelacje satelitow wyposazonych w wysoko$ciomie-
rze badajace powierzchni¢ oceandw na duzych obszarach. Satelity nawigacyjne (GNSS, GPS i Galleo)
dziataty wedtug tzw. koncepcji paryskiej. Zob. ESA Bulletin 2005, No. 124, s. 52-55.
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mie satelitarnym poszukiwan i ratownictwa systemie Cospas-Sarsat. System ten
zostal wprowadzony w 1982 r. w wyniku wspétpracy migdzynarodowej USA,
Francji, Federacji Rosyjskiej i Kanady. Wykorzystuje satelity geostacjonarne
oraz te na nizszych orbitach okoloziemskich, a takze dysponuje ponad 900 tys.
radiolatarniami ostrzegawczymi usytuowanymi na morzu, w lotnictwie i na
ladzie — przez co ma zasigg ogdlnoswiatowy. Dzieki systemowi Cospar-Sarsat
w latach 1982-2007 uratowano 18 500 oséb.

Godne uwagi sa nowe spostrzezenia dotyczace dzialania systemu
INMARSAT oraz innych organizacji satelitarnych, zwlaszcza tych zajmujacych
si¢ morska wspolpraca regionalna.

W wyniku procesow prywatyzacji INMARSAT powstaja nowe przedsig-
biorstwa kontynuujace prowadzenie zwlaszcza morskich satelitarnych ustug
komercyjnych wspomagajacych nawigacje i bezpieczenstwo zeglugi. Otwiera to
nowy etap ,.restrukturyzacji doswiadczen INMARSAT”, sprzyjajacy rozwojowi
wspolpracy migdzynarodowej opartej na ksztattowaniu ,.konstruktywnych rela-
cji” miedzy sektorem prywatnym i rzadowym'®.

Z systeméw regionalnych mozna wyrdzni¢: Indonesian Palapa-B system,
ktérego dziatalnos¢ jest koordynowana z INTELSAT, a takze specyficzny re-
gionalny system satelitarny Tongasat, nalezacy do Tonga — matego wyspiar-
skiego panstwa na Pacyfiku. System ten korzysta z 31 satelitow usytuowanych
na 27 orbitach, co przysparza Tongu znacznych korzysci, takze materialnych.

W Polsce dziata Centrum Satelitarne — jako przedsigbiorstwo Sprint (spotka
Z 0.0., wspotwlascicielem jest firma Texmex S.A. z Bielska Biatej). Dzigki jego
ustugom w Urzedzie Morskim w Gdyni wdrozono autorski System Wymiany
Informacji Bezpieczenstwa Zeglugi, wykorzystywany przez Straz Graniczna,
Urzad Celny, Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Pomorskim Urzgdzie Wo-
jewodzkim, a takze przez Marynarke Wojenna.

Miedzynarodowy transport morski, wedtug raportéw OECD' i UNCTAD'®,
nadal cechuje duza dynamika rozwoju, stymulowana rozwojem handlu §wiato-
wego. Morski obrot stanowi obecnie okoto 2/3 catego obrotu towarami. Wiel-
ko$¢ swiatowego transportu morskiego w 2006 r. szacowano na 7,4 mld ton.
W podziale zatadunku towaréw dominuje Azja z udziatem 39,1%, Ameryka ma
udziat 21,5%, Europa — 19,6%, Afryka 10,7%, a Oceania — 9,1%.

W Unii Europejskiej przez porty morskie przechodzi okoto 90% handlu za-
granicznego (zewnetrznego) i niemal 40% obrotu handlowego wewnatrzunijne-
go. Do roku 2030 transport morski towaréw moze wzrosna¢ o 125%.

W aspekcie bezpieczenstwa transportu morskiego wymienia si¢ duze ryzyko
wypadkow w zegludze tzw. drobnicowcdow, stanowiacych okoto 20% §wiatowe;j

16 D. Sagar, The Privatisation of Inmarsat, Proceedings 41" Collogium, Melbourne 1998,
s. 205-223.

17 Zob. Space Technologies and Climate Change ..., op. cit., s. 59-60, 62.

'® Ppor. UNCTAD, Review of Maritime Transport: Annual Report, United Nations, New York
2007.



Badanie i monitorowanie morz i oceanow... 177

floty handlowej. Ponosza one ponad 40% wszystkich strat zeglugowych, a ich
udzial w wypadkach $miertelnych wynosi takze 40%. W latach 1995-2000
transport drobnicowy tracit rocznie 90 statkdw oraz okoto 170 marynarzy.
W I kwartale 2008 r. byto ponad 300 wypadkow zeglugowych w skali globalnej
— z ponad 100 ofiarami $miertelnymi wsréd marynarzy i pasazeréw. Znaczna
liczba tych wypadkow (88) byta spowodowana ztymi warunkami pogodowymi.

Sytuacja taka motywuje do dalszego doskonalenia systemu bezpieczenstwa
i ratownictwa morskiego, zwlaszcza w odniesieniu do zeglugi drobnicowcow,
m.in. z wykorzystaniem istniejacych $rodkéw monitoringu satelitarnego',
zgodnie z obowiazujacymi regulacjami prawnomig¢dzynarodowymi. Ponadto,
stosownie do okre$lonych wymogéw prawnych, wprowadzane sa zmiany
w konstrukcji statkow (podwojny kadtub) oraz nowe zasady ruchu statkow,
m.in. W postaci separacji torow ich przemieszczania sig, tak aby unika¢ po-
wstawania kolizji.

Vessel Traffic Services (VTS) stuza aktywnemu monitorowaniu i doradztwu
zeglugowemu na szczegolnie znaczacych i zattoczonych morskich szlakach
zeglugowych. Relatywnie nowymi srodkami nadzoru satelitarnego sa urzadze-
nia zespalajace dane optyczne i radarowe, wykorzystywane zwlaszcza do iden-
tyfikowania statkow, ich kursu, predkosci oraz rozlewdw olejowych na morzu,
niezbedne dla wiadz monitorujacych i zarzadzajacych zegluga morska.

Nowe mozliwos$ci komunikowania si¢ w skali §wiatowej nawigacji z duza
precyzja, dzigki technikom satelitarnym — jak si¢ ocenia — zrewolucjonizowaty
morska dzialalnos$¢ transportowa. Wykorzystywanie satelitOw nawigacyjnych
i komunikacyjnych oraz rozwdj urzadzen technologii informacyjnych umozli-
wity utworzenie wielu relatywnie nowych systeméw komercyjnych, ktére po-
wstaly pod koniec pierwszej dekady XXI wieku. Wptyneto to na wzrost bezpie-
czenstwa na morzach, a takze na zwigkszenie wymogow wobec wiascicieli
1 operatoréw statkow handlowych. Wymogi te wynikaja takze z dzialalnosci
Migdzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO).

Organizacja ta dazy do zwigkszenia stanu bezpieczenstwa na morzach, two-
rzac regulacje prawne majace na celu wykorzystanie nowych mozliwosci tech-
nologicznych w tym zakresie. Konwencja o bezpieczenstwie zycia na morzu
(SOLAS) jest uwazana obecnie za jeden z najwazniejszych traktatow migdzyna-
rodowych stuzacych bezpieczenstwu statkdw, zwlaszcza handlowych. Nowe
mozliwosci techniczne wspierania bezpieczenstwa na morzach wskazuje okre-
sowo zaréwno IOC/UNESCO, jak i IMO, ktora dokonata podziatu obszaréw
morskich w celu poszukiwan i ratownictwa na trzynascie regiondw. W kazdym
z nich kraje, ktorych dotyczy, zostaly zobowiazane do podejmowania dziatan
poszukiwawczych i ratowniczych. Od konca lat 90. statki musza by¢é wyposa-
zone w specjalistyczny sprzet, gldwnie w postaci urzadzen wykorzystujacych

1% Zob. ESA Bulletin 2005 No. 124, , s. 43-48. Zob. takze: [H.Ph. Diederiks-Verschoor,
V.Kopal, 4n introduction to space law, third revised edition, Hague (Netherlands) 2008, s. 62-63.
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dane pochodzace z satelitow telekomunikacyjnych i nawigacyjnych. Automa-
tyczne systemy identyfikacyjne na statkach uzyskaty podstawe prawna na mocy
konwencji SOLAS.

Przyjecie systemu GMDSS wplyngto na rozwoj rynkéw morskich w odnie-
sieniu do zastosowan technologii kosmicznych. Wiele statkdw nie podlegato
konwencji SOLAS, co dotyczylo matych jednostek handlowych oraz przezna-
czonych do rozrywki i wypoczynku. Konieczne bylo poprawienie niektorych
procedur radiowych, zastosowanych pierwotnie przy wprowadzeniu systemu
SMDSS. Powszechne $rodki telekomunikacji sa dostgpne dla wszystkich rodza-
jow statkbw w sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa. Na podstawie systemu
GMDSS przyjeto ostatnio (2008 r.) nowe normy migdzynarodowe, podazajac za
rozwojem nowej generacji telekomunikacji komercyjnej i wyposazenia nawiga-
cyjnego.

W zwiazku z nasilajacymi si¢ aktami pirackimi i terrorystycznymi IMO pod-
jeta dziatania, majace na celu poprawe bezpieczenstwa statkdw morskich.
W 2002 r. podpisano Ship and Port Facility Security Code (ISPS), ktory wszedt
w zycie w 2004 r., wprowadzajac migdzynarodowe zasady ustalania i oceny
zagrozen bezpieczenstwa i podejmowania srodkéw prewencyjnych przeciwko
incydentom zagrazajacym statkom lub urzadzeniom portowym wykorzystywa-
nym w handlu migdzynarodowym. Do przestgpstw pospolitych na morzach sa
zaliczane: nielegalne ryboldwstwo i przetadunek, nielegalny transport towarow,
nielegalna imigracja oraz nielegalny dumping. Kodeks w swych przepisach
zaklada, ze duze statki powinny by¢é wyposazone w Ship Security Alert System
(SSAS) w postaci dwoch przyciskow alarmowych, ktére powinny by¢ urucha-
miane w sytuacji ataku pirackiego lub terrorystycznego w celu przestania sy-
gnatu alarmowego poprzez satelity telekomunikacyjne typu INMARSAT, Ar-
gos lub Iridium. Obowiazek posiadania systemu SSAS na pokladzie majg
wszystkie statki pasazerskie i statki cargo o nosnosci od 500 ton, tankowce
i chemikaliowce, gazowce, masowce oraz statki do szybkiego przewozu cargo.
Oprocz satelitarnych technik i sygnalizacyjnej infrastruktury nawigacyjnej dla
zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi sa wykorzystywane rowniez takie srodki,
jak telefony satelitarne i Internet.

Ustugi telekomunikacyjne na morzach oraz ustugi obejmujace zwizualizo-
wane przekazy danych (remote sensing — teledetekcja) sa wykonywane prze-
waznie przez komercyjne satelity umieszczone na orbitach geostacjonarnych,
jak np. systemy INMARSAT, badz tez za pomoca satelitow, ktorych konstela-
cje sa usytuowane na nizszych orbitach — jak systemy Iridium, GlobalStar,
OrbComm. Mozliwo$¢ korzystania z ustug komercyjnych satelitow komunika-
cyjnych w danym kraju zalezy od decyzji rzadu.

Do celow nawigacji i lokalizacji potozenia maja zastosowanie sygnaty po-
chodzace z satelitow GPS, a takze z systemu Glonas i Egnos, bedacego prekur-
sorem europejskiego systemu Galileo oraz z lokalnych i regionalnych systemow
dodatkowych GPS — w postaci AWAAS. Satelity Argos, dziatajace od 1978 r.
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jako wspolna inicjatywa Francji i USA, sa uzytkowane réwniez przez Indie oraz
panstwa Europy (poprzez Eumetsat). Oprocz funkcji lokalizacji i zbierania da-
nych z obserwacji, satelity Argos przystosowane sa do obserwacji meteorolo-
gicznych i badan naukowych — dzigki zainstalowanym na ich poktadzie urza-
dzeniom specjalistycznym z roznych dziedzin. Najbardziej komercyjnym
wyposazeniem licencjonowanym dla GMDSS, SSAS i AIS sa dodatkowe opro-
gramowania do nawigacji flota, wspomagajace Vessel Monitoring Systems
(VMS) i usprawniajace nadzorowanie ruchu statkow. Wplywa to na szybki
rozw0j rynku zaopatrzenia flot w odpowiednie urzadzenia. Sa dostgpne obecnie
standardowe zestawy urzadzen, w ktdre powinny by¢ wyposazone poszczegdlne
rodzaje statkdw — w zaleznosci od ich rozmiaréw oraz odbywanych tras zeglu-
gowych. Systemy takich urzadzen sa produkowane w Kanadzie, Francji, Fede-
racji Rosyjskiej oraz w USA, gdzie wykorzystuje je m.in. US Coast Guard.

Obecnie wigkszos¢ armatorow statkow komercyjnych dazy do operowania
na obszarach oceanicznych ,,pokrytych” siecig satelitow INMARSAT mig¢dzy
70° szerokosci pdétnocnej i 70° szeroko$ci potudniowej — w zwiazku z tym po-
trzebuja one wyposazenia w odpowiednie urzadzenia do komunikowania sate-
litarnego.

Dziatajace systemy wyposazenia stuzacego telekomunikacji i nawigacji daza
do wigkszego zintegrowania. Zwlaszcza ze z migdzynarodowej konwencji
o bezpieczenstwie zycia na morzu wynikaja ostatnio wymogi, aby np. urzadze-
nia radia INMARSAT mialy odbiornik zintegrowany z satelita nawigacyjnym
badz aby byl on potaczony z odbiornikiem GPS w celu bardziej precyzyjnego
okreslania tras. Ponadto, migdzynarodowe zasady dotyczace unikania kolizji na
morzu (COLREG) sg regularnie weryfikowane, aby zminimalizowaé ryzyko
powstawania biedow ludzkich i dzieki morskim urzadzeniom GPS wspierac
pilotéw i zmniejszaé ryzyko btedéw w nawigacji*.

Zastosowania nawigacji satelitarnej oferuja zeglarzom m.in. udogodnienia
stuzace planowaniu podrézy morskich z okre$leniem takze czasu powrotu. Wy-
korzystywane sg systemy oparte na systemach nawigacyjnych Loran-C, autopi-
loty, satelity komunikacyjne i komputery nawigacyjne. Loran (Long Range
Navigation) jest systemem komplementarnym do innych elektronicznych sys-
temoOw nawigacji, takze satelitarnej, stosowanym w wielu krajach. Dzigki funk-
cjom autolokacyjnym pozwala pilotowi okresla¢ przyblizone potozenie do 60
mil morskich.

Operujace obecnie konstelacje komercyjnych satelitéw telekomunikacyjnych
na niskich orbitach okotoziemskich to:

e Irydium — z 66 satelitami, oferujace swe ustugi do 2013 r., kiedy to nastapi
wymiana satelitdw na konstelacje ,,drugiej generacji”;

2 7ob. T. Statheros i in., Autonomous ship collision avoidance navigation concepts, Technol-
ogies and techniques, Journal of Navigation 2008, vol. 61, issue 1.
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e Globalstar — dysponujacy 40 satelitami, $wiadczacymi ushugi dla uzytkow-
nikéw w ponad 120 krajach;
e OrbComm - z siecig globalna 29 satelitow.

Przez wiele dekad system INMARSAT byt gléwnym systemem wspomaga-
jacym taczno$¢ na morzach. Jako pierwsza wyspecjalizowana organizacja mig-
dzyrzadowa $wiadczyta powszechne ustugi komercyjne na podstawie podpisa-
nego porozumienia z IMO. Gléwnym wyzwaniem technicznym dla tej
organizacji jest zbudowanie satelitow komunikacyjnych nowej generacji, oferu-
jacych szersze ushugi przy obnizeniu ponoszonych kosztow, dzigki wysokim
standardom technologii kosmicznych.

% %k %k

Technologie satelitarne maja coraz szersze zastosowanie w badaniach oraz
w zarzadzaniu zasobami morskimi i transportem morskim, a takze w zapewnia-
niu bezpieczenstwa zeglugi i ochronie srodowiska morskiego. Technologie te sg
wykorzystywane do kontrolowania rozlegtych obszaréw morskich®', monitoro-
wania zeglugi morskiej oraz do organizowania wspétpracy migdzynarodowej na
rzecz bezpieczenstwa na morzach — dotyczy to zwlaszcza rdznych katastrof oraz
atakow terrorystycznych i pirackich. Coraz cze$ciej wykorzystywane sa do ce-
I6w obserwacji i nawigacji liczne konstelacje satelitéw komercyjnych. Stale
rozwija si¢ wspolpraca migdzynarodowa w tej dziedzinie z udziatem wiasci-
wych wyspecjalizowanych organizacji. Dazy si¢ do bardziej efektywnego wy-
korzystywania kosztownych technologii i instalacji orbitalnych oraz stacji na-
ziemnych do: monitorowania klimatu Ziemi, badan interakcji powierzchni wod
i morz i oceandéw z atmosfera ziemska oraz do nawigacji i lokalizacji (pozycjo-
nowania). W wiekszym stopniu uwzglednia sie kalkulowanie przewidywanych
kosztow satelitarnych misji badawczych. Nastepuje rozwoj rynku obserwacji
powierzchni Ziemi, przynoszacy okreslone korzysci®.

Satelitarna obserwacja Ziemi znaczaco wspiera stosowanie w praktyce mig-
dzynarodowych konwencji o ochronie §rodowiska®.

Teledetekcja satelitarna stuzy takze udzielaniu pomocy humanitarnej i rato-
waniu zycia na morzach®. Praktyka wykorzystywania technologii kosmicznych
na morzach ukazuje istnienie pewnych plaszczyzn korelacji uregulowan wspot-
czesnego prawa kosmicznego z prawem morza i prawem morskim.

2! Zob. ESA Bulletin Space for Europe 2007, No. 132.
2 ESA Bulletin Space for Europe 2006, No. 125.
23 ESA Bulletin Space for Europe 2006, No. 128.
** ESA Bulletin Space for Europe 2005, No. 122.
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SPACE TECHNOLOGY IN SEA MONITORING
AND EXPLORATION. SELECTED LEGAL ASPECTS
(Summary)

The study overviews selected issues regarding interconnection between law
of the sea, maritime law and space law. The analysis concerns general prin-
ciples on application of space technologies to remote sensing of the sea as set
forth in the Convention on the Transfer and Use of Data of Remote Sensing of
the Earth from Quter Space (1978) and the Annex to the United Nations Resolu-
tion 41/65 on Principles Relating to Remote Sensing of the Earth (1986). The
article also surveys Convention on the International Maritime Satellite Organi-
zation (INMARSAT 1976) together with Operating Agreement and covers some
aspects of International Maritime Organization’s use of space technology in
application of International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS
1960, 1974, 1980), International Regulations for Preventing Collisions at Sea
(COLREGS 1972) and International Ship and Port Facility Security Code
(ISPS 2002).

The author describes how sea monitoring and exploration through satellite
technology affects maritime legislation and discusses its impact on application
of conventions for maritime environment protection, resource management,
transportation and safety.



