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Energetyka zawodowa oparta na weglu a rynek mocy

Streszczenie: Warto zauwazy¢, ze pomimo spadku udziatu wegla w bilansie energetycznym, paliwo to w dalszym
ciggu pozostanie kluczowe dla sektora energetycznego, stabilizujac system energetyczny i zapewniajac bez-
pieczenstwo energetyczne Polski oraz bedzie mie¢ pozytywny wptyw na bezpieczenstwo energetyczne Unii
Europejskiej. Rozwdj energetyki opartej na OZE mozliwy bedzie przy zapewnieniu przez energetyke konwen-
cjonalng regulowalnosci, umozliwiajgcej kompensowanie niestabilnej pracy zrédet odnawialnych, poniewaz uwa-
runkowania klimatyczne Polski nie pozwalajg na stabilne korzystanie z zrédet OZE, a tym samym efektywne
ich wykorzystanie. Rewitalizacja blokéw 200 MW oraz rozwazenie ewentualnej budowy 2—-3 nowych tej samej
klasy pozwoli na zapewnienie stabilizacji ilosci dostarczanej energii elektrycznej do sieci przesytowej. Nowocze-
sne i modernizowane bloki klasy 200 MW potrafig w razie potrzeby utrzymac sieé, a réwnoczes$nie w dalszej
przysztosci fatwiej bedzie je stopniowo wycofywac z eksploatacji, w miare rozwoju energetyki rozporoszonej,
w tym prosumenckiej, i technologii magazynowania energii. Dzigki przeprowadzonym oraz planowanym aukcjom
gtéwnym i dodatkowym na zakup mocy na lata po 2020 roku mamy zapewnienie, ze pomimo znacznego zwigk-
szenia udziatu zrodet rozproszonych w strukturze wytwarzania energii w Polsce, dostawy energii elektrycznej
do odbiorcéw koncowych beda pewne i stabilne.

Stowa kluczowe: energetyka weglowa, rynek mocy, miks energetyczny, rewitalizacja blokéw klasy 200 MW

Coal-based professional energy and the capacity market

Abstract: It is worth mentioning that despite of the decrease of coal generation in the energy mix, the fuel remains
crucial for energy sector stabilizing the energy system and securing the energy supply in Poland as well as
has a positive impact on the energy security of the European Union. The development of renewable energy
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will be possible with conventional energy compensating the unstable operation of renewable energy sources as
climate conditions in Poland do not allow for the sustainable usage of renewable energy sources and thus, their
effective utilization. The modernization of 200 MW energy generating units as well as the possible construction
of 2-3 similar units will enable the stabilization of the amount of electricity in the transmission grid. The modern
and modernized 200 MW energy generating units are able to maintain grid operation if needed and it will be
easier to phase them out gradually as prosumer energy and energy storage technologies are being developed.
Due to the held and planned general and additional generation capacity auctions for years following 2020, we
are assured that despite the substantial increase of distributed generation sources in Poland’s energy mix, the
electricity supply to end-users will be stable and safe.

Keywords: coal energy, power market, energy mix, revitalization of energy blocks class 200 MW

Wprowadzenie

W Europie, a co za tym idzie i w Polsce, rosnie udziat zrédet odnawialnych, charakte-
ryzujacych si¢ bardzo niskimi kosztami zmiennymi, jednoczesnie trwa wyscig o znalezie-
nie metody bezpiecznego, a zarazem taniego bilansowania systemu w chwilach, kiedy te
zrddla przestaja pracowac, na przyktad w wyniku zmian pogodowych — zjawisko to do-
tyczy zarazem zrodet wiatrowych i stonecznych, jak i jednostek termicznych, ktére przy
wysokich temperaturach wykazuja pewne ograniczenia zwigzane z chtodzeniem. Obecny
model rynku energii niec nadaza za zmianami w obszarze technologii wytwoérczych, dlatego
od kilku lat w Unii Europejskiej, w tym i w Polsce, trwajg prace na temat zmiany modelu
jego funkcjonowania. Wszyscy uczestnicy dzialaja na rynku energii od wytwdrcodw poprzez
dystrybucje, a konczac na odbiorcach, zgadzaja sig, ze rynek ten wymaga reformy. Jednym
z najwazniejszych watkow tych prac jest rozbudowa istniejagcych mechanizméw wynagra-
dzania mocy, ktore wedtug zatozenia maja zapewni¢ odpowiedni poziom rezerw i pobudzi¢
inwestycje.

W chwili obecnej wegiel jest w Polsce dostepnym paliwem konwencjonalnym, zapew-
niajagcym bezpieczenstwo i niezalezno$¢ energetyczng kraju. Z tego powodu energetyka
konwencjonalna powinna pozosta¢ oparta na weglu, jednocze$nie zapewniajac optymalna
rozbudowe energetyki opartej na OZE. Takie rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo ener-
getyczne kraju, oparte na paliwie kopalnym, jakim jest wegiel, dzigki czemu jestesmy i bg-
dziemy niezalezni od zawirowan politycznych i koniunkturalnych na §wiatowych rynkach.
Polska posiada zasoby wegla kamiennego, ktére moga zapewnié bezpieczenstwo energe-
tyczne kraju na kilka dziesigcioleci. Mozna z calg odpowiedzialno$cig stwierdzi¢, iz mimo
wzrastajacego udziatu ropy naftowej i gazu w zuzyciu paliw, wegiel (kamienny i brunatny)
bedzie rowniez w przysztosci waznym stabilizatorem bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju. Rozwoj energetyki opartej na OZE mozliwy bedzie przy zapewnieniu przez energetyke
konwencjonalng regulowalnosci, umozliwiajgcej kompensowanie niestabilnej pracy zrodet
odnawialnych, poniewaz uwarunkowania klimatyczne Polski nie pozwalajg na stabilne ko-
rzystanie ze zrodet odnawialnych, a tym samym efektywne ich wykorzystanie.

Unia Europejska naciska, aby panstwa cztonkowskie solidarnie ograniczaty emisje ga-
zO6w cieplarnianych, zwigkszajac udziat zrédet odnawialnych, poprawiajac efektywnosé
energetyczna, a takze wdrazajac nowe, niskoemisyjne technologie. Bioragc pod uwage, ze
Polska zaczeta nieco pozniej niz inne kraje odchodzenie od paliw kopalnych i dywersyfika-
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cje¢ zrodet do produkcji energii elektrycznej, obecnie potrzebuje adekwatnie wigcej czasu na
wilaczenie si¢ w proces 1 tempo redukcji emisji. Polska jest w stanie wypetni¢ ostre standardy
emisyjne, ale struktur¢ paliw musimy zmienia¢ w sposdb racjonalny i systematyczny.

Zgodnie z zapisami ustawy o rynku mocy z dnia 8 grudnia 2017 r., ma on na celu za-
pewni¢ stabilne dostawy energii elektrycznej do gospodarstw domowych oraz przemystu
w horyzoncie dtugoterminowym, dzigki czemu kazdy odbiorca energii na terenie kraju be-
dzie mogt korzysta¢ z energii elektrycznej w czasie i w iloSci wynikajacych z jego potrzeb.
Jego gtownym zadaniem ma by¢ zapewnienie po 2020 roku wystarczajacej mocy w syste-
mie elektroenergetycznym, zapewniajacej bezpieczenstwo energetyczne kraju oraz pewnosé
dostawy energii do odbiorcy koncowego.

Elektroenergetyke, ktora dzigki inwestycjom w Opolu i Kozienicach dopiero co zaze-
gnata ryzyko niezbilansowania systemu w latach 20162020, czekaja kolejne wyzwania.
W perspektywie 1020 lat prawdopodobnie wygaszonych zostanie kilkadziesigt genera-
torow o mocy 200 MW. Ze wzgledu na coraz wigkszy udzial OZE oraz konstrukcj¢ na-
szej sieci powinni$my je zastapi¢ nowymi, wysoko regulowalnymi blokami weglowymi.
Szerszy rozwoj zrodel rozproszonych nastapi natomiast dopiero wtedy, gdy bedziemy or-
ganizacyjnie, technologicznie i mentalnie gotowi na odejscie od scentralizowanego modelu
energetyki.

Majac na uwadze potrzeby krajowego systemu oraz unijne obwarowania, uwaza si¢, ze
w migjsce wylgczanych starych generatoré6w powinno si¢ realizowaé inwestycje w wysoko
regulowalne bloki o mocy 200-400 MW. Daje to czas na realizacj¢ zmian w strukturze
wytwarzania przy zachowaniu wymogéw emisyjnych. W wickszosci bylyby to bloki we-
glowe nowej generacji, lecz ich uzupelieniem mogtyby by¢ jednostki pracujace w ukta-
dzie kogeneracyjnym. Tego typu instalacje potrafia w razie potrzeby samodzielnie umoz-
liwi¢ stabilng pracg sieci, a rOwnoczesnie maja wystarczajacy zapas regulowalnosci, zeby
kompensowac niestabilng pracg zrodet odnawialnych, w szczegdlnosci wiatrowych i foto-
woltaicznych.

Rownoczes$nie w Polsce zaobserwowaé mozna rozwdj mikrogeneracji i wzrostu liczby
prosumentow, co z jednej strony przyczynia si¢ do wypychania energetyki systemowej opar-
tej na paliwach kopalnych z systemu, z drugiej za§ powoduje redukcj¢ zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna, wynikajaca z czgsciowego pokrycia potrzeb wilasnych przez samych
prosumentow.

W konsekwencji tych zmian dotychczasowy model funkcjonowania sytemu elektro-
energetycznego podlega silnej ewolucji. Podstawowe zapotrzebowanie na energic elek-
tryczna jest nizsze i charakteryzuje si¢ duzo wigksza zmienno$cig. W podstawie pracuja
zrodta niesterowalne o nieregularnej produkcji. Jednostki wytworcze, ktore dotychczas pra-
cowaly w podstawie, ograniczaja wolumeny produkcji i czas pracy oraz przejmuja zadania
regulacyjne.

Z uwagi na spodziewane znaczace wycofania mocy w najblizszych kilkunastu latach
(z przyczyn naturalnych i ekologiczno-ekonomicznych) oraz wzrost popytu na energi¢ elek-
tryczng, konieczna bgdzie rozbudowa zasoboéw wytworczych. Istotny wptyw na ksztatt sek-
tora oraz na wystarczalno$¢ mocy bedzie miat rynek mocy, ktory spowoduje, ze po 2021 r.
bedzie istniat rynek dwutowarowy: energia elektryczna i moc.
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1. Struktura wytworcza energii w Polsce

Wobec duzej dynamiki zmian technologicznych w energetyce, podstawowym proble-
mem jest okres§lenie sposobu zmiany struktury wytwarzania od obecnego stanu do stanu
pozadanego z punktu widzenia efektywnosci energetycznej, ekologicznej i bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Wazne ograniczenia wynikaja z polityki klimatycznej. W chwili obec-
nej okresleniem perspektyw krotko- i Srednioterminowej sa konkluzje dotyczace najlepszych
dostepnych technik (BAT), co ogranicza inwestycje w zakresie technologii weglowych.
W obecnym stanie rozwoju technologii (brak dojrzatych technologii magazynowania ener-
gii) nie jest mozliwy bezpieczny system energetyczny oparty tylko na zrédtach odnawial-
nych, ktére musza by¢ zabezpieczone przez zrodia regulowane, tj. pracujace w podstawie
systemu energetycznego.

W najblizszej przysztosci nie beda mozliwe monotechnologie w energetyce i niezbedne
jest wypracowanie kompromisu, ktéry pomoze przetrwaé¢ konwencjonalnym zrédtom ener-
gii. Zrownowazony rozwoj energetyki w dhuzszej perspektywie bgdzie mozliwy wylacznie
W oparciu o tzw. rozwiazania hybrydowe, czyli polaczenie w jednym miejscu zrodet kon-
wencjonalnych, odnawialnych, zrodet rozproszonych czy opartych na paliwach gazowych.

Polska posiada znaczne zasoby wegla, ktore peinia role stabilizatora bezpieczenstwa
energetycznego kraju (Szczerbowski 2017), co ma szczeg6lne znaczenie wobec uzaleznienia
polskiej gospodarki od importu gazu (w ponad 70%) i ropy naftowej (w ponad 95%).

Ze wzglgdu na zobowigzania mi¢dzynarodowe, w szczegolnoSci zwigzane z pakietem
klimatycznym, obecny wysoki udzial wegla w bilansie energetycznym bedzie si¢ stale
zmniejszat. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku, wykonana na
potrzeby Polityki energetycznej Polski do 2030 roku przewiduje, ze w 2030 roku udziat
wegla w bilansie produkcji energii pierwotnej zmniejszy si¢ z okoto 57% do okoto 39%
(PEP 2009).

Utrzymanie tego trendu przewiduje Projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.,
w ktorym oszacowano, ze krajowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng siggnie blisko
200 TWh w 2030 r. i 230 TWh w 2040 r. Popyt na moc maksymalng przekroczy 30 GW
w 2030 r. i 34 GW w 2040 r. Warto zauwazy¢, ze szybsze tempo wzrostu popytu na energie¢
elektryczng niz na moc wynika z lepszej organizacji funkcjonowania krajowego systemu
elektroenergetycznego. Szczegolowe dane zawarto w tabeli 1.

Skumulowany $rednioroczny wskaznik wzrostu w latach 2018-2040 uwzgledniajacy za-
potrzebowanie samochodow elektrycznych i pomp ciepta wynosi 1,7% dla zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng oraz 1,6% w przypadku zapotrzebowania na moc. Bez uwzglednienia
potrzeb elektromobilno$ci i pomp ciepla wzrost zapotrzebowania na energi¢ w wymienio-
nym okresie wynosi $redniorocznie 1,5%, za$ 1,3% w odniesieniu do mocy.

Catkowity wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w latach 2020-2040 wynosi
40,4%. Zapotrzebowanie na moc szczytowa w tym okresie wzrosnie o 35,5%. Warto zauwa-
zy¢, ze pomimo spadku udzialu wegla w bilansie energetycznym, paliwo to w dalszym ciggu
pozostanie kluczowe dla sektora energetycznego, stabilizujac system elektroenergetyczny
1 zapewniajgc bezpieczenstwo energetyczne Polski oraz bedzie mie¢ pozytywny wplyw na
bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskie;.

34



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

POLSKA AKADEMIA NAUK

TABELA 1. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng i na moc maksymalng
oraz wskazniki wzrostu zapotrzebowania

TABLE 1. Forecast of demand for electricity and for maximum power and demand growth indicators

2020 2025 2030 2035 2040
Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna [TWh] 165,0 181,2 198,8 2143 230,1
Zapotrzebowanie na moc maksymalng [MW] 25 487 27 963 30 226 32301 34 535

2018-2020 | 20202025 | 2025-2030 | 2030-2035 | 2035-2040

Wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng [%] 1,9 1,9 1,9 1,5 1,5

Wozrost zapotrzebowania na moc maksymalna [%] 2,1 1,9 1,6 1,3 1,3

Zrodho: Ministerstwo Energii — PEP2040.

W Polsce w okresie 1995-2016 udziat paliw statych, tj. wegla kamiennego i brunatnego
w strukturze wytwarzania energii zmniejszyt si¢ o 41%, przy ponad czterokrotnym wzro$cie
produkcji energii z paliwa gazowego do czego przyczynit si¢ rozwoj energetyki przemysto-
wej. Nastgpito dwukrotne zwickszenie produkeji energii ze zrédet odnawialnych.

Potwierdzeniem zmian zachodzacych na rynku produkcji energii elektrycznej (a co za
tym idzie, w strukturze wytwarzania energii w Polsce) sa zmiany zachodzace w sektorze
wydobycia i krajowej sprzedazy wegla kamiennego do sektora energetycznego, co przed-
stawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Wielko$¢ krajowej sprzedazy wegla kamiennego w latach 20062016
Zrodto: dane wiasne ARP

Fig. 1. The scale of coal domestic sales in the years 2006-2016
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Rozwdj zrodet mikrogeneracji jest najczesciej opisywany w kontekscie energetyki pro-
sumenckiej. W mysl tej koncepcji odbiorca energii jest jednoczesnie jej producentem. Idea
aktywnego wlaczenia odbiorcow w energetyczny tancuch dostaw energii jest realizowana
w wielu krajach UE. W perspektywie dlugoterminowej proces rozwoju energetyki prosu-
menckiej przynosi korzysci systemowi energetycznemu. Migdzy innymi: promuje $wiado-
mos¢ w zakresie efektywnosci energetycznej, odciaza sieci dystrybucyjne poprzez produkcje
i konsumpcje¢ energii bez wprowadzania jej do sieci dystrybucyjnej, zapewnia ciggto$¢ zasi-
lania, nawet w momentach awarii sieci (III edycja raportu... maj 2013).

Coraz wicksze inwestycje w rozproszone zrodta energii oraz starzenie i sukcesywne wy-
aczanie z eksploatacji starych blokow energetycznych, wymaga zmiany podejscia w zakre-
sie zarzadzania siecia przesytowa oraz popytem i podazg. Brak zastgpowalnosci przestarza-
lych systemow wylaczanych blokéw energetycznych nowymi mocami konwencjonalnymi
powoduje, ze coraz wigksza role w bilansie energetycznym odgrywajg rozproszone zrodta
energii (w tym OZE), wzrost efektywnosci energetycznej oraz optymalne uzycie energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe (odpowiadaja one za 25% zuzycia energii w bi-
lansie krajowym). Przylaczanie OZE i zrédet rozproszonych stanowi alternatywe dla kosz-
townej rozbudowy infrastruktury przesytowej oraz przyczynia si¢ do ochrony srodowiska
naturalnego przez zmniejszenie emisji CO,.

2. Rynek mocy w Polsce

Kluczowym elementem zmieniajacym uwarunkowania dziatania operatoréw sieci dys-
trybucyjnych (OSD) byl, jest i bedzie przyrost mocy w rozproszonych zrodtach energii,
zardwno w ostatnich latach, jak i w latach nastgpnych. OSD sa odpowiedzialni za rozwdj
systemu dystrybucyjnego oraz zapewnienie stabilnej pracy nawet w warunkach ekstremal-
nych. Powoduje to, Ze spotki te musza planowaé rozwoj systemu z marginesem bezpieczen-
stwa, co przy zachowaniu dotychczasowego systemu planowania sieci i zarzadzania nia
moze wywola¢ dwa skutki:

= trudno$¢ w finansowaniu szczytowych zdolnosci systemu dystrybucyjnego (priory-

tet — wprowadzenie do sieci energii wytwarzanej w OZE oraz niestabilno$¢ produkcji
w zrodlach wiatrowych — ktore sa dominujaca technologia OZE w naszym kraju —
moze spowodowacd, ze wystapi sytuacja, w ktorej sie¢ musi by¢ przygotowana na
wieksze obciazenie aby dystrybuowaé mniej energii),

= lokalne ograniczenia w mozliwosci przylaczania OZE (przy stosowaniu reaktywnego

podejscia, istnieje ryzyko stwierdzenia przez spotke braku mozliwosci przytaczenia
dodatkowych zrodet).

W celu uniknigcia tych probleméw konieczne wydaje si¢ wprowadzenie na réznych
etapach planowania i zarzadzania siecia, elastycznos$ci i przej$cia do proaktywnego, dyna-
micznego zarzadzania systemem dystrybucyjnym przez OSD.

Operatorzy systemow dystrybucyjnych i przesytowych staja obecnie wobec wyzwania,
jakim jest rownowazenie podazy i popytu energii w warunkach niepewnosci zwigzanej z ge-
neracja OZE i zrédtach rozproszonych.
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W warunkach tych jest miejsce na rynek mocy, ktéory ma zapewni¢ poprawny bilans
pomigdzy zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng odbiorcow a jej produkcjg przez wy-
tworcow. Zgodnie z intencjg autorow tego rozwigzania powinno tak si¢ sta¢, poniewaz rynek
mocy spowoduje:

= stabilne funkcjonowanie istniejacych zrodet wytworczych oraz efekt zachety do ich

modernizacji;

= bezpieczny rozwoj OZE, tj. bez negatywnego ich wptywu na cigglo$¢ dostaw energii

elektrycznej do odbiorcéw koncowych;

= rozwdj magazyndw energii oraz ustug redukcji zapotrzebowania odbiorcow (DSR);

= inwestycje w nowe elektrownie, ktore zastapia elektrownie pracujace juz kilka-

dziesiat lat.

W roku 2018 przeprowadzone zostaly zgodnie z przepisami przejSciowymi ustawy
o rynku mocy aukcje gtéwne na okres dostaw na lata 2021-2023. Wyniki aukcji przedsta-
wia tabela 2.

We wszystkich trzech wymienionych aukcjach zawarto kontrakty mocowe na okresy:

= 1 roku dla jednostek dziatajacych,

= od 5 do 7 lat dla jednostek modernizowanych,

= od 15 do 17 lat dla nowych jednostek (tylko dla aukcji organizowanej na 2021 r.).

W wyniku aukcji przeprowadzonych na 2021 r. ponad 50% jednostek rynku mocy trafito
do PGE, co potwierdza dominujacg role tej spotki. Pozostate polskie firmy energetyczne
zyskaja odpowiednio 15, 12 1 4% puli aukcji rynku mocy. Udzial pozostalych wytworcow
jest nieduzy, zaledwie 18%.

W przypadku nowych elektrowni np. Kozienic, Turowa, Jaworzna i Opola — dostang
one 15-letnie kontrakty mocowe (w sumie to 3627 MW). Do tego dochodzg elektrocieptow-
nie — pigtnastoletnia umow¢ mocowsa wylicytowato Fortum dla swojej nowej wielopaliwo-
wej elektrocieptowni w Zabrzu (62 MW), a siedemnastoletnia (z uwzglednieniem bonusu za
niska emisje CO,) PGNIG dla elektrocieptowni na Zeraniu (433 MW), EC Stalowa Wola ma
kontrakt siedmioletni. Ostatnia nowa jednostka jest malenka elektrocieptownia przemystowa
Tauronu o mocy 4,3 MW, planowana dla jednej z kopaln.

TABELA 2. Wyniki aukcji gtéwnych na zakup mocy na lata 2021-2023
TABLE 2. Results of the main auctions for power for the years 2021-2023

.. Rok, ktorego Ustalona cena Sum'a ryc;na DL Liczba
Data aukcji . obowiazkéw mocowych
dotyczy aukcja [zt/kW/rok] ofert
[MW]
15 listopada 2018 r. 2021 240,32 22 427,066 160
5 grudnia 2018 . 2022 198,00 10 580,056 120
21 grudnia 2018 . 2023 202,99 10 631,191 94

Zrodto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA.
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W wyniku aukcji przeprowadzonych na lata 2022-2023 prawie 3/4 jednostek rynku
mocy trafito do PGE, co potwierdza dominujacg role tej spotki, w kategorii ,,pozostali” znaj-
duje si¢ ENEA SA. Pozostale polskie firmy energetyczne zyskaja odpowiednio 4 i 2% (taki
sama w kazdym roku) puli aukcji rynku mocy. Udziat pozostalych wytworcow zwigksza si¢
z roku na rok. W ramach PGE SA jednostki rynku mocy otrzymaty cztery spotki dziatajace
w grupie kapitatlowej. Co znamienne 47% w ramach PGE SA otrzymaja PGR Energetyka
Odnawialna oraz PGE Energia Ciepta

Pozostali .
2021r. 2022r. Pozostali
18% r 24%
PGE SA ENEA SA e ENFIZ“(;;: SA
=i 1o oy, e
TAURON SA
4%
ENERGA SA PGE 5A
4% 70%
TAURON SA
1206

2023r.

Pozostali
29%

\ ENERGA SA
%

TAURON 54
4%

PGE 5A
6500

Rys. 2. Procentowy udzial jednostek rynku mocy spolek energetycznych uzyskanych
w wyniku aukcji na lata 2021-2023
Zrodto: PSE SA

Fig. 2. Percentage share of the capacity market units for energy companies obtained as a result of auction for
the years 2021-2023

Nie tylko elektrownie startowaty w aukcji, ale takze przedsigbiorstwa swiadczace ustugi
tzw. DSR, czyli przedsigbiorstwa redukujace zapotrzebowanie na energi¢, w sytuacji gdy
PSE zglasza taka potrzebg. W zamian za redukcje zapotrzebowania na energi¢ otrzymuja
od operatora wynagrodzenie. W aukcji wystartowali tzw. agregatorzy, czyli firmy, ktore
integrujg takie przedsicbiorstwa, zalatwiaja za nie formalnosci i pomagaja w technikaliach.

Enernoc Polska sp. z 0.0. (polska spotka amerykanskiego koncernu) w ramach DSR
zakontraktowat 446 MW, a nastgpny jest krajowy lider tej technologii Enspirion sp. z o.0.
(nalezacy do Energi SA) z wynikiem 150 MW. Reszta to mniejsze jednostki. W sumie DSR
zdobyt kontrakty ponad 620 MW.
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3. Rewitalizacja blokéw klasy 200MW

Rewitalizacja blokow 200 MW oraz rozwazenie ewentualnej budowy 2—3 nowych blo-
kow tej samej klasy pozwoli na zapewnienie stabilizacji iloSci dostarczanej energii elektrycz-
nej do sieci przesytowej. Dopoki nie rozwing si¢ tanie i efektywne magazyny energii, ktore
pozwola na przechowywanie energii wyprodukowanej w odnawialnych zrodlach energii.
Na dzien dzisiejszy jest to szybkie i relatywnie tanie rozwigzanie stabilizujace wytwarzanie
produkcji energii elektrycznej w OZE. Oprocz blokow w elektrowni Turé6w najmtodszy
z blokow dziata juz od 34 lat, a najstarszy od 50 lat.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju przygotowalo w zwigzku z tym dla branzy energe-
tycznej program ,,Bloki 200+”. Jego celem jest opracowanie zbioru rozwigzan technicznych,
organizacyjnych lub prawnych stuzacych niskonaktadowej technologii zmian podstawowych
parametrow pracy i utrzymaniu blokéw klasy 200 MWe przy zapewnieniu dyspozycyjnosci
i zachowaniu wymaganych norm $rodowiskowych.

Modernizacja blokéw 200 MW stanowi wyzwanie dla polskich koncernéw energetycz-
nych. Gloéwny cel to wydtuzenie zywotnosci blokow 200 MW do 2035-2040 r. Budowa
blokéw o mocy 1000 MW trwa okoto pigciu lat i kosztuje okoto 6 mld zt. Szacunkowa ocena
pozwala mowi¢ o okoto 30 blokach 200 MW nadajacych si¢ do rewitalizacji. Rewitalizacja
30 blokéw weglowych 200 MW (wydhuzenie resursu technicznego bloku o 150 tys. go-
dzin) w okresie do 2030 roku zapewnitaby skumulowane zasoby wytwoércze w horyzoncie
2055 roku rzgdu 900 TWh. Modernizacja blokéw 200 MW w krotkiej perspektywie czaso-
wej miataby negatywny wplyw na sektor wegla kamiennego. Oprocz oczywistych wzgledow
w zakresie spadku zuzycia surowca ze wzglgdu na poprawe parametréw funkcjonowania
blokoéw, zrewitalizowane kotly, w celu obnizenia emisji, moga by¢ dostosowane do wspot-
spalania z biomasa. Jedyna roznica to sprawno$¢ — w rewitalizowanych kotlach wynositaby
43-44%, a nie 45% jak w nowych blokach, co przetozytoby si¢ na zmniejszenie emisji CO,
nie 0 22%, ale o okoto 20%. Jednak r6znica w cenie oraz czasie realizacji jest kolosalna.

Plusem takiego rozwigzania jest ograniczenie emisji spalin przy jednoczesnym spadku
zuzycia wegla (w zamian krajowe zasoby wegla kamiennego wystarczg na dtuzszy czas,
zapewniajac Polsce niezalezno$¢ od dostaw surowca z zewnetrz).

Projekt rewitalizacji blokéw 200 MW, a w przysztosci rowniez blokéw klasy 360 MW
zawiera cztery praktyczne rozwigzania technologiczne:

1. Budowa tzw. duoblokow, czyli dwa kotly ze wspdlna turbing, ktérego moc wynosita-
by wigcej niz prosty iloczyn 2 x 200, bo juz 500 MW (oznacza to spore oszczednosci
na weglu 1 emisjach).

2. Hybrydy zasilane m.in. mutami we¢glowymi i odpadami komunalnymi. Naukowcy
podkreslaja, ze w gornictwie rocznie powstaje okoto 2 min t niepetnowarto§ciowych
mutow, ktore mozna wspoéltspalac z lepszym paliwem weglowym.

3. Przebudowa trzech kottéw przy blokach 200 MW, tak aby zamiast wegla zaczety
spala¢ biomasg.

4. Uzycie technologii spalania tlenowego, w ktorej dwutlenek wegla jest wychwytywa-
ny a nastgpnie — zattaczany pod ci$nieniem pod ziemi¢ — wypycha gaz lub rope ze
7}6z na powierzchnig.
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Obecnie najbardziej zaawansowane prace dotycza rozwigzania zwigzanego z duoblo-
kiem 500 MW. Prace w tym zakresie byly prowadzone przez konsorcjum w ramach pro-
gramu Niskoemisyjne technologie rekonstrukcji elektrowni weglowych z blokami o mocy
200 MW finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

4. Konwencjonalna energetyka

W toku procesu ksztaltujacego obecna i przyszla strukture wytwarzania energii elek-
trycznej w Polsce, a co za tym idzie bezpieczenstwo energetyczne kraju, nalezy mie¢ na
uwadze kluczowa rol¢ krajowych paliw kopalnych, tj. wegla kamiennego i brunatnego. We-
giel w polskiej energetyce od lat pelni strategiczng rolg. Kluczowy jest wptyw tego surowca
na rozwoj gospodarczy panstwa i jego pozytywne oddziatywanie na spoteczenstwo.

Istotny wpltyw na wykorzystanie surowcow konwencjonalnych, w tym wegla, ma obec-
nie polityka klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej. W 2014 r. Rada Europejska utrzy-
mata kierunek przeciwdziatania zmianom klimatu i zatwierdzita cztery cele w perspektywie
2030 r. dla catej UE, ktore po rewizji w 2018 r. maja nast¢pujacy ksztatt:

= zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 40% w poroéwnaniu z emisjg z 1990 r.

(W przeliczeniu na poziomy z 2005 r.:
= 43% w sektorach EU ETS,
= 30% w non-ETY),

= co najmniej 32% udziat zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii brutto,

= wzrost efektywnosci energetycznej o 32,5%,

= ukonczenie budowy wewngtrznego rynku energii UE.

Zgodnie z dotychczasowym trendem rola wegla w zaspokajaniu potrzeb energetycznych
bedzie stopniowo malata na korzy$¢ energii z rozproszonych zrodet energii. Jednakze pod-
stawg bezpieczenstwa energetycznego w przewidywalnym horyzoncie czasowym pozosta-
nie energetyka zawodowa oparta na weglu.

Budowane obecnie w Polsce bloki energetyczne w Jaworznie, Opolu, Turowie czy blok
gazowo-parowy o wysokiej sprawnosci ogolnej w Stalowej Woli to przyktady zastosowania
najnowszych technologii, przy wykorzystaniu do ich zasilania paliw kopalnych, ktore wy-
stepuja w naszym kraju (mozliwy do wykorzystania metan z kopaln lub biometan). Oprocz
tego warto zauwazy¢, ze w ostatnich latach oddanych zostato do uzytku kilka inwestycji
energetycznych. Wérod nich nalezy wymienic:

= blok gazowo-parowy w Elektrocieptowni Gorzow — o mocy elektrycznej 138 MW

i 100 MW cieplnych,

= clektrocieptowni¢ gazowa w Toruniu o tacznej mocy cieplnej 357,6 MW oraz mocy

elektrycznej 106 MW,

= blok gazowo-parowy o mocy 463 MW we Wioctawku,

= blok gazowo-parowy o mocy elektrycznej 596 MW i cieplnej 520 MW w Plocku,

= nowy blok o mocy 1075 MW w Elektrowni Kozienice.

Sa to przyktady na to, ze Polska zmienia swoja energetyke zgodnie z wymaganiami
polityki klimatycznej Unii Europejskie;.
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Pod wzgledem technologicznym powstajace obecnie jednostki sa duzo bardziej zaawan-
sowane niz jeszcze kilka lat temu. Pojecie czystych technologii weglowych w praktyce
oznacza obecnie budowe wysokosprawnych jednostek konwencjonalnych. Dzigki ciggtym
staraniom o to, by ich efektywnos$¢ byla jak najwyzsza, pojawiaja si¢ bloki o parametrach
okreslanych przez fachowcow jako ultranadkrytyczne, o sprawnosci nawet 47%. Ten po-
ziom efektywnosci jest jednak obecnie dostepny tylko przy spalaniu wegla kamiennego.
Budowane sg przede wszystkim bloki duze, o mocy w przedziale 800—1100 MW. Niemal
wszystkie nowe elektrownie mozna begdzie podiaczy¢ do instalacji CCS (czyli sktadowanie
CO, pod ziemig). Jednak na obecnym etapie nie tylko Polacy, ale réwniez Niemcy mowia,
ze technologia ta jest kosztownym eksperymentem, ktdrego nie optaca si¢ wdraza¢ w zycie,
dopdki jego optacalnosé i skutecznosé nie zostang udokumentowane.

Inwestycje te rozwigzujg problem niezbilansowania krajowego systemu w najblizszych
latach, lecz w dalszej perspektywie stawiajmy na jednostki mniejsze, ktore zachowuja wy-
soka sprawnos¢ nawet przy niskich obcigzeniach.

Od dtuzszego czasu podkreslana jest zasadnos¢ pelnego wykorzystania potencjalu ko-
generacji. W tym sektorze pracuja co prawda jednostki kosztowniejsze w eksploatacji od
elektrowni, ale pozwalajace efektywniej i oszczedniej wykorzystywa¢ paliwa oraz zmniej-
sza¢ emisj¢ dwutlenku wegla. Polska ma potencjat pozwalajacy podwoié¢ produkcje ciepta
w kogeneracji, aby go jednak wykorzysta¢, trzeba mu zapewni¢ dtugoterminowe, systemo-
we wsparcie, ktorym moze by¢ wiasnie rynek mocy. Ciagle rozwijanie energetyki opartej na
sieciach cieptowniczych oraz kogeneracji jest jednym z naszych strategicznych celdéw, jest
to takze sposob ograniczania szkodliwej emisji. Znaczne oraz relatywnie szybkie obnizenie
emisji CO, mozna osiagnac poprzez zamiang wszelkiego typu cieplowni na elektrocieptow-
nie, gdyz na tej drodze uzyskuje si¢ pokazny wzrost sprawnosci do poziomu w granicach
85-95%. Skoro w tego typu dziataniach innowacyjnych obniza si¢ radykalnie zuzycie pier-
wotnych noénikéw energii, to trzeba je traktowac priorytetowo i to przede wszystkim w na-
szym kraju.

Dzigki znacznym zasobom wegla kamiennego oraz dodatkowo jeszcze brunatnego,
system energetyczny kraju oparty w duzej mierze na energetyce konwencjonalnej dzieki
wysokosprawnym, niskoemisyjnym blokom energetycznym, zapewni bezpieczenstwo ener-
getyczne kraju, a stabilny system energetyczny umozliwi zgodna wspotprace/koegzystencije
odnawialnych zrodet energii z konwencjonalnymi.

Tymczasem 60% krajowych mocy wytworczych pochodzi sprzed co najmniej 30 lat, a to
oznacza, ze bloki energetyczne sa technicznie oraz technologicznie przestarzate — co czyni
je nieekonomicznymi, jak i szkodliwymi dla srodowiska.

Bioragc pod uwage koszty wytwarzania energii elektrycznej oraz bezpieczenstwo ener-
getyczne kraju, mozna stwierdzié, ze strategicznymi paliwami dla elektrowni systemowych
w Polsce, co najmniej do 2020 roku, moga byé tylko wegiel brunatny i kamienny. Zrodlem
najtanszej energii elektrycznej z elektrowni systemowych sa parowe bloki na parametry
nadkrytyczne opalane weglem brunatnym. Polska ma duze zasoby tego paliwa. W najbliz-
szym okresie musza réwnoczesnie by¢ budowane bloki na parametry nadkrytyczne opalane
weglem kamiennym, szczegoélnie w elektrowniach, w ktorych beda wycofywane wyeks-
ploatowane, o niskiej sprawnosci, bloki energetyczne o mocy jednostkowej 50-120 MW.
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Zbudowane w ich miejsce wysokosprawne bloki na parametry nadkrytyczne, przy tym sa-
mym zuzyciu wegla, beda wytwarzaé znacznie wigksze iloSci energii elektrycznej. Po roku
2020 powinien rozpocza¢ si¢ proces wprowadzania do eksploatacji blokéw typu IGCC opa-
lanych zaréwno weglem brunatnym jak i kamiennym, przy rownoczesnej produkcji w nich
wodoru i innych paliw. Od roku 2025 powinien rozpocza¢ si¢ etap udziatu blokow jadro-
wych w produkcji energii elektrycznej w Polsce.

Podsumowanie

W perspektywie do roku 2040 energia z odnawialnych Zrodet nie pokryje catkowitego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, dlatego niezbgdne jest opracowanie optymalnego
modelu wspotpracy energetyki konwencjonalnej z energetyka rozproszong (z wykorzysta-
niem technologii inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

Majac na uwadze potrzeby naszego systemu oraz unijne obwarowania uwaza si¢, ze
w miejsce wylgczanych starych generatoré6w powinnismy stawia¢ na wysoko regulowalne
bloki o mocy do 500 MW. Program rewitalizacji cz¢$ci pracujacych blokow klasy 200 MW
moze by¢ odpowiedzig na pracg podszczytowa oraz jako stabilizacja pracy odnawialnych
zrodet energii. Dzigki takiemu podej$ciu Polska posiadataby bloki mogace pracowaé na
niskich obcigzeniach badz jako stabilizator dla produkcji energii z OZE. Daje to czas na
realizacj¢ zmian w miksie przy zachowaniu wymogoéw emisyjnych. W wigkszos$ci bylyby
to bloki weglowe nowej generacji, lecz ich uzupetnieniem mogtyby by¢ jednostki pracujace
w uktadzie kogeneracyjnym. Tego typu instalacje potrafia w razie potrzeby samodzielnie
utrzymac sie¢, a rownoczesnie majg wystarczajacy zapas regulowalnosci, zeby kompenso-
wac niestabilng prace zrodet odnawialnych, w szczegdlnosci wiatrowych i fotowoltaicznych.

Warto réwniez zauwazy¢, ze pomimo spadku udziatu wegla w bilansie energetycznym,
paliwo to w dalszym ciagu pozostanie kluczowe dla sektora energetycznego, stabilizujac
system energetyczny i zapewniajac bezpieczenstwo energetyczne Polski oraz bedzie miec
pozytywny wplyw na bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskie;j.

Coraz ostrzejsze wymagania w obszarze ochrony $rodowiska wymuszaja radykalne oraz
relatywnie szybkie obnizenie emisji CO,, co wymusza poprawe efektywnosci energetycznej,
jak i wprowadzenie do elektrowni nowych, wysokosprawnych technologii produkcji energii
elektrycznej z nieodnawialnych paliw.

Trzeba podkresli¢ konieczno$¢ wprowadzenia do systemu elektroenergetycznego elek-
trowni jadrowych, nowoczesnych blokéw energetycznych, ograniczania globalnego zuzycia
surowcow energetycznych poprzez wzrost efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta uzytkowego oraz zwigkszania udziatu odnawialnych zrodet w bilansie energii pier-
wotnej.

Takie rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo energetyczne kraju, oparte na paliwie ko-
palnym, jakim jest wegiel, dzigki czemu jesteSmy i bedziemy niezalezni od zawirowan po-
litycznych i koniunkturalnych na §wiatowych rynkach.
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