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Ocena przydatnosci terenu do zabudowy
ze wzgledu na zagrozenie zapadliskami — studium przypadku

Streszczenie: W artykule przedstawiona zostata tematyka zwigzana z oceng przydatnosci do zabudowy terenu zagro-
zonego wystepowaniem zapadlisk. Dziatka inwestycyjna, bedaca przedmiotem analizy, znajduje sie w centralnej
czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, gdzie w przeszitosci prowadzona byta ptytka eksploatacja pokta-
dow wegla kamiennego. Wspotczesnie jest to teren pogoérniczy, zlokalizowany w duzej odlegtosci od czynnych
zaktadéw gorniczych. Posiada atrakcyjng lokalizacje administracyjng oraz dobre potgczenie komunikacyjne
z glébwna droga taczaca miasta aglomeraciji $laskiej. Te wzgledy czynig jg szczegdlnie atrakcyjng w zakresie
wykorzystania dla realizacji r6znego rodzaju inwestycji. Czynniki geologiczno-gérnicze w przedmiotowym rejonie
nie sg sprzyjajace, gtéwnie ze wzgledu na prowadzong w przesztosci ptytkg eksploatacje goérnicza oraz wyste-
pujace na nieduzej gtebokosci wyrobiska udostepniajgce o nieznanym sposobie likwidacji. Zasztosci te stawiajg
nieruchomosci pewne ograniczenia w wykorzystaniu budowlanym, co do ktérych zaleca sie podjgé stosowne
rozwigzania. Zgodnie z pracg (Zasady... 2009) dla terenéw zlikwidowanych zakladéw gérniczych powinna zo-
sta¢ okreslona kategoria terenu gorniczego ze wzgledu na ograniczenie w wykorzystaniu budowlanym. Autorzy
artykutu podjeli probe jej wyznaczenia i w tym celu dokonali analizy warunkéw geologiczno-gérniczych, w tym
gtéwnie prowadzonej w przesztosci eksploataciji gérniczej. Na podstawie uzyskanych rezultatéw oraz wtasnych
doswiadczen ustalono rodzaj spodziewanych zagrozen oraz oceng zagrozenia zapadliskowego, ktérego miarg
bylo prawdopodobienstwo wystapienia zapadlisk wg metody Chudka-Olaszowskiego (Chudek i in. 1988).
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Assessment of land development suitability taking the sinkhole hazard
into account

Abstract: The article presents subject matter related to the assessment of the suitability of the built-up area, including
the occurrence of sinkholes on the surface. The investment plot, which is the subject of the analysis, is located
in the central part of the Upper Silesian Coal Basin, where shallow exploitation of coal seams was conducted in
the past. At present it is a post-mining area, located at a large distance from active mines. It has an attractive
administrative location and good transport connection with the main road connecting the cities of the Silesian
agglomeration. These advantages make it particularly attractive in terms of use for various types of investments.
The geological and mining factors are not favorable in the area in question, mainly due to the shallow mining
exploitation conducted in the past and the access excavations on small depth and an unknown method of
liquidation. These reasons are the cause of some restrictions in the use of construction, for which taking the
appropriate solutions is recommended. According to the study of (Rules... 2009), the category of mining land
should be defined for the areas of liquidated mining plants due to the limitation in construction use. The authors
of the article made an attempt to determine it, and they analyzed the geological and mining conditions for this
purpose, mainly including mining exploitation conducted in the past. On the basis of the obtained results and
own experience, the type of expected hazards and its assessment were determined The probability of the oc-
currence of the inclusions according to the Chudek-Olaszowski method (Chudek et al. 1988) was assumed as
a measure of the hazard.

Keywords: sinkhole, post-mining area, civil engineering

Wprowadzenie

Prowadzenie podziemnej eksploatacji zt6z wegla kamiennego, niezaleznie od warun-
kéw geologiczno-gorniczych, powoduje powstawanie deformacji ciagtych, obserwowanych
w postaci niecki obnizeniowej i jej pochodnych. Podziemna eksploatacja powoduje takze
powstawanie deformacji nieciggtych typu powierzchniowego (glownie zapadlisk) lub linio-
wego (stopnie terenowe, progi, szczeliny) na powierzchni (Chudek i Arkuszewski 1980a;
1980b; Chudek 1 in. 1988; Chudek 2002, 2010; Kowalski 2015, 2005; Malinowska 1 Hej-
manowski 2016; Pilecka 1 Szermer-Zaucha 2014; Pilecki 2012). Deformacje te nie zawsze
towarzysza eksploatacji, a do ich powstania muszg zaistnie¢ odpowiednie warunki. Najwaz-
niejsze czynniki mogace spowodowaé wystepowanie deformacji typu powierzchniowego
to: plytka eksploatacja gornicza z zawalem stropu (do glebokosci 100 m), stare plytkie
wyrobiska goérnicze, w tym korytarzowe (do glebokosci 100 m), niezlikwidowane lub Zle
zlikwidowane szyby i szybiki. W przypadku deformacji typu liniowego najwazniejsze czyn-
niki sprzyjajace ich powstawaniu to: pokrywanie si¢ krawedzi eksploatacyjnych w kilku
poktadach i zwigzana z tym nierownomierno$¢ wybrania ztoza, wystepowanie wychodni
uskokow tektonicznych na stropie karbonu przy niewielkiej migzszo$ci warstw nadktadu.
Analiza powstalych przypadkow liniowych deformacji nieciaglych wskazuje réwniez, ze
obecnos¢ wychodni piaskowcow karbonskich na stropie karbonu moze prowadzi¢ do wy-
stapienia zjawiska sufozji i powstawania tego typu zjawisk (Kowalski 2005, 2015; Strzat-
kowski i Scigata 2017; Pilecka i Szermer-Zaucha 2014).

Scharakteryzowane powyzej oddziatywanie rob6t gorniczych na powierzchnig
w postaci deformacji niecigglych obejmuje okres funkcjonowania kopalni oraz diugi czas
po jej likwidacji. Uzytkowanie terenu goérniczego, na ktérym wystepuja deformacje niecia-
gle, stanowi ucigzliwos¢, i dotyczy to nie tylko obiektow juz istniejacych, ale réwniez tych
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projektowanych. Wystepowanie tego typu zagrozen stanowi¢ powinno jeden z gltéwnych
czynnikéw decydujacych o przydatnosci terenu do zabudowy. Polskie prawo naklada na
przedsigbiorce obowigzek wskazania zagrozen Srodowiskowych zwigzanych z dzialalno$cia
gbrniczg w czasie istnienia zaktadu gorniczego, jak réwniez po zakonczeniu wydobycia.
W przypadku likwidowanych zakladow gorniczych przydatnos¢ terenu do zabudowy okre-
$laja kategorie terenu goérniczego ze wzgledu na ograniczenia dla celow budowlanych przed-
stawione w pracy (Zasady... 2009).

Artykut przedstawia studium przypadku oceny przydatnosci do zabudowy terenu ze
wzgledu na zagrozenie powierzchni wystapieniem deformacji nieciaglych. Przeprowadzona
zostata analiza warunkéw geologicznych i gérniczych, a na jej podstawie dokonano oceny
zagrozenia zapadliskowego wg metody Chudka-Olaszowskiego (Chudek i in. 1988; Bell
1998). Na podstawie wynikéw analiz dokonano oceny przydatnosci terenu do zabudowy
w oparciu o zasady klasyfikacji terenow pogorniczych (Zasady... 2009).

1. Charakterystyka rejonu badan

Dziatka, bedaca przedmiotem badan, znajduje si¢ w centralnej czeSci Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego, gdzie w przesztosci prowadzona bylta plytka eksploatacja poktadow
wegla kamiennego. Jak wynika z dokumentacji mapowej udostepnionej przez Archiwum
Wyzszego Urzedu Gorniczego, kilkanascie metrow od potludniowo-zachodniej granicy
dziatki znajdowat si¢ szyb L wraz z zabudowaniami, ktory zlikwidowano w nieznanym
autorom czasie. Wspotczesnie jest to teren, w ktorym nie prowadzi si¢ eksploatacji podziem-
nej. Posiada on atrakcyjna lokalizacj¢ administracyjna oraz dobre potaczenie komunikacyjne
z gtdowng drogg taczaca miasta aglomeracji $laskiej. Te wzgledy czynia go szczegdlnie atrak-
cyjnym w zakresie wykorzystania dla realizacji réznego rodzaju inwestycji. Lokalizacje
przedmiotowego terenu wskazano na rysunku 1.

Rys. 1. Widok ogolny analizowanego terenu

Fig. 1. General view of the analyzed area
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2. Analiza warunkéw geologiczno-goérniczych

2.1. Litologia i stratygrafia, tektonika

Budowa geologiczna gorotworu ustalona zostala na podstawie profilu szybu L (Ma-
terialy... 2018) zlokalizowanego w bezposrednim sgsiedztwie dziatki oraz wykonanych
w 2017 roku wiercen. Gorotwor w rejonie dzialki zbudowany jest z warstw nadktadu oraz
karbonu. W budowie nadktadu udziat biora utwory czwartorzedu, reprezentowane gtéwnie
przez piaski i ity. Wyniki wiercen (Materiaty... 2018) wskazuja, ze wspotczesnie w przypo-
wierzchniowej czes$ci gorotworu wystepuje warstwa nasypu niekontrolowanego, zbudowa-
nego gltownie z piasku, kamieni, spiekow oraz kawatkow cegiel. Migzszo$§¢ nasypu wynosi
od ok. 2 m w potudniowo-wschodniej czgsci dziatki do ok. 9 m w jej poéinocno-zachodnim
fragmencie. Jest to najprawdopodobniej skutek likwidacji nadszybia wraz z budynkami
przyszybowymi. W budowie geologicznej karbonu do gi¢gbokosci ok. 100 m udziat biora
warstwy siodtowe wyksztatlcone w postaci naprzemianlegtych tupkéw i piaskowcoéw wraz
z poktadami wegla grupy 500. Na giebokosci ponizej 200 m rozpoczynajg si¢ warstwy
porgbskie. Profil litologiczny szybu L i karty otworu wiertniczego pokazano na rysunku 2.

*.SE{ 3
M 7.90 ag ZOMy piasek
1.50 % czerwony piasek
130 ©| szaryit
1.20 czarny it z weglem
9.60 it szary zapiaszczony
13.50| 5| piaskowiec -
2 | konglomerat
I
2.00 tupek twardy
0.50 wegiel kamienny
2.00 tupek
3.50 wegiel kamienny
3,00 tupek

Rys. 2. Profil litologiczny szybu L (Archiwum WUG 2018)

Fig. 2. The lithological profile of the shaft L
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We wschodniej czesci dziatki przebiega lokalny uskok. Zrzuca warstwy karbonskie
w kierunku pdéinocno-zachodnim o wysokos¢ 5 m. Zaleganie warstw i poktadow wegla
kamiennego charakteryzuje znaczna zmiennos¢ rozciaglo$ci warstw i upadu.

2.2. Dokonana eksploatacja gornicza

Bezposrednio w granicach dziatki inwestycyjnej w przesztosci prowadzone byty liczne
roboty gornicze (Materiaty 2018). Eksploatacje poktadow wegla kamiennego prowadzono
w XIX wieku w trzech poktadach warstw siodlowych: 504, 507, 510 na gl¢bokos$ci od okoto
40 m do okoto 100 m, na grubos¢ od okoto 2,5 m do okoto 4 m. Byla to eksploatacja z za-
watem skat stropowych. Eksploatacja prowadzona rowniez byta w poktadzie 615, w latach
1948-1949 na glebokosci okoto 230 m, przy czym wybierano warstweg o grubosci okoto
1 m. Byla to rowniez eksploatacja systemem zawatowym.

Jednak najwigksze zagrozenie z punktu widzenia zagrozenia zapadliskowego i zwigzane;j
z nim przydatnos$ci terenu do zabudowy stanowig liczne wyrobiska korytarzowe, a w szcze-
golnosci ich skrzyzowania, prowadzace do szybu. Sa to chodniki wykonane najprawdopo-
dobniej w obudowie drewnianej zlokalizowane na glebokosciach okoto 40 m, 70 m oraz
80 m. Bogata literatura (Kowalski 2015; Pilecki 2012; Strzatkowski 2010, 2015; Szafulera
2011) dotyczaca dawnego kopalnictwa wskazuje, ze wymiary takich wyrobisk siegaja oko-
fo 2,5 m wysokosci i okolo 3 m szerokosci. Sg to wyrobiska zazwyczaj niezlikwidowane.
Uktady wyrobisk korytarzowych w najptytszym poktadzie 504 pokazano na rysunku 3.

3. Ocena przydatnosci terenu do zabudowy wedtug klasyfikacji terenu
likwidowanych kopaln

Korzystajgc z pracy (Zasady... 2009), w ktorej podano klasyfikacj¢ dotyczaca likwido-
wanych terenéw gorniczych ze wzgledu na ograniczenia w wykorzystaniu dla celow bu-
dowlanych, podjeto probe zaklasyfikowania analizowanego rejonu do wilasciwej zdaniem
autorow kategorii. Oceniono przy tym stopien przeksztatcenia poeksploatacyjnego oraz ro-
dzaj zagrozenia.

Majac na uwadze, ze dzialka bgdaca przedmiotem analizy znajduje si¢ w rejonie ptytkiej
eksploatacji gorniczej oraz w bezposrednim sasiedztwie wyrobiska majacego potaczenie
z powierzchnia, ktorym byt szyb L, Autorzy uznali, ze zagrozeniem decydujacym o ograni-
czeniu w wykorzystaniu budowlanym sg deformacje nieciagle typu powierzchniowego. Ce-
lem okre$lenia stopnia zagrozenia zapadliskowego wykonane zostaly szczegotowe analizy,
ktorych wyniki przedstawiono w podrozdziale 3.1 i 3.2.

Z uwagi, ze dziatka znajduje si¢ rowniez w rejonie krawedzi eksploatacyjnych w 4 po-
ktadach i zwigzang z tym zrdéznicowang migzszo$cig wybrania ztoza (ok. 11 m) oraz wyste-
powania wychodni uskoku tektonicznego o 4 = 5, m rozwazona zostata mozliwo$¢ powsta-
wania liniowych deformacji nieciagtych, ktora na podstawie dotychczasowych doswiadczen
uznano za niewielka (Kowalski 2015, 2005).
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Rys. 3. Uktad wyrobisk korytarzowych w poktadzie 504 (Archiwum WUG 2018)

Fig. 3. Arrangement of roadways in coal bed 504

W celu ustalenia zagrozenia powstawaniem deformacji nieciagtych typu powierzchnio-
wego, poddane zostaty analizie poktadowe mapy goérnicze pod katem wyznaczenia obsza-
row plytkiej eksploatacji oraz wystepujacych ptytkich wyrobisk korytarzowych. Warunkiem
koniecznym do wystapienia na powierzchni zapadliska jest wystepowanie w gorotworze
pustki. Jak wskazuja doswiadczenia praktyczne oraz wyniki dotychczasowych badan,
jako granic¢ zagrozenia ze strony plytkich wyrobisk gorniczych nalezy przyjaé glebokosé
okoto H = 100 m. Oczywisty jest fakt, ze zagrozenie zapadliskowe maleje wraz ze wzro-
stem glebokosci, dlatego tez w celu okre$lenia najwickszego zagrozenia, na podstawie
ktérego dziatka zostanie zaliczona do wlasciwej kategorii, analizy przeprowadzone zosta-
ty dla wyrobisk znajdujacych sie najptycej. O stopniu zagrozenia decyduje rowniez obec-
no$¢ i rozmiar zapadlisk stwierdzonych w przesziosci, co do ktérych nie ma informacji.
Dlatego tez w celu precyzyjnego okreslenia stopnia zagrozenia Autorzy postuzyli si¢ roz-
wigzaniami analitycznymi, na podstawie ktorych okreslili prawdopodobienstwo powstania
zapadliska — podrozdziatl 3.1 oraz wyznaczyli strefe zagrozona wystapieniem zapadliska
w rejonie szybu L w podrozdziale 3.2.
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3.1. Metoda M. Chudka—W. Olaszowskiego

Metoda pozwala na prognozowanie deformacji niecigglych typu powierzchniowego.
Nalezy do najczesciej stosowanych w warunkach GZW. Podstawowe zalozenia tej metody
opisane zostaly w pracach (Chudek i in. 1988; Chudek 2002, 2010; Strzatkowski 2010;
Szafulera 2011). Z tych wzgledow, jak i wymogow objetosciowych artykutu, ponizej podane
zostaly wylacznie te informacje, ktore pozwolity oceni¢ stopien zagrozenia zapadliskowego
analizowanej dziatki. Wyniki uzyskanych obliczen przedstawione zostaty w tabeli 1.

Autorzy metody (Chudek i in. 1988) zalozyli, ze po samopodsadzeniu si¢ pustki powsta-
ja nad nig dwie strefy: zawalu i spgkan (rys. 4). Wysokos$¢ strefy zawalu okresla ponizszy

WZOr:

z=g4(k+1)—7r(k—l) )
2rx(k-1)
gdzie:
W, — maksymalna wysokos¢ strefy zawatu [m],
k — wspoblczynnik rozluzowania skat w strefie zawatu [—],
g — wysokos¢ pustki pierwotnej (wyrobiska) [m].

Warunkiem wystarczajacym wystgpienia zapadliska, jest spelnienie nieréwnosci:

w,2H-h 2)
gdzie:
H - glebokos¢ wyrobiska odniesiona do jego stropu [m],
h — grubos¢ nadktadu [m].

Wysokos¢ strefy spekan wyraza rownanie:

WY:iM\/(L+g-tga)2(21\422tgza+l)g 3)
' 4(1-M tg" o) 2
gdzie:

L - szerokos¢ pustki (wyrobiska poeksploatacyjnego) [m],

¢ — kat tarcia wewngtrznego [°],

M = a/b,

a — 0§ pionowa elipsy cisnien,

b — 0§ pozioma elipsy cisnien.

W przypadku, gdy strefa spekan osiaga skaly luznego nadktadu zapadlisko moze, lecz

nie musi powstac.
W praktyce latwiej jest postugiwaé si¢ uproszczonym sposobem prognozy, sprowa-
dzajacym si¢ do obliczania warto$ci wskaznika Z. Wskaznikowi temu odpowiada warto$é
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Rys. 4. Obrys strefy zawatu i spekan nad pustka w gorotworze (Chudek i in. 1988; Chudek 2002, 2010;
Strzatkowski 2010)

Fig. 4. Range of cave and cracks zone in rock mass

prawdopodobienstwa wystapienia zapadliska, ktora mozna odczyta¢ z tabeli lub obliczy¢ za
pomoca wielomianu (5). Wskaznik wyznaczamy w oparciu o wzor:

H-h 4

Warto$¢ prawdopodobienstwa P, wystapienia zapadliska, wyraza funkcja:

P=0,0002-Z%—-0,0369-Z +1,3473 5

Odnoszac si¢ do uzyskanych wynikow obliczen, nalezy stwierdzi¢, ze w analizowanym
rejonie prawdopodobienstwo powstania zapadliska jest bardzo wysokie. Majac to na uwa-
dze, przyjmujac pewien margines bezpieczenstwa, proponuje si¢, aby stopien zagrozenia
wystapieniem zapadliska okresli¢ jako duzy. Pozwala to zaklasyfikowac¢ ten teren, z uwagi
na plytka eksploatacje w przedziale glebokosci od 0-50 m i zwigzane z tym zagrozenia
zapadliskowe, do kategorii B, 3.
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TABELA 1. Wyniki obliczen wg metody M. Chudka i W. Olaszowskiego

TABLE 1. Calculation results according to the method of M. Chudek and W. Olaszowski

Dane do obliczen: H=40m, h=11m,g=25m,L=3m, k=1,1"

W, [m] 19,75
Z [ 12,6
P[] 0,91

* Warto$¢ wspotczynnika k zostata przyjeta, ze wzgledu na stosunkowo niska wytrzymato$¢ skaty w stropie
wyrobiska oraz glebokosc.

3.2. Metoda okreslenia strefy zagrozonej wystgpieniem zapadliska w rejonie
wyrobiska majgcego potgczenie z powierzchnig

Zapadliska na terenach pogoérniczych moga powsta¢ rowniez na skutek utraty stateczno-
$ci niewlasciwie zlikwidowanych szyboéw. Prawdopodobienstwo powstania powierzchnio-
wej deformacji niecigglej w rejonie zlikwidowanego szybu ro$nie wraz z uptywem czasu
w zwigzku z rozwojem procesow fizykochemicznych zachodzacych w gérotworze, pomi-
mo zamknigcia jego zrebu plyta zelbetowa. Zdarza si¢ rowniez, ze w wyrobisku szybo-
wym zlikwidowanym przez zasypanie, powstanie pustki jest skutkiem migracji materiatu
uzytego do wypelnienia szybu. W rezultacie tych zdarzen teren w bezposrednim otoczeniu
szybu moze ulec obnizeniu, a w skrajnym przypadku w sposob nagly powsta¢ moze za-
padlisko.

Jednym z istotnych parametréw charakteryzujacych stopien zagrozenia powstaniem
zapadliska jest jego $rednica. Za pracami (Bell 1988; Pilecki 2012) ustalono na drodze
obliczeniowej mozliwg maksymalna $rednic¢ zapadliska D, ktorg mozna wykorzysta¢ do
okreslenia strefy ochronnej wokét szybow i szybikow, w rejonie ktorej na powierzchni moze
powsta¢ zapadlisko. Wyznaczy¢ ja mozna na podstawie rozwiagzania F.G. Bella opisanego
rownaniem (6) (rys. 5):

D=2-z-ctgd+2r (6)
gdzie:
z — grubos¢ luznego nadktadu,
¢ — Kkat tarcia wewngtrznego,
r — promien szybu.

Odnoszac si¢ do uzyskanych wynikow obliczen, nalezy stwierdzi¢, ze z uwagi na wystg-
powanie przy potudniowej granicy dziatki, szybu L o nieznanym sposobie likwidacji, strefa
zagrozona wystgpieniem zapadliska w przypadku utarty stateczno$ci szybu obejmuje ok.
59 m. Majac to na uwadze, proponuje si¢, aby strefa objeta kategorig C ustalona zostata
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Rys. 5. Wyznaczenie strefy zapadliska w luznym nadktadzie (Pilecki 2012)

Fig. 5. Determination of sinkhole zone in loose overburden

TABELA 2. Wyniki obliczen wg rozwigzania (6)

TABLE 2. Calculation results according to the solution (6)

Dane do obliczen:z =11 m, ¢ =25°, r =3 m

D [m] 59

w miejscu lokalizacji szybu (Srednica szybu), strefa objeta kategoria B, 3 — ustalona zo-
stanie wokol miejsca lokalizacji szybu, a jej szeroko$¢ powinna by¢ réwna obliczonej na
podstawie wzoru (6) maksymalnej srednicy zapadliska. Dodatkowo zaktadajac pewien mar-
gines bezpieczenstwa przyjac stref¢ z kategoria B, 5, ktora stanowi obszar zewngtrznego
pasa bezpieczenstwa, ktorego szerokos$¢ rowna jest 10 m.

Podsumowanie

Zagrozenie deformacjami niecigglymi jest i bedzie aktualnym problemem terenow gor-
niczych kopaln wegla kamiennego zar6wno czynnych, jak i zlikwidowanych. Oceniajac ka-
tegori¢ terenu goérniczego likwidowanej kopalni ze wzglgdu na uwarunkowania budowlane
zgodnie z pracg (Zasady... 2009) zaleca si¢ uwzglednia¢ kazdorazowo warunki geologiczno-
gbrnicze 1 zwigzane z nimi przeksztatcenia poeksploatacyjne. Wynikajace z nich zagrozenia
decyduja o przydatnosci do zabudowy, ktore zwlaszcza w terenach inwestycyjnych staja si¢
kluczowe przy podejmowaniu wielu decyzji.

Rozpatrywany teren mozna zaliczy¢ do kategorii B, 3 (teren przydatny warunkowo)
lub nawet C (nieprzydatne do zabudowy). Szczegotowe analizy przeprowadzone w ramach
pracy wskazuja, ze:
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1) Przy ustaleniu kategorii B, 3 zaleca si¢, aby przed zagospodarowaniem przestrzennym
wykona¢ badania geofizyczne dla oceny stanu goérotworu przed i po wykonaniu prac
uzdatniajacych. Potwierdzi¢ pustki za pomocg otwordéw badawczych (likwidacja pustek
w gorotworze — iniekcja grawitacyjna i/lub stref spekan i rozluznien — iniekcja cisnie-
niowa). Badania geofizyczne powinny zosta¢ wykonane co najmniej dwiema metodami.
Wymaga si¢, aby badania geofizyczne miaty duza rozdzielczo$¢ i zasieg glebokoscio-
wy do kilkunastu metréw oraz mniejsza rozdzielczos¢ do glebokosci kilkudziesigciu
metrow w zaleznosci od glgbokosci stanowiacej zagrozenie wystgpieniem deformacji
nieciagtych.

2) Przy ustaleniu kategorii C zaleca si¢ wylaczy¢ dziatke z zabudowy i wykorzysta¢ teren
w kierunku innym niz budowlany np. tereny zielone, rekreacyjne, parki itp.

W sytuacji podejmowania decyzji w sprawie zagospodarowania przestrzennego anali-
zowane] dziatki nalezy réwniez wzig¢ pod uwage wystgpowanie w przypowierzchniowe;j
warstwie gorotworu zroznicowanej pod wzglgdem migzszosci warstwy niekontrolowanego
nasypu.
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