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NIE DAJMY
SIE ZATOPIC

ACADEMIA: Co zmiany klimatyczne oznaczaja
dla przecietnego Polaka?

ZBIGNIEW KUNDZEWICZ: Dotykaja przecietnego
Kowalskiego, to sie dzieje juz. Wysoka temperatura

jest — z czego malo kto zdaje sobie sprawe - gléw-
nym zjawiskiem naturalnym, ktore w Polsce zabija.
Badania na ten temat prowadzil moj instytut. Wy-
nika z nich, ze w latach, w ktorych fale upatow byly
szczegdlnie dotkliwe, w 10 najwiekszych miastach
w Polsce zanotowano ponad 1 tys. dodatkowych zgo-
noéw, w Europie w 2003 r. - 70 tys. Wplyw na to mialy
dwa czynniki: wysokie warto$ci temperatury powie-
trza, rowniez nocg oraz efekt miejskiej wyspy cieplnej
- nagrzane stoicem dachy, chodniki i ulice oddawaty
cieplo w nocy.

Normalnie w Polsce na okres letni przypada mini-
mum zgondéw — najwiecej ludzi umiera w miesiacach
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zimowych. Jesli jednak pojawiaja sie rekordowo wy-
sokie temperatury, to wszystko wywraca si¢ do gory
nogami. A za kilkadziesiat lat tak upalne lato bedzie
w Europie czesciej niz co drugie, czyli prawie kazde.
Dodatkowo spoleczenstwa si¢ starzejg, a osoby w wie-
ku 65+ Zle znosza upaty. W lecie 2003 r. gehenne prze-
zyla Francja, w Paryzu zanotowano wowczas rekordo-
wa liczbe zgonéw. Umierali przede wszystkim ludzie
starzy, chorzy i samotni. Minister zdrowia podat sie
do dymisji, bo nie docenit zagrozenia. Tymczasem
bardzo proste dziatania prewencyjne takie jak podanie
wody (osoby starsze nie czujg faknienia, a to pierwszy
krok do odwodnienia) prawdopodobnie uratowalyby
nie jedno zycie.

Ocieplenie klimatu nieuchronnie prowadzi
do topnienia lodowcéw, jakie konsekwencje
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O tym, jak negatywnie zmiany

klimatu moga wptynac¢ na
zycie kazdego znasi co
mozemy zrobi¢, zeby sie
ratowac, méwi prof. dr hab.
Zbigniew Kundzewicz
z Instytutu Srodowiska
Rolniczego i LeSnego PAN w
Poznaniu.

dla Polski przyniesie podnoszenie sie poziomu
morza?

Golym okiem wida¢, ze kurczg si¢ lodowce gorskie.
Topienie si¢ ladolodéw Grenlandii i Antarktydy jest
odpowiedzialne za potowe wzrostu poziomu morza,
wynoszacego Srednio ok. 3 mm rocznie. Druga polowa
wzrostu wynika z tego, Ze rosnie temperatura wody,
a cieplejsza ciecz ma wieksza objetos¢.

Polska jest bardzo wrazliwa na wzrost poziomu
morza. Nawet niewielki pogarsza sprawe w przypad-
ku powodzi sztormowych oraz cofek, ktore zdarzaty
sie w przesztoéci i zdarzajg sie przez caly czas. Tyle ze
tutaj kazdych kilka centymetréw oznacza takze spory
wzrost czestotliwo$ci wezbran sztormowych.

Podniesienie sie poziomu morza o 4 m spowodu-
je, ze Hel stanie sic malg wysepka, Zutawy po prostu
znikng, a czes$¢ doliny Wisly zostanie zalana. Jednak

ta ponura perspektywa nie zrealizuje sie szybko. Nie
w XXI w.

Nie moglibySmy bronic sie przed zalaniem

w podobny sposdb jak Holendrzy?

Holandia znajduje si¢ w depresji, a to jest troche inna
specyfika. Bytem tam wiele razy i mam mieszane uczu-
cia, odwiedzajac kapielisko Hagi, poniewaz obwato-
wanie jest niezwykle wysokie, ale dla ludzi tam miesz-
kajgcych to jest by¢ albo nie by¢. W 1953 r. w Holandii
w wyniku wielkiej powodzi sztormowej zycie stracito
2 tys. 0sOb, od tamtego czasu panstwo zainwestowato
ogromne $rodki w ochrone przed zalaniem. Ma wigc
zabezpieczenia przed powodzig znacznie powazniejsze
niz w innych krajach - obwatowanie od strony morza
jest najmocniejszg konstrukejg tego typu na $wiecie,
musi wytrzyma¢ wode 10 ooo-letnig (tzn. rednio
przekraczang raz na 10 tysiecy lat, a wiec z prawdo-
podobienstwem przekroczenia w jednym roku na po-
ziomie 0,01%). Rowniez w glab ladu na mafo waznych
strumyczkach projektuje sie zabezpieczenia na 125 lat,
to jest wiecej niz w wielu krajach na duzych rzekach,
gdzie tzw. 100-letnie zabezpieczenia uznawane sg za
naprawde dobre. W Holandii takich niskich zabez-
pieczen po prostu nie ma, najnizsze to sg te na 125 lat,
a nastepnie na 250, 400, 1250 i 4000 lat, w zaleznosci
od terenu. Czyli mozna si¢ od nich uczy¢, ale to nie
pomoze nam w uratowaniu Helu, bo nawet Holen-
drzy nic tutaj nie wymyslg. Bytem w Holandii wiele
razy, rowniez odwiedzatem Schevenigen, kapielisko
Hagi, gdzie plaza nie jest tak atrakcyjna jak nasze nad
Battykiem. Obwalowanie jest niezwykle wysokie, ale
dla ludzi tam mieszkajacych to jest by¢ albo nie by¢.

Czyli zagrozone s3a obszary potozone najnizej
- wybrzeze Battyku, Zutawy, ewentualnie dolina
Wisty. Pozostatym czeSciom naszego kraju
na razie nic nie grozi?
W przypadku wzrostu poziomu morza o 40 m, zalana
zostanie wielka cze$¢ Polski. Stopienie catego ladolo-
du Grenlandii spowodowaloby wzrost poziomu mo-
rza 0 7,36 m, a stopienie calego ladolodu Antarktydy
-0 58,3 m. Przy znacznym ociepleniu obszary wyzej
potozone prawdopodobnie stang si¢ wyspami, a w jesz-
cze dalszej perspektywie — wyspami podwodnymi.
Oprdcz niszczacego naporu wzbierajacych wod
morskich mamy inne rodzaje powodzi. Powodzie
rzeczne, takie jak w 1997 i w 2010 w Polsce, przybie-
raja na sile. Coraz wigcej kfopotéw sprawiaja ,,powo-
dzie miejskie” i ,powodzie blyskawiczne” wywotane
intensywnymi deszczami, z ktérymi nie poradzi so-
bie kanalizacja. Do niedawna zjawisko to byto mato
znane, a teraz wystepuje w wielu miastach, z Warsza-
wa wiacznie. Powodoéw jest kilka. Opady intensywne
stajg sie coraz intensywniejsze. Postepuje uszczelnia-
nie powierzchni wywolane intensywng zabudowa, co
powoduje, ze woda nie ma gdzie swobodnie wsigka¢
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w grunt. Powstalo nawet pojecie ,,pow6dz miejska”
albo ,,powoddz btyskawiczna”. Do niedawna zjawisko
to bylo malo znane, a teraz w kazdym duzym miescie,
z Warszawg wlacznie, zdarzajg si¢ takie przypadki.

Jaki one maja zwiazek z ociepleniem klimatu?

W cieplejszej atmosferze zmiesci si¢ wigcej pary wod-
nej, to wynika z praw fizyki. Ro$nie wiec potencjat
opaddéw intensywnych i zwieksza sie czestotliwosé
ulew. Klimatolog z Uniwersytetu Slaskiego, prof. Ta-
deusz Niedzwiedz w swoich badaniach wyraznie za-
uwazyl wzrost czestosci wystepowania uktadéw cyr-
kulacji atmosfery, ktére wigzg sie z ryzykiem wyste-
powania intensywnych opaddéw. To fakt, ze projekcje
na przyszto$¢ dotyczace opaddw sg obarczone duzg
niepewno$cia, a rézne modele mowig rozne rzeczy,
na ogol sugeruja, ze tam, gdzie teraz jest wilgotno, be-
dzie jeszcze bardziej wilgotno (péinoc Europy - Szwe-
cja, Norwegia, Finlandia), a tam, gdzie teraz jest su-
cho, bedzie jeszcze bardziej sucho (potudnie Europy

Pojawienie sie rekordowo
wysokich temperatur wywroci
wszystko do goéry nogami.

Za kilkadziesiat lat w Europie
lata bedg coraz czesciej upalne.
Spoteczenstwa sie starzeja,

a osoby w starszym wieku Zle
ZNnosza upaty.

- Hiszpania, Portugalia, Wtochy, ptd. Francja, Gre-
cja). A skoro bedzie bardziej sucho, to czestsze beda
pozary lasow. Rok 2003, o ktdrym juz wspomniatem
jako przykladzie wystapienia rekordowej i zabdjczej
fali upaléw w Europie, byt rowniez niezwykle suchy
do tego stopnia, ze trzeba byto wylaczaé elektrownie
jadrowe, poniewaz brakowalo wody do ich chtodzenia.

Kiedy wzrasta temperatura, nie musimy sie tak
ogrzewac i spalamy mniej paliw kopalnych.
Ocieplenie klimatu powinno wiec wptynac na
mniejsze zuzycie wegla i ropy, a w konsekwencji
mniejsza produkcje gazéw cieplarnianych?

Ale w lecie coraz bardziej chcemy sie chtodzi¢, a to
jest drozsze i w sumie niweluje zysk zimowy. Kli-
matyzacja, ktora jest dobra dla adaptacji do zmian
klimatu, jest fatalna dla zapobiegania jego zmianom
(przez emisje dwutlenku wegla zwigzane z produkeja
energii), doktada si¢ do globalnego ocieplenia. Staje
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sie coraz bardziej powszechna i boje sie, ze nie ma od
tego ucieczki, réwniez dla nas.

Krazymy wokét klimatu, rozmawiajac o suszach

i opadach. A jak moze sie zmienic fauna i flora.
Akademicka odpowiedz na pytanie jest taka, Ze
wszystko, co zyje, szuka odpowiedniego klimatu.
W tym czlowiek, a wiec obawiamy sie migracji kli-
matycznych. Gatunki flory i fauny zmieniaja zasieg
wystepowania, migrujgc na potnoc i ku wierzchotkom
wzniesien. Wyraznie wida¢ przesuwanie si¢ gatunkow
cieptolubnych na nowe siedliska. Dobrym udokumen-
towaniem tego zjawiska jest szrotowek kasztanowco-
wiaczek pochodzacy znad Jeziora Ochrydzkiego na
Potwyspie Batkanskim, gdzie jest cieplej niz u nas.
Ale od lat owad ten atakuje kasztanowce w Polsce,
wywolujac przedwczesne usychanie i opadanie lisci.
Roéwniez niechciane gatunki bezpo$rednio zagrazaja-
ce czlowiekowi, tak jak kleszcze, wyraznie zmieniajg
swoj zasieg, siegajac tam, gdzie ich wczesniej nie byto,
np. wedrujac daleko na pétnoc w Skandynawii.

Obserwuje si¢ wyrazne zmiany w systemach bio-
logicznych, w tym zmiany faz fizjologicznych roslin
- przyspieszenie momentu rozwijania sie lisci, kwit-
nienia, dojrzewania owocdw, oraz aktywnosci fauny
- pojawiania si¢ motyli czy czasu przylotow i odlotow
ptakow.

Wzrosta dlugos¢ sezonu wegetacyjnego, a to
wplywa na przesuniecie kalendarza upraw i praktyk
rolniczych. Obserwowany w ostatnich latach w Pol-
sce przebieg pogody, ktéry mozna uzna¢ za przejaw
zmiany klimatu, wywotuje wigkszg zmienno$¢ plo-
nowania, a takze pojawianie si¢ nowych zagrozen
ro$lin uprawnych ze strony szkodnikow, choréb
i chwastow. W Polsce, podobnie jak w calej Euro-
pie, rolnictwo podlega coraz wigkszemu ryzyku kli-
matycznemu. Obawiamy si¢ wzrostu czgstotliwosci
wystgpienia lat o niekorzystnych warunkach klima-
tycznych, a przez to - silniejszej zmiennosci plono-
wania z roku na rok.

Recenzowalem prace na temat trufli, ktérych przy-
szfoé¢ na potudniu Europy jest bardzo niepewna. Oko-
to 70% francuskiej produkeji trufli pochodzi z hodow-
li, czyli kupuje sie zaszczepiona sadzonke, ktora sie
uprawia, a wiec podlewa. Kiedy przychodzi suchy
rok, to nie bardzo jest czym podlewal. Kazdy sektor
potrzebuje wody. Jedynym sposobem jest wiec regla-
mentacja, ale i tak nie starczy dla wszystkich chetnych,
wiec uprawa trufli moze zej$¢ na dalszy plan. Wtedy
jest szansa dla innych krajow, w ktérych wystepuje
wystarczajaca ilos¢ wody. Jest juz pierwszy zwiastun,
czyli udana introdukgja trufli w Anglii. Wprawdzie
trufla nie lubi mrozow, ale kto wie?

Kto jest winny zmian klimatycznych?
Niemal wszyscy klimatolodzy, a wszyscy uczestni-
cy katowickiej konferencji zgadzajg sie z tezg, ze za



obecne globalne ocieplenie najbardziej odpowie-
dzialne s3 antropogeniczne emisje gazow cieplar-
nianych. Wyraznie wida¢ kazdego roku przyrost
atmosferycznego stezenia dwutlenku wegla. Od po-
czatku pomiardw nie byto powazniejszych zawahan.
Owszem, kryzys paliwowy we wczesnych latach 7o.
ubieglego wieku spowodowal pewne obnizenie tem-
pa wzrostu, ale poziom emisji ciagle rost i caty czas
postepuje. Politycy wielu krajow co roku zbierajg sie
na szczycie klimatycznym, debatujgc nad ogranicze-
niem emisji. Pada wiele stow, ale brakuje skutecznych
dzialan. Atmosferyczne stezenie gazéw cieplarnia-
nych ciagle roénie.

Nasza gospodarka opiera si¢ na weglu, mamy tego
wegla bardzo duzo, ale nie jestem pewien, czy sformu-
fowanie ,,mamy zapasy wegla na 200 lat” jest wlasci-
we, poniewaz niedlugo moze okazac sie, ze to bedzie
najdrozsza energia w Europie...

Moze jednak painstwo powinno sie zwrdcic

w strone energii jadrowej lub odnawialnej?

Moim zdaniem energia odnawialna w Polsce ma
ogromny potencjal. Chodzi o energie z biomasy,
a takze geotermalng, wiatrows i stoneczng. Mimo ze
w Polsce stonice nie $wieci tak czesto i tak mocno jak
na potudniu Europy, ilo$¢ promieniowania stoneczne-
go docierajaca do powierzchni Ziemi na naszej szero-
kosci geograficznej trzeba wykorzystac. Przeciez nawet
w Norwegii powstaja instalacje fotowoltaiczne. Ciagle
duzo jest do zrobienia w zakresie poprawy efektywno-
$ci energetycznej. Szukajmy megawatéw (ujemnych
watdw zaoszczedzonej energii), a nie tylko megawa-
tow energii wyprodukowane;.

Mysle, ze warto zwroci¢ uwage na polityke ener-
getyczng Niemiec. Definitywnie odchodzi si¢ tam od
energii jadrowej, a stopniowo - od energii weglowej.
Pozostaje energetyka odnawialna.

A co kazdy z nas moze zrobi¢, zeby produkowac
mniej dwutlenku wegla?

Powinni$my stara¢ sie na kazdym kroku ograniczy¢
swoj ,,$lad weglowy”, zmniejszajac zuzycie energii,

www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl
=

POLSKA AKADEMIA NAUK

PROF. ZBIGNIEW KUNDZEWICZ

Prof. dr hab. Zbigniew Kundzewicz

jest hydrologiem i klimatologiem. Jego zainteresowania naukowe obejmuja
hydrologie systemowa, relacje pomiedzy klimatem a zasobami wodnymi, ekstrema
hydrometeorologiczne (szczegdlnie opady intensywne, powodzie i fale upatéw),
zagadnienia adaptacji do zmian o charakterze globalnym oraz zagadnienia
zrownowazonego rozwoju. Wielokrotnie uczestniczyt w opracowaniach naukowych
przygotowywanych przez Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu (IPCC).

ktora w polskich warunkach pochodzi w znakomitej
wiekszosci ze spalania wegla, ropy i gazu. Zaréwno
to bezposrednie (np. nasz system ogrzewania, domo-
we zuzycie energii elektrycznej, zuzycie paliwa w na-
szym samochodzie), jak i to potrzebne do produkcji
i transportu towardw, ktore spozywamy i ktorych
uzywamy.

Mysle, ze spojrzenie spoleczenstwa na wegiel po-
winno by¢ szersze, z uwzglednieniem wielu aspektow
- energii, zatrudnienia, zdrowia, §rodowiska i klimatu.
Historycznie wegiel — czarne ztoto - byl wielkim bo-
gactwem Polski, ale réwniez jest to jedna z przyczyn
smogu. Wedlug oszacowan Europejskiej Agencji Sro-
dowiska ze wzgledu na zfg jako$¢ powietrza przed-
wczeénie umiera w Polsce rocznie okolo 48 tys. osob.

Efektem ubocznym dzialan w kierunku ogranicze-
nia zmiany klimatu jest wiec ograniczenie smogu, po-
niewaz to spalanie wegla powodujace smog wywotuje
réwniez wzrost atmosferycznego stezenia dwutlenku
wegla napedzajacy ocieplenie. Do ograniczenia smogu
oraz emisji dwutlenku wegla na pewno przyczynila-
by sie dobra komunikacja publiczna. Powinna by¢ na
tyle dobra, Zeby kierowcy chetnie przesiadali si¢ z aut
do autobusow i tramwajow. Jezeli jest tadna pogoda,
wystarczy rower albo spacer - do szkoly, do pracy czy
do sklepu. Jezeli zrezygnujemy z samochodu i idziemy
pieszo, to bedzie lepiej dla srodowiska, dla klimatu,
dla naszego zdrowia. I tez dla portfela, bo to nic nie
kosztuje.

Ograniczenie emisji zanieczyszczen z tak zwanych
»kopciuchow”, czyli starych, niewydajnych piecow,
niekiedy opalanych byle czym, znacznie poprawiloby
stan powietrza. Wiele miast w Polsce dofinansowuje
zmiane starych piecow na te nowszej generacji. Rozpo-
czela sie kampania promujaca zielong energie poprzez
dofinansowanie przydomowych instalacji fotowolta-
icznych. To kroki w dobrym kierunku. Oby$my sie¢
nie zatrzymywali.

Z PROF. DR. HAB. ZBIGNIEWEM KUNDZEWICZEM
ROZMAWIALA JOLANTA IWANCZUK
ZDJECIA JAKUB OSTALOWSKI

41

MAGAZYN POLSKIE)
AKADEMII NAUK

wyd. specjalne 1/6/2019



