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SPOTKANIE

Symbolem okresu
jurajskiego sg wielkie
gady, ktore dominowaty
w tym czasie na ladach
i w morzach. Najnowsze
badania stanowisk
paleontologicznych
pokazuja, ze na terenie
Polski mieszkato kilka
grup duzych zwierzat
morskich.

dr Daniel Tyborowski

Muzeum Ziemi
Polska Akademia Nauk, Warszawa

e wzgledu na olbrzymi sukces ewolucyjny,
jaki te zwierzeta osiagnely w owym czasie,
mezozoik zwyklo nazywac si¢ ,,Era Gadéw”. Najbar-
dziej znany jest jego drugi okres - jura, ktory zaczat sie
prawie 201, a zakoniczyt 145 mln lat temu. Zyty w nim
gady morskie reprezentowane przez kilka linii ewo-
lucyjnych, ktére nie sg ze sobg blizej spokrewnione
i ktorych adaptacje do srodowiska morskiego nastapi-
ty niezaleznie. Wlasnie z jury pochodza najciekawsze
znaleziska na terenie naszego kraju.
Najwazniejszymi grupami jurajskich gadéw mor-
skich, ktorych szczatki odnaleziono na obszarze Polski
sa ryboksztaltne ichtiozaury (Ichthyopterygia: Ichthy-
osauria), dlugoszyje plezjozaury (Sauropterygia: Ple-
siosauroidea), ich krotkoszyjni krewniacy pliozaury
(Sauropterygia: Pliosauroidea) oraz zétwie morskie
(Testudinata: Pancryptodira). Gadom tym w polskich
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ekosystemach towarzyszyly duze drapiezne ryby kost-
noszkieletowe (Osteichthyes: Actinopterygii).

Najwazniejszym stanowiskiem, w ktérym obficie
wystepuja kosci i zeby morskich kregowcow, jest ka-
mieniotom Owadéw-Brzezinki (wojewédztwo todz-
kie, gmina Stawno), ktéry zlokalizowany jest na pot-
nocno-zachodnim obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich.
W jego datowanych na koniec okresu jurajskiego
(148 mln lat) skatach weglanowych kazdego roku pro-
wadzone sg wykopaliska paleontologiczne, w trakcie
ktérych razem ze studentami poszukuje szczatkow
wymarlych potworéw morskich. Odkrycia z polskie-
go kamieniotomu stanowig najwazniejsze dokonania
z dziedziny paleobiologii kregowcow, do jakich do-
szto w ostatnich latach. To tutaj znaleziono szkielet
mierzacego 4 m dtugosci ichtiozaura z rodziny oftal-
mozauridéw (Ophthalmosauridae). Okazat si¢ on na-
leze¢ nie tylko do zupelnie nowego gatunku (otrzy-
mal nazwe Cryopterygius kielanae), lecz takze do linii
ewolucyjnej tak zwanych borealnych ichtiozaurdéw,
ktorej przedstawiciele byli do tej pory znani wylacznie
z dalekiej Arktyki, a dokladnie z archipelagu Svalbard.
To odkrycie rzucito zupelnie nowe $wiatto na sytuacje
paleobiogeograficzng péznojurajskiej Europy.

Jeszcze ciekawiej zrobito sie, kiedy wykopaliska
prowadzone w Owadowie-Brzezinkach przyniosty
kolejne szczatki duzych kregowcéw morskich - zot-
wi oraz ryb kostnoszkieletowych. Okazalo sie, ze za-
réwno nowy rodzaj zotwia skrytoszyjnego nazwany
Owadowia borsukbialynickae, jak i ryby promienio-
pletwe z rodzajéow Caturus i Orthocormus to formy
zdecydowanie preferujace ekosystemy cieptych morz
potudniowych.

Jak to mozliwe, ze w jednym kamieniotomie wy-
stepuja obok siebie kosci zaréwno arktycznych ichtio-
zaurdw, jak i cieptolubnych zotwi i ryb?

Rekonstrukcja szkieletu
prawej ptetwy piersiowej
ichtiozaura Cryopterygius
kielanae: oryginalne kosci
(obok) oraz rysunek
przedstawiajacy

ich osteologiczng
interpretacje.

Stwory z dwdch swiatow

W czasie poznej jury obszar calego kontynentu euro-
pejskiego podzielony byt na dwie duze prowincje bio-
geograficzne (tak zwane biochory). Pierwsza byla Pro-
wincja Borealna z nalezacymi do niej podprowincja-
mi subborealnymi. Druga — Prowincja Medyteranska
zwigzana z rozwijajacym sie na potudniu Oceanem Te-
tydy. Tak jak dzisiejsze regiony zoogeograficzne r6z-
nia sie od siebie sktadem taksonomicznym wystepu-
jacych w nich zwierzat oraz odmiennymi warunkami
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$rodowiskowymi, tak w pdznojurajskiej Europie pot-
nocne morza borealne i subborealne roznity sie skla-
dem faunistycznym od moérz tetydzkich na potudniu.

Na terenie dzisiejszej Polski te dwa odmienne $wia-
ty stykaly sie ze sobg, tworzac strefe kontaktowa i swo-
isty ,,wezel paleobiogeograficzny” pdznojurajskiej
Europy. Pomimo faktu, ze paleozoologia regionow
polnocnych byta odmienna od tej wystepujacej na po-
tudniu kontynentu, to w rejonie Owadowa-Brzezinek
fauny wielkich kregowcow morskich, ktére migrowaty
z pélnocy i z potudnia, spotykaly sie i zyly w tym sa-
mym ekosystemie.

Badania nad ichtiozaurami z polskiego kamienio-
fomu pozwolily ustali¢, ze te borealne gady morskie
niczym dzisiejsze walenie odbywaly migracje od wy-
sokich do niskich szeroko$ci geograficznych. Trasy
migracyjne tych zwierzat przebiegaly przez teren dzi-
siejszej Anglii i Francji lub przez morza wolgo-ural-
skie w Rosji. Badania nad gadami morskimi z nowych
stanowisk obrzezenia Gor Swietokrzyskich zdajg sie
potwierdza¢ taki paleobiogeograficzny scenariusz wy-
darzen.

Zeby mowig wszystko

Najczesciej spotykanymi skamienialo$ciami ju-
rajskich kregowcow morskich sg ich zeby. Wynika
to z faktu, ze jeden osobnik np. ichtiozaura lub ryby
posiadat za zycia caly ich garnitur, a poza tym u wiek-
szo$ci morskich kregowcow podlegaly one wymianie:
jeden zab po wypadnieciu ze szczeki natychmiast byt
zastepowany przez nastepny. Oznacza to, ze jeden
osobnik mégl wyprodukowa¢ za zycia ich ogromng
liczbe. W Owadowie-Brzezinkach zeby gadow i ryb
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to najczesciej znajdowane szczatki kregowcow. Kolek-
cja ta liczy sobie kilka tysiecy sztuk. Z pojedynczego
zeba mozna wbrew pozorom bardzo wiele wyczytac.
Na podstawie jego morfologii i obecno$ci cech dia-
gnostycznych mozna powiedzie¢, kim byl jego wla-
$ciciel (i to niekiedy z doktadnoscig do gatunku). Ale
nie tylko.

Morfologia zeba zdradza caly palete informacji
o trybie zycia, ekologii i sposobie zdobywania pozy-
wienia osobnika. Jest to tak zwana analiza gildii po-
karmowych. Dzieki zastosowaniu tej metody badaw-
czej udalo sie zrekonstruowa¢ tancuch pokarmowy
ekosystemu Owadowa-Brzezinek sprzed 148 mln lat.
Plaskie i guzikowate zeby nalezace do ryb z rzedu
pyknodontéw (Pycnodontiformes) §wiadcza o ada-
ptacji tych zwierzat do durofagii, czyli odzywiania sie
oskorupionymi bezkregowcami. Podtuzne i cienkie
zabki ryb z rodziny katurydéw (Caturidae) to typowe
narzedzie do przebijania tusek innych ryb. Masyw-
ne i tempo zakonczone korony zebow ichtiozauréow
(Ichthyosauria) stuzyly do chwytania i miazdzenia
miekkocialych glowonogow. Natomiast zakrzywio-
ne zeby pliozauréw (Pliosauroidea), ktére obdarzone
byly ostrymi krawedziami, umozliwialy tym gadom
rozrywanie ciata duzych ofiar.

Powrét morskich potworéw

Kosci wielkich kregowcow morskich to materiat sto-
sunkowo trudny do badania. W polskich stanowi-
skach nielatwo na pierwszy rzut oka stwierdzi¢, z ja-
kimi elementami szkieletu mamy do czynienia. Czesto
material kostny upodabnia si¢ kolorem lub ksztattem
do otaczajacej go skaly. Tak jest na przykltad w przy-
padku koéci ichtiozauréw z Owadowa-Brzezinek. Mi-
mo ze szczatki tych gadéw wystepuja tam w postaci
masowych nagromadzen, okreslenie, czy dany eks-
ponat to kos¢, czy tez kawatek wapienia, przysparza
studentom nierzadko wiele probleméw.

Najlepiej sytuacje te obrazuje rekonstruowanie ptetwy
ichtiozaura Cryopterygius kielanae. Kosci budujace
palce oraz $rédrecze tego gada bardzo przypomina-
ja drobne fragmenty wapiennej skaty. Cala sprawe
utrudnia fakt, ze u ichtiozauréw wystepowalo zjawi-
sko hiperfalangii (zwielokrotnienia liczby cztondéw
palcow), a u niektérych form réwniez hiperdaktylii
(zwielokrotnienia liczby palcow). Zrekonstruowanie
calej konczyny ichtiozaura z pojedynczych, wyprepa-
rowanych z osadu kostek wymaga dobrej znajomosci
anatomii poréwnawczej tych gadow.

W nowoczesnej paleontologii bardzo czesto stosu-
je sie zaawansowane metody rekonstrukeji 3D. Tréj-
wymiarowe modele badanych skamieniatosci (catych
szkieletow i czaszek lub pojedynczych struktur) moz-
na otrzyma, stosujac techniki tomografii i mikroto-
mografii rentgenowskiej lub skanujgc dane obiekty
i obrabiajac je w odpowiednich programach kompu-
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Fot. 2. Tréjwymiarowy model (,wirtualna skamieniatos¢”) dolnej szczeki ryby drapieznej
Caturus giganteus powstaty dzieki zastosowaniu nieinwazyjnej techniki rentgenowskiej
mikrotomografii komputerowe;.

Fot. 3. Rekonstrukcje przyzyciowe gtéw kregowcéw morskich, ktorych szczatki znajdujemy
w kamieniotomie Owadow-Brzezinki oraz charakterystyczne dla nich ksztatty zebow:
ichtiozaur (A), pliozaur (B), ryba kostnoszkieletowa z grupy katurydéw (C) i ryba

kostnoszkieletowa z grupy pyknodontéw (D). Skala 20 cm.

terowych. Metody rekonstrukeji 3D sg szczegdlnie
wazne, kiedy chcemy zbada¢ wnetrze skamieniato$ci,
np. anatomie puszki mozgowej, komory wechowej lub
histologie delikatnego zeba.

Przyktadami takich analiz moga by¢ moje badania
nad wielkim ichtiozaurem z kamieniotomu Morawi-
ca pod Kielcami. Cho¢ kosci tego gada zachowaly sie
w postaci przekrojow poprzecznych przez czaszke,
ktore utrwalone zostaly na powierzchni wapiennych
plyt, to wykorzystanie programéow komputerowych
pomoglo w zrekonstruowaniu struktury wewnetrznej
jego jamy nosowej. Badania te wniosty wiele cennych
informacji na temat anatomii funkcjonalnej i biologii
zmystow poznojurajskich oftalmozauridéw. Innym
przykladem moze by¢ analiza rentgenowska szczek
i zebéw ogromnych ryb drapieznych z Owadowa-
-Brzezinek. Badania z zastosowaniem mikrotomogra-
fu komputerowego pomogly w okresleniu budowy
zebow tych zwierzat, a takze wniosly istotny wktad
w poznanie trybu zycia i technik towieckich wymar-
tych ryb promienioptetwych.

Najciekawiej jednak wyglada rekonstruowanie
calych organizmdw i tworzenie ich modeli przyzy-
ciowych. W tej sprawie paleobiolog musi wspotpra-
cowac¢ z artystami. To zadanie to kolejny etap, ktory
stoi przed nami w temacie badann Owadowa-Brzezinek.
W sgsiedztwie kamieniotomu powstaje wlasnie nowo-
czesny Geopark. Na jego terenie stanie Muzeum Pa-
leontologiczne z naturalnej wielkosci rekonstrukcjami
zwierzat, ktorych skamienialo$ci odnalezlismy w ostat-
nich latach. Bedzie w nim mozna zobaczy¢, jak za zycia
wygladat ichtiozaur Cryopterygius kielanae, z6tw Owa-
dowia borsukbialynickae, ryba Caturus giganteus czy
tez wielki amonit i latajacy gad z grupy pterozaurdw.

To nowoczesne muzeum bedzie stanowito ukoro-
nowanie ostatnich szesciu lat badan nad tym unikato-
wym w skali §wiata stanowiskiem paleontologicznym.
Kazdy mito$nik paleontologii bedzie mogl na wlasne
oczy zobaczy¢ smoki, ktore wladaly morzami przykry-
wajacymi teren Polski 148 mln lat temu.
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