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badania w toku paleontologia

CZEOWIEK,
CZYLI RYBA

Symbolem ryb z okresu dewonskiego jest
grupa ryb pancernych (plakodermow).
Najnowsze badania przy uzyciu skanera 3D
przynoszg odpowiedz na intrygujace pytanie:
co nas, ludzi, z nimi taczy.
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radycyjnie dewon - okres trwajacy miedzy
ok. 420 a 360 mln lat temu - jest nazywany
»wiekiem ryb”. Poza grupami wodnych kregowcow,
jakie znamy dzisiaj (kostnoszkieletowe i chrzest-
noszkieletowe), w morzach i oceanach zyly wowczas
jeszcze dwie wymarte dzi§ gromady, ktore znamy wy-
tacznie ze skamienialosci. Byly to ryby faldopletwe
(Acanthodii) i pancerne (Placodermi).
Ryby pancerne pojawily si¢ we wczesnym sylurze
jako niewielkie formy prowadzace przydenny tryb
zycia w plytkich wodach o charakterze brakicznym

(wody mieszane stodkie rzeczne i stone morskie). Byty
grupg niezwykle zréznicowang, co nie powinno dzi-
wi¢, biorac pod uwage fakt, ze zyty na Ziemi przez 7o
mln lat. W tym czasie byly obecne na calym $wiecie
i zdotaly opanowa¢ niemal wszystkie morskie nisze
ekologiczne, bedac aktywnymi kilkunastometrowy-
mi drapieznikami, jedno-dwumetrowymi zjadaczami
bezkregowcéw i mniejszych ryb oraz kilkucentyme-
trowymi mulojadami. W ich ewolucji wyraznie zazna-
czyla si¢ tendencja do coraz szerszego opanowywania
srodowisk morskich, a w péznym dewonie wielkie
drapiezniki stanely na szczycie dwczesnej morskiej
piramidy pokarmowej. Plakodermy opanowaly takze
wtornie wiele Srodowisk brakicznych, a nawet w przy-
padku przedstawiciela Ptyctodontida - rzecznych.

Ryby pancerne charakteryzowaly sie tym, ze ich
glowa i przednia cze$¢ tulowia byly pokryte pance-
rzem zbudowanym z kosci skornej (cztowiek row-
niez ma kosci skorne, z ktorych zbudowane sg m.in.
obojczyki). To wlasnie ten pancerz, bedacy w istocie
szkieletem, zachowuje sie najczeéciej w formie skamie-
niatosci po tych zwierzgtach. U prymitywnych pancer-
nych bezszczgkowcow, ktore zyly jeszcze przed pla-
kodermami, taki szkielet petnit funkcje broni defen-
sywnej i magazynu soli mineralnych, jednak w toku
ewolugji jego rola bardzo si¢ zmieniata. Poza pance-
rzem tylna cze$¢ ciata plakoderméw mogta by¢ pokry-
ta tuskami o roznej wielkosci, ksztalcie i ornamentacji.
Luski posiadaly jednak tylko nieliczne plakodermy,
m.in. w rzedzie Antiarcha i Rhenanida.

Przez dlugi czas badan paleontologicznych plako-
dermy nie wzbudzaly duzego zainteresowania bio-
logéw ewolucyjnych. Byty bowiem uwazane za pry-
mitywna, $lepa odnoge ewolucji, ktéra nie wniosta
wiele ze swej morfologii do obecnego stanu budowy
i anatomii kregowcdow. Jedynie wplyw plakodermow
na ekosystemy morz dewonskich pozostawat niekwe-
stionowany do czasu publikacji chinskich odkry¢ pa-
leontologicznych. Pochodzg one z prowingji Yunnan
i sg wieku gornosylurskiego, a wiec z czasow, kiedy
mialo miejsce réznicowanie sie réznych grup kregow-
cow wodnych, czyli ryb.

Pojawienie si¢ szczek bylto jednym z najwazniej-
szych punktéw zwrotnych w ewolucji kregowcow.
Uzbrojone w szczeki ryby szybko staly sie szczyto-
wymi drapieznikami w taiicuchu pokarmowym. Pla-
kodermy zdominowaly niemal wszystkie srodowiska
wodne w dewonie i wyksztalcily pierwszego wéréd
kregowcow superdrapieznika — dunkleosteusa - osig-
gajacego ponad 10 m dlugosci. Te czasy poprzedzat
jednak okres, z ktérego skamieniatoéci pierwszych
plakodermow sa niezwykle rzadkie: sylur. Z tego czasu
pochodzg wlasnie chinskie skamieniatosci - ,,klucze
do ewolucyjnych zagadek™: najstarsza kompletna ryba
kostnoszkieletowa (Guiyu) oraz najstarszy komplet-
ny plakoderm (Entelognathus). Obie formy stanowia
anatomiczng mozaike, ktéra potaczyta wymarte pla-
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Silikonowe elementy
szkieletu ryb pancernych
z dolnodeworiskich

piaskowcow
plakodermowych”

Gor Swietokrzyskich (A, B, )
wraz z ich interpretacjami
rysunkowymi (D i E).

0gdlny wyglad ryby
pancernej Kujdanowiaspis,
ktorej szczatki znaleziono
w dolnym dewonie

na Podolu i w Gdrach
Swigtokrzyskich
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kodermy i zyjace do dzi$ (obejmujace z kladystycz-
nego punktu widzenia réwniez nas, ludzi) ryby kost-
noszkieletowe. Szczeka Entelognathus, a konkretnie
jej budowa i kompozycja koéci, stafa sie zagadka dla
biologdw ewolucyjnych.

Co tkwi w szczekach

Czy zatem zlozona struktura pierwszych szczek zbu-
dowanych z wielu kosci, jak u Entelognathus i ryb
kostnoszkieletowych, czy tez proste, ztozone z jedne;j
kosci szczeki wiekszosci plakoderméw, byly wyjscio-
we? Jesli pierwsze szczeki byly ztozone, to najstarszy
znany kompletny plakoderm jest znacznie bardziej
zaawansowany w ich budowie niz wszystkie pozniej-
sze plakodermy. Analizy filogenetyczne sytuujg en-
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telognatusa albo jako grupe siostrzang do wszystkich
wyzszych szczekowcow, albo jako grupe siostrzang
do niektérych plakoderméw i wszystkich wyzszych
szczgkowcow, albo wreszcie jako bezposredng grupe
siostrzang dla kostnoszkieletowych.

Niedawne chinskie odkrycie autorstwa zespotu
pod kierunkiem Mina Zhu plakoderma Quilinyu
rzuca nieco $wiatla na ten problem. Inaczej niz u En-
telognathus, Quilinyu mial dolng szczeke zbudowanag
tylko z jednej koéci, a gorna, tak jak inne plakoder-
my, z dwoéch (nazwane w oryginalnej pracy maxil-
la i premaxilla, cho¢ dla plakoderméw przyjeta sie
terminologia obejmujaca antero- i superognathale).
Taka struktura jest rowniez charakterystyczna dla
kostnoszkieletowych (w naszej czaszce mamy ma-
xille i premaxille zro$niete z mdzgoczaszky i jedna
koé¢ zgbowa). Quilinyu mozemy zobaczy¢ nowy etap
w ewolucji szczek plakoderméw, u ktérych zewnetrz-
na warstwa kosci skornej zaczyna wzmacniac szczeke
(chrzgstke Meckela). Ten trend jest bardziej zaawan-
sowany u Entelognathus. Prostota szczeki pozniej-
szych plakodemo6w jest uwazana jako prymitywna ce-
cha dla kregowcéw, poniewaz nie mialy wyksztatconej
zewnetrznej pokrywy kosci skérnych. Zatem Quilinyu
oferuje dobre wytlumaczenie, dlaczego inne plako-
dermy zatracily ztozong budowe szczgk i jak powstaly
szczeki kostnoszkieletowych. Wzmacnia to homolo-
gie pomiedzy elementami szczek plakoderméw i kost-
noszkieletowych. Policzek Quilinyu réwniez pokazuje
ko$¢ znaleziong u Entelognathus i najwczesniejszych
kostnoszkieletowych, ko$¢ tzowg (lakrymale), ktora
jest nieobecna u wszystkich innych plakodermow.
Ponad to Quilinyu daje pierwszy twardy dowdd, ze
najwcze$niejsze plakodermy mialy parzyste pletwy
brzuszne. Ostatnie prace pokazaly, ze plakodermy by-
ty réwniez pierwszymi kregowcami, ktére mialy tyl-
ne konczyny i zewnetrzne narzady rozrodcze. Wsrod
plakoderméw rowniez, cho¢ znacznie pozniejszych,
pojawil sie ponadto najstarszy na §wiecie przypadek
zyworodnosci wérod kregowcow.

Co przyszto z goér

Wisréd bogatej literatury $wiatowej na temat plako-
derméw wazne miejsce maja publikacje dotyczace ryb
pancernych z terenu Polski. O ile plakodermy gérno-
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dewonskie byly parokrotnie omawiane przy réznych
okazjach (np. Szrek 2008), to te z dewonu dolnego
majg bardzo skomplikowang historie.

Pierwszy na skamieniatoséci ryb pancernych pocho-
dzacych z Gér Swigtokrzyskich zwrécit uwage Georg
Giirich, niemiecki geolog z Wroclawia, ktéry polozyt
duze zastugi w badaniach geologicznych ziem pol-
skich. W 1896 r. wprowadzil on do naukowego obie-
gu nazwe ,,piaskowiec plakodermowy”. Wyréznit tym
samym cze$¢ profilu utworéw dolnodewonskich Gor
Swietokrzyskich, bogata w skamienialtoci kregowcéw,
ktorych przynaleznoséci w wiekszosci doszukiwat sie
wéréd ryb pancernych. Opisujac w Gorach Swieto-
krzyskich utwory dewonskie (na podstawie badan
w rejonie Bielin i Lagowa), w obrebie nizszej czesci
tej formacji wyrdznit on serie ,,piaskowcow plakoder-
mowych”, w ktérych zachowana fauna miala si¢ we-
dtug niego sktada¢ ,,(...) wylacznie tylko ze szczatkow
ryb pancernych, rzadziej ganoidow, reprezentujacych
takie rodziny jak: Drepanaspidae, Coccosteidae, Aste-
rolepidae, Hybodontidae (...) oraz Machaeracanthus
polonicus”. Giirich (1896) w zaden sposdb nie zilustro-
wal opisanych przez siebie okazow, a ze zaginely one
w czasie wojen $wiatowych, niemozliwa jest obecnie
jakakolwiek dyskusja tych oznaczen. Przedstawiciele
kolejno bezszczekowcow, chrzestnoszkieletowych oraz
faldoptetwych z niewiadomych przyczyn zostali ujeci
w jedng grupe, mimo Ze obowigzujgca wowczas syste-
matyka dawata mozliwo$¢ ich dokladniejszego sklasy-
fikowania. Mialo to zapewne charakter uproszczenia.

Co widac w pustce

»Piaskowiec plakodermowy” to nieformalna nazwa dla
takiego typu piaskowca kwarcytowego, ktdry zawiera
skamienialo$ci kregowcédw. Do naszych czasow prze-
trwaly jednak wylacznie pustki po ko$ciach, odzwier-
ciedlajace doktadnie morfologie szczatkow z czasow
tuz po pogrzebaniu w osadzie. Jak zatem badaé powie-
trze? Do niedawna stosowana byla metoda wlewania
w te pustki masy silikonowej o konsystencji kisielu.
Po zastygnieciu i wyjeciu dawat on doktadne odzwier-
ciedlenie danej skamieniato$ci. Metoda ta ma pewne
ograniczenia polegajace na koniecznosci dotarcia do
niektorych pustek za pomocg rozbijania skaly i tym
samym ograniczonej ilosci mozliwych do wykonania
odlewow. Znacznie lepsze efekty przynosza wdrazane
na $wiecie nieinwazyjne sposoby przeswietlania skat
tomografem. Poza mozliwoscig zbadania wszystkich
pustek daje to mozliwo$¢ obserwacji ich przestrzennej
aranzacji, co jest przydatne przy odtwarzaniu charakte-
ru nagromadzenia, genezy ulozenia szczatkdw szczat-
kow. Przede wszystkim daje tez mozliwo$¢ szybkiej
wymiany informacji miedzy zespotami wspélpracuja-
cymi ze sobg na duze odleglosci. W Polsce zostalo to
przetestowane w ubieglym roku, kiedy to zeskanowano
za pomocy skanera 3D §lady zerowania ryb z odciskami

ich pyskow pokrytych tkanka miekks. Skany 3D kra-
zyly miedzy Warszawa, Krakowem a Uppsala w ciagu
kilku sekund, znacznie ulatwiajac analizy i dyskusje.

Miedzy innymi dzieki uzyciu skanera badania nad
faung piaskowcow plakodermowych z Gér Swigto-
krzyskich po 50 latach od ich znacznie przyspieszyly.
Po serii wykopalisk i badan kwestie dotyczace podsta-
wowych zagadnien dotyczacych genezy i sktadu tak-
sonomicznego zostaly poznane. Piaskowce plakoder-
mowe dewonu dolnego s3 nagromadzeniem skamie-
nialo$ci o genezie sztormowe;j. Nie mogg zatem stuzy¢
jako podstawa okreslania doktadnego wieku. Stalo sie
roéwniez jasne, ze plakodermy jako takie stanowia je-
dynie 20% udzialu w catoéci materiatu kostnego pia-
skowcow. Rowniez badania sktadu taksonomicznego
przyniosly ciekawe rezultaty. Okazalo si¢ bowiem,
ze zespol dolnodewonskich (emskich) plakoderméow
$wietokrzyskich bardzo przypomina ten rozpozna-
ny na ukrainskim Podolu (dolny dewon - lochkow),
a nasze $wietokrzyskie plakodermy sa najprawdopo-
dobniej potomkami tych z Podola.
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Skan 3D odcisku pyska ryby
dwudysznej (Osculichnus
tarnowskae) z dolnego
dewonu Gor Swigtokrzyskich
z zaznaczong dolng (kolor
zielony) i gérna (niebieski)
szczeka

Slad Osculichnus tarnowskae
wraz z rekonstrukgja
przypuszczalnego sprawcy
- ryby dwudysznej
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