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Abstract: Multi-criteria Certification as a Tool of Shaping High Quality City Space.
The aim of this paper is to discuss energy certification systems and multi-criteria certifica-
tion schemes — both the assessment tools focusing on the level of the single building and on
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reducing energy consumption and achieving the high energy quality of the built environment
is investigated.

Keywords: BREEAM, built environment, certification systems, emerging technologies,
energy efficiency, LEED, multi-criteria certification, sustainable development.

Wprowadzenie

Poprawa efektywnosci energetycznej srodowiska zbudowanego z jednoczesnym
podnoszeniem jako$ci zycia mieszkancow jest waznym elementem dziatan zmierza-
jacych do zahamowania niebezpiecznych zmian klimatu przez ograniczenie zapotrze-
bowania na energi¢ ze zrodet nieodnawialnych oraz redukcje emisji gazow cieplar-
nianych. To wlasnie zagrozenia zwigzane z wyczerpywaniem zasobow naturalnych
—w tym réwniez pozornie niewyczerpanych, lecz istotnych dla powstawania budynkow
kruszyw kopalnych — i z obserwowanymi zmianami klimatycznymi spowodowaty, ze
ochrona srodowiska i jego zasobow oraz dbatos¢ o zréwnowazony rozwoj stata sie jed-
ng z istotnych spotecznych idei wspotczesnosci. Projektowanie w sposob zroéwnowa-
zony $rodowiska zbudowanego opiera si¢ na dwu filarach: efektywnosci energetycznej
oraz odpowiedzialnosci za §rodowisko. [Castellano et al. 2016]

Obecnie w Europie 70-80% populacji zyje w Srodowisku miejskim, natomiast
globalnie jest to ponad 50%, przy czym przewiduje si¢, ze do 2050 r. ta liczba moze
wzrosng¢ do 69%. [Ameen et al. 2015] Miasta wptywaja zardOwno na rozwoj regio-
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noéw, jak tez na rosngce zaporzebowanie na surowce i energi¢. Budowa i utrzyma-
nie miast pochtania 40% zuzytych materialow i 33% energii, * takze odpowiada za
70% catkowitej emisji CO, [Castellano et al. 2016]. Samo $rodowisko zbudowane ma
znaczny — wigkszy niz przemyst czy transport — udzial w nadal rosnacym zuzyciu
energii. W krajach rozwinigtych udziat ten wynosi — wedtug réznych zrodet — od 30
do 50%, w zalezno$ci od poziomu zamoznosci kraju oraz od jego klimatu. Wyzsza
jakos$¢ energetyczna Srodowiska zbudowanego oraz ograniczenie zapotrzebowania na
energi¢ ze zrodel nieodnawialnych staly si¢ wiec kluczowym zagadnieniem zarow-
no wspolnej polityki Unii Europejskiej, jak i polityki energetycznej poszczegolnych
panstw. Tym samym konieczne stato si¢ znalezienie efektywnych rozwigzan, ktore
pozwola skutecznie przeciwdziata¢ zmianom klimatu oraz uzyskaé¢ rbwnowage roz-
nych elementow w dgzeniu do zrownowazonego rozwoju. Wsrod sposobow osiggnig-
cia zamierzonych celéw systemy certyfikacji — dobrowolne lub obowigzkowe — nale-
73 do najbardziej efektywnych narze¢dzi[Lee 2013].

Celem tego opracowania jest zaprezentowanie rozleglego i wielowatkowego
zagadnienia wptywu sytemow certyfikacji na ksztattowanie srodowiska zbudowane-
g0, a w szczegblnosci wskazanie potencjalnych mozliwo$ci polepszenia jakosci prze-
strzeni miejskiej za pomocg instrumentu, jakim jest certyfikacja wielokryterialna.

1. Certyfikacja energetyczna budynkow

Ograniczenie zuzycia energii po raz pierwszy uznano za konieczne po kryzysie
energetycznym w latach 70. XX w. — wtedy rozpoczeto tworzenie standardow zuzycia
energii w budynkach i ten proces trwa do dzi$. Z uptywem czasu tatwe do spetnienia
wymagania zwigzane z przeplywem ciepta przez przegrody czy z kondensacja pary
wodnej zastgpiono bardziej skomplikowanymi modelami obliczeniowymi oraz bar-
dziej rozbudowanymi i restrykcyjnymi wymaganiami. Obecne unijne regulacje usta-
laja minimalne wymagania dla projektowania budynkow efektywnych energetycznie,
przy czym celem jest ograniczenie konicowego zuzycia energii — lub spetnienie wa-
runku dotyczgcego innego parametru, jak energia pierwotna, emisja CO, czy koszt
energii — bez uszczerbku dla komfortu i funkcjonalnosci uzytkowania. [Pérez-Lombard
et al. 2009] Narzedziem realizacji celow Unii Europejskiej — wsrdd nich jest polepsze-
nie jakosci energetycznej, promocja energii odnawialnej, zwickszenie bezpieczenstwa
energetycznego, redukcja emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen — staly
sie dyrektywy zwigzane z efektywnoscia energetyczng, w tym najwazniejsza z punktu
widzenia efektywnosci energetycznej budynkow dyrektywa w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow okreslana tez jako EPBD [Energy Performance Building Di-
rective]. Jej dwie kolejne wersje pochodza odpowiednio z 2002 r. (Dyrektywa 2002/91/
WE) oraz z 2010 r. (Dyrektywa 2010/31/UE). Wraz z innymi dyrektywami unijnymi,
w tym m.in. Dyrektywa 2009/28/ WE w sprawie promowania stosowania energii ze
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zrodet odnawialnych oraz Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energe-
tycznej, tworzy ona srodowisko prawne dla zmian legislacyjnych w poszczegdlnych
krajach UE, ktorych celem jest realizacja obecnej polityki energetycznej obejmujacej:
oszczgdno$é energii, redukcje emisji gazow cieplarnianych i zwigkszenie udziatu ener-
gii odnawialnej. Podstawowym celem Dyrektywy EPBD jest poprawa charakterysty-
ki energetycznej budynkow z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan, klimatu oraz
efektywnosci ekonomicznej. [Kabronska 2010; Kabronska, Sztafrowski 2016] W re-
zultacie implementacji zapisow dyrektywy EPBD zalozono, ze od 31 grudnia 2018 r.
wszystkie nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne, a od 31 grudnia 2020 r. —
pozostate nowe budynki majg by¢ budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii (czyli
o bardzo wysokiej charakterystyce energetycznej, za$ niemal zerowa lub bardzo niska
ilo$¢ wymaganej energii powinna pochodzi¢ w bardzo wysokim stopniu z energii ze
zrodet odnawialnych, w tym energii wytwarzanej lokalnie).

W ramach ogélnych wymagan dyrektywy kazde panstwo UE odpowiada za
wybodr najbardziej odpowiednich dla swej sytuacji srodkéw wdrazania EPBD. To
wilasénie z tej dyrektywy wynika — wprowadzony od poczatku 2009 r. w Polsce — obo-
wiazek $wiadectw charakterystyki energetycznej pojedynczych budynkéw. Swiadec-
two takie zawiera — oprocz charakterystyki energetycznej wyrazonej wskaznikiem
liczbowym — réwniez rekomendacje dotyczace optacalnych ekonomicznie ulepszen
jakos$ci energetycznej budynku. Przepisy okreslajagce charakterystyke energetyczna
budynkoéw w Polsce zawarte sg m.in. w wymienionych aktach prawnych:

» Ustawa z 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czgsci bu-
dynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 17 lutego 2015 r. w sprawie
sposobu dokonywania i szczegotowego zakresu weryfikacji §wiadectw charakte-
rystyki energetycznej oraz protokotdéw z kontroli systemu ogrzewania lub syste-
mu klimatyzacji

* Uchwata nr 91 Rady Ministrow z 22 czerwca 2015 r. w sprawie przyjecia «Kra-
jowego planu majacego na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu
energii» [Efektywnosé energetyczna... 2016].

2. Certyfikacja wielokryterialna budynkow

Swiadectwa charakterystyki energetycznej koncentruja sie na efektywnosci ener-
getycznej budynku lub jego czgsci 1 opieraja si¢ na zatozeniu, ze efektywno$¢ energe-
tyczna pojedynczego mieszkania lub budynku przyczynia si¢ do podwyzszenia jako$ci
energetycznej calego srodowiska zbudowanego. Chociaz ocena budynku moze by¢ wy-
razona za pomocg takich parametrow, jak emisja CO, czy —jak w polskim $wiadectwie
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charakterystyki energetycznej — przez roczny wskaznik obliczeniowego zapotrzebo-
wania na nieodnawialng energi¢ pierwotng, co mozna powigza¢ z wymogami doty-
czacymi $rodowiska, jednak taki sposob oceny nie odzwierciedla ztozonych powigzan
pomigdzy budynkiem i srodowiskiem. Obowigzkowa certyfikacja energetyczna poje-
dynczych budynkoéw wydaje sie jedynie wstepem do dalszego poszerzania — rOwniez
w Polsce — wymagan zwiazanych ze §rodowiskiem zbudowanym, za$ ostatecznym ce-
lem jest ksztaltowanie przestrzeni miejskiej o wysokiej jakosci zarowno pod wzgledem
fizycznych parametrow, jak i czynnikow spotecznych. Instrumentami realizacji tego
celu sg — m.in. — ustawy, dyrektywy, sytemy oceny i certyfikacji budynkow, przy czym
projektowanie powinno stac si¢ procesem obejmujacym wiele rozpatrywanych tacznie
dziedzin, uwzgledniajgcym rézne skale — od pojedynczego budynku przez skalg spo-
fecznosci, dzielnicy, miasta i nastgpnie kraju — oraz systemy oceny zaro6wno ilosciowe;,
jak tez jakosciowej [por. Majerska-Patubicka 2014]. Z tego powodu na uwagg zastuguja
powstate ponad dwie dekady temu systemy certyfikacji uwzgledniajace w wigkszym
stopniu interakcj¢ budynkow i ich srodowiska. W takich systemach ocena budynku
dotyczy szerokiego zakresu zagadnien (kryteria jakosciowe oraz ilo$ciowe), w tym
efektywnos$ci energetycznej — za spehnienie konkretnych kryteriow w kazdej katego-
rii przyznawane sg punkty, w sumie sktadajace si¢ na ocen¢ koncowa. Od tego czasu
w kilkudziesig¢ciu krajach pojawity si¢ podobne systemy oceny wptywu budynku na
srodowisko. Wigkszos¢ z nich jest dobrowolna i wynika z potrzeb rynku, natomiast
niektore sg czgscia obowigzkowych wymagan w procesie budowlanym. W niektorych
krajach systemy obowigzkowe i1 nicobowigzkowe wspotistnieja ze sobg [Lee 2013].

Pierwszym systemem oceny $srodowiskowej budynku byt Building Research Es-
tablishment Environmental Assessment Method (BREEAM) wprowadzony w 1990 r.
w Wielkiej Brytanii, ktory stat si¢ nastgpnie modelem dla systemow stworzonych w Ka-
nadzie, Nowej Zelandii, Norwegii oraz w innych krajach. Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED) stworzony przez US Green Building Council (USGBC)
byt nastepny. Wersja pilotazowa, znana jako Version 1, powstata w 1998 r. W Japonii
w 2002 . powstat Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency
(CASBEE), w Niemczech w 2007 r. — Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
(DGNB). Ten ostatni opierat si¢ na europejskich standardach i w zamierzeniu miat sta¢
si¢ systemem mig¢dzynarodowym. W Hiszpanii w 2011 r. powstalt VERDE, oparty na
zasadzie oceny wplywu, jaki na srodowisko wywieraja czynniki bedace przedmiotem
oceny [Castellano et al. 2016]. Warto zauwazy¢, ze ocena budynku moze si¢ znacznie
r6zni¢ zaleznie od systemu, w ktérym zostata dokonana. Przy podejmowaniu decyzji
nalezy mie¢ na uwadze indywidualne cechy kazdego z systemow.

Z uptywem czasu systemy podlegaty ewolucji i w miar¢ postepu technologicz-
nego wymagania byly podwyzszane — np. w nowej wersji systemu LEED wprowa-
dzono punkty za analiz¢ cyklu zyciowego materiatdow oraz za jakos¢ akustyczna.

Do najszerzej uznawanych systemow naleza brytyjski system certyfikacji
BREEAM i amerykanski LEED — dotyczy to réwniez Polski [Szymanski 2014: 82]
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Oba systemy przyktadaja znaczng wage do kryteriow energetycznych, ktdre stanowia
odpowiednio 18% w BREEAM i 33% w LEED [Castellano et al. 2016], przy czym
kryteria energetyczne BREEAM sa powigzane z Dyrektywa EPBD (2010/31/UE).
Oba systemy zostaly tak zmodyfikowane, aby mozna bylo je stosowa¢ w roéznych
krajach, a ich wymagania mogty by¢ kompatybilne z lokalnymi wymaganiami praw-
nymi i standardami [Giama, Papadopoulos 2012].

Kluczowe kryteria systemu BREEAM obejmuja m.in. takie zagadnienia, jak
energia, transport, zdrowie i dobrostan uzytkownikdéw, zarzadzanie, wykorzystanie
terenu i ekologia oraz innowacyjnos$¢. Koncowa ocena budynku jest sumg punktow
za spetnienie kryteriow w poszczegélnych kategoriach, przy czym budynek moze
uzyskac oceng od ,,Pass” (>30%), przez ,,Good” (>45%) oraz ,,Very Good” (=55%), az
do ,,Excellent” (>70%) i wreszcie ,,Outstanding” (>85%) [Lee 2013]. W 2009 r. sys-
tem poszerzono o mozliwo$¢ oceny wickszych jednostek i nazwano BREEAM Com-
munity. Obecnie istnieje ,,rodzina” systemow oceny zaleznie od regionu: BREEAM
Hong Kong, BREEAM Canada and BREEAM International [Ameen et al. 2015].

Z kolei system LEED, ustanowiony w 1998 r. przez U.S. Green Building Coun-
cil (i do pewnego stopnia wzorowany na BREEAM), to najszerzej — w ponad 40 kra-
jach — uznawany system certyfikacji. Jego zasigg obejmuje Kanadg, Brazylie, Mek-
syk, Indie, Chiny i wiele innych krajow. Stosowano go dotad przede wszystkim do
budynkéw handlowych, podczas gdy certyfikaty BREEAM wystawiano najczesciej
dla budynkow mieszkalnych. Ocena budynku obejmuje siedem kategorii, takich jak
energia, materialy i zasoby, jako$¢ srodowiska wewnetrznego, innowacyjnos¢ czy
priorytety regionalne. Punkty za kazde z kryteriow sa sumowane, a budynek moze
uzyskac¢ oceng koncowg od ,,Certified” (40-49 pkt), ,,Silver” (50-59 pkt) przez ,,Gold”
(60-79 pkt) do ,,Platinum” (>80 pkt) [Lee 2013].

Te systemy certyfikacji, poczatkowo pomyslane jako dobrowolne, stawaty si¢
réwniez czg¢$cig wymagan prawnych w procesie budowlanym — budynki rzgdowe
w UK muszg podlega¢ certyfikacji BREEAM. Ponadto oprocz spetnienia obowigz-
kowych lokalnych wymagan, budynki w roznych krajach, takze w Polsce, sg certyfi-
kowane dodatkowo w systemie LEED.

3. Certyfikacja wielokryterialna w przestrzeni miejskiej

Aby dazenie do zahamowania niebezpiecznych zmian w s$rodowisku natu-
ralnym, ktore lezy u podstaw certyfikacji budynkéw — zaré6wno energetycznej, jak
i opartej na wielu kryteriach — bylo skuteczne, systemy certyfikacji powinny by¢
stosowane w skali wykraczajacej poza pojedynczy budynek — dopiero to zapewnia
wyzszg efektywnos¢ dziatan [Amado et al. 2016]. Jak zauwaza Choguill, Zadne mia-
sto nie moze przyczyni¢ si¢ do zrbwnowazonego rozwoju, jesli jego poszczegolne
czescei skladowe nie sg zaprojektowane w sposob zrownowazony (no single city can
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contribute to overall sustainability if its own component parts are found not to be

sustainable)! [Sharifi, Murayama 2013: 73].

W ciggu ostatniej dekady powstaly nowe narzedzia certyfikacji, ktore stosu-
je si¢ nie do pojedynczych budynkow, lecz do ich wigkszych zespotéw — do skali
urbanistycznej. Sg one cz¢sto kontynuacija systemu certyfikacji budynkow. Oprocz
systeméw BREEAM i LEED, ktore wyewoluowaty odpowiednio w BREEAM Com-
munities BREEAM-C, LEED Neighborhood Development LEED-ND, sg to np. CAS-
BEE-UD, DGNB New Urban Districts, Estiadma Pearl Community Rating System
oraz Sustainable Building Tool in Portugal for Urban Projects [Ameen et al. 2015].

Systemy oceny dotyczace skali urbanistycznej maja pewne wspoélne cele, takie
jak:

* ocena oddziatywania budynkoéw na srodowisko na podstawie kryteriow dotycza-
cych potencjalu miejsca, efektywnosci energetycznej, oszczednosci wody, sposo-
bu wykorzystania materialow, jakosci mikroklimatu wewnetrznego;

* poszukiwanie innowacyjnych rozwiazan, ktére minimalizujag wptyw na srodowisko;

» zmniejszenie kosztow eksploatacji, poprawa warunkow pracy i zycia;

* wprowadzenie standardow dotyczacych srodowiska, ktore sg bardziej restrykcyj-
ne niz wymagania prawne.

System oceny BREEAM-C (BREEAM Communities) jest w zatozeniu na-
rzedziem ksztaltowania w sposdb kompleksowy wyzszej jakosci srodowiska zbu-
dowanego, a takze dobrowolnym systemem oceny i certyfikacji przeznaczonym do
certyfikacji przedsiewzig¢ ,,umiarkowanych do wigkszych”. BREEAM-C zostat za-
poczatkowany w 2008 r., ale kolejna wersja powstata w 2012 r.

BREEAM Community zawiera kryteria dotyczace takich zagadnien, jak:

* zmiany klimatu i energia (w tym: wyspa cieplna, energia zrbwnowazona, infra-
struktura);

* spoleczno$¢ (promowanie spolecznych sieci i interakcji, zaangazowanie w proces
decyzyjny, struktura spotecznosci, ekonomia spoteczna, zarzadzanie rozwojem
spotecznosci);

» tworzenie miejsca (efektywne wykorzystanie terenu, proces projektowy i inne);

* budynki (systemy EcoHomes/BREEAM lub Code for Sustainable Homes);

* transport i komunikacja (transport publiczny, parkingi, ruch pieszy i rowerowy,
zarzadzanie ruchem);

» ckologia;

» zasoby (wlasciwe uzytkowanie zasobéw gruntowych, wptyw na §rodowisko, za-
soby wodne, halas);

* Dbiznes (konkurencyjnosc¢, rynek pracy).

Celem BREEAM-C jest ograniczanie wptywu na srodowisko projektowanych
obiektow, osiggniecie korzysci spolecznych i gospodarczych oraz stymulowanie

' Ttumaczenie Autorki.
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zrownowazonego rozwoju. Istotnym elementem systemu sg konsultacje i zaangazo-
wanie spoteczne w czasie realizacji projektu.

System LEED-ND (Leadership in Environmental Design Neighborhood Deve-
lopment) jest najnowszym z serii narzedzi oceny LEED. W odréznieniu od pozosta-
tych czesci systemu LEED, ktore koncentruja si¢ na aspektach ekologicznych, LEED-
-ND szczegdlng wage przyktada do wyboru lokalizacji, projektu oraz infrastruktury
wigzacej projektowane obiekty z krajobrazem oraz lokalnym i regionalnym kontek-
stem. [Sharifi, Murayama 2013] Powstaty w efekcie wspotpracy pomiedzy U.S. Gre-
en Building Council, Congress for the New Urbanism i Natural Resources Defense
Council system ma integrowac zasady smart growth, urbanistyki oraz projektowa-
nia zrownowazonego tworzgc narzedzie oceny, ktore w zatozeniu ma wspomagac
tworzenie zwartego, atrakcyjnego, taczacego rozne funkcje srodowiska, w ktérym
mozna poruszac si¢ bez uzycia samochodu. LEED-ND zostal opracowany jako do-
browolne narzedzie wspomagania zrownowazonego rozwoju oraz dobrych praktyk
budowlanych. Najnowsza wersja, LEED-ND v4, zostata stworzona w 2014 r. zastgpu-
jac wersje z 2009 r. Celem systemu jest ocena nowych projektow oraz osiggnigcie ko-
rzysci spotecznych i srodowiskowych zwigzanych z powstaniem nowych obiektow.
Ma tez stanowi¢ wytyczne w procesie decyzyjnym, a takze impuls do projektowania
i budowy nowych inwestycji o r6znym przeznaczeniu [ Wangel et al. 2016].

W takim ujeciu omawiane systemy certyfikacji wielokryterialne;j staja si¢ nie tylko
instrumentami realizacji celow zwigzanych z ograniczeniem zuzycia energii niecodna-
wialnej i wplywu na srodowisko naturalne, lecz rowniez moga przyczynic si¢ do polep-
szenia jakosci przestrzeni miejskiej w wielu jej aspektach. Jednym z najpowazniejszych
problemoéw wspoteczesnych miast jest, jak wskazuje Lorens [2016: 11], brak zwartosci
miejskich struktur. Przestrzenne procesy dezintegracji przynosza rowniez skutki spo-
feczne, gospodarcze i sSrodowiskowe, w tym obnizenie atrakcyjnosci i konkurencyjnosci
obszaréw podlegajacych tym procesom, natomiast interwencje przestrzenne zwigzane
z kreowaniem zwartych struktur miejskich prowadzi¢ mogg do polepszenia sytuacji po-
szczegblnych osrodkow. Jest to wiec problem, ktory mozna — przynajmniej czg¢Sciowo
— rozwiazac¢ korzystajac z narzedzia, jakim jest umiejetnie zaprojektowany system cer-
tyfikacji $rodowiska zbudowanego. Wérod potencjalnych korzysci wynikajgcych ze sto-
sowania takich systemoéw mozna wskazac nie tylko poprawe jakosci srodowiska — przy-
rodniczego, zbudowanego i spotecznego — lecz takze zdrowia i komfortu uzytkownikow
przestrzeni miejskiej, rozpatrywanej w réznych skalach. Ponadto lokalna spotecznosé
moze zyskiwaé dzieki przyjaznemu srodowisku, nizszym kosztom uzytkowania, a tak-
ze dzieki tworzeniu si¢ spotecznych wigzi 1 poczucia wspotodpowiedzialnosci.

Systemy certyfikacji wykraczajace poza skalg pojedynczego budynku powstaja
od ok. dekady, sa wigc nadal w fazie rozwoju. Od czasu ich powstania zarysowalo si¢
kilka stabych punktéw tych narzedzi:

* wielo$¢ wskaznikow oraz kryteribw oceny — zmniejszenie ich liczby sprawiloby,
ze wskazniki stalyby si¢ bardziej wyspecjalizowane i precyzyjne, bez naktadania
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si¢ obszaréw poddawanych ocenie, dzigki czemu informacje dostarczane specjali-
stom, projektantom, spotecznosci lokalnej i decydentom bylyby bardziej precyzyjne
[Ameen et al. 2015]; stopien skomplikowania systeméw sprawia, ze trudno zrozu-
mie¢, co rzeczywiscie oznacza otrzymany wynik (certyfikat) [ Wangel et al. 2016];

* zroznicowanie proporcji kryteriow obowigzkowych i nieobowigzkowych oraz ich
rozktad w roéznych kategoriach oznacza, ze mozliwe jest uzyskanie certyfikatu
przez uwzglgdnienie mniej istotnych aspektow oceny, za$ istotne elementy moga
zosta¢ pomini¢te [ Wangel ef al. 2016];

* brak mechanizmu adaptacji do lokalnych warunkow — tylko te systemy, ktore sg
osadzone w szerszym konteks$cie planowania dziataja prawidtowo [Sharifi, Mu-
rayama 2013];

* wplyw na $rodowisko naturalne i otoczenie spoteczno-ekonomiczne poza bezpo-
srednimi granicami projektu uwzglednione w ograniczonym stopniu [Wangel et
al. 2016];

* niewystarczajace uwzglednienie aspektow spotecznych, ekonomicznych i insty-
tucjonalnych zrownowazonego rozwoju [Sharifi, Murayama 2013; Castellano et
al. 2016].

Systemy certyfikacji powinny odgrywac wazng role w procesie ksztattowania
przestrzeni miejskiej o wysokiej jakosci. Jednak aby narzedzia oceny bylty przejrzy-
ste 1 dziataty prawidlowo, nalezy ustali¢ na wyzszym poziomie i aktualizowa¢ na
biezaco wymagania stawiane certyfikowanym obiektom.

Rowniez w Polsce bardziej powszechne niz dotychczas stosowanie systemow
certyfikacji wielokryterialnej wymaga podj¢cia dodatkowych dziatan, przede wszyst-
kim edukacyjnych — zmieniajacych postawy spoleczne. Wérod przeszkod we wpro-
wadzaniu tych systemow na szerszg skale wymieni¢ mozna takie czynniki, jak wyz-
sze koszty poczatkowe i wydluzony czas trwania inwestycji oraz niewystarczajgca
informacja uczestnikéw procesu inwestycyjnego [por. Szymanski 2014: 87]. Proces
zmiany $wiadomosci spotecznej i ekologicznej jest jednak dtugotrwaty, wymaga tez
wspotpracy wielu instytucji edukacyjnych oraz zainteresowanych tym zagadnieniem
profesjonalnych organizacji i samorzadéw zawodowych. Wskazane byloby rowniez,
jak pisze Bac¢ [2014: 12], powstanie polskich narzedzi projektowych i procedur, ktore
utatwityby i przyspieszyly oczekiwane zmiany.

Podsumowanie
System standardow efektywnosci energetycznej dla budynkow jest wpro-
wadzany — i udoskonalany — od wielu lat, dlatego to zagadnienie mozna uzna¢ za
w znacznym stopniu okreslone i zbadane. Certyfikacja energetyczna, cho¢ nie jest

narzedziem doskonatym, z pewnoS$cia przyczynia si¢ w istotny sposob do realizacji
celow polityki energetycznej UE: ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, zmniej-
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szenia zaleznosci od paliw kopalnych, a tym samym do zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego Unii. Jednak rozpatrywanie efektywnos$ci energetycznej w odnie-
sieniu do pojedynczych budynkdéw nie jest wystarczajace. Przeprowadzone badania
dowodza, ze kompleksowe podejscie w wigkszej — urbanistycznej — skali pozwala
na osiggnigcie redukeji emisji CO, nawet rzedu 60-90% [Yamaguchi et al. 2007].
Takie podej$cie obejmowac¢ powinno nie tylko poprawe efektywnosci energetycz-
nej budynkéw, urzadzen i wyposazenia, lecz takze optymizacje lokalnych systemow
wytwarzania i dystrybucji energii, pozyskiwanie energii odnawialnej na poziomie
lokalnym oraz zarzadzanie przestrzenig oraz forma urbanistyczng. Konieczny jest
wigc rozwdj narzedzi umozliwiajacych przewidywanie charakterystyki energetycz-
nej rowniez w skali urbanistycznej. Badania wskazujg kierunek mozliwych oszczed-
nosci energii: szeroko$¢ ulic i ich orientacja, forma zabudowy, zielen — te elementy
umozliwiajg pozyskiwanie odnawialnej energii stonecznej w chtodnych porach roku,
ograniczenie koniecznosci chtodzenia budynku latem, wptywaja tez na zmniejsze-
nie efektu miejskiej wyspy ciepta. Dopiero kompleksowy system obejmujacy wiele
instrumentow i majacy zastosowanie w roznych skalach moze sta¢ si¢ rzeczywistym
narzedziem ksztaltowania wysokiej jakosci przestrzeni miejskie;j.

Projektowanie urbanistyczne ma istotny wptyw na przyszte zuzycie energii
w budynkach — modyfikacja niektorych parametrow, takich jak intensywnos$¢ za-
budowy, morfologia miasta czy wlasciwosci termiczne budynkow i1 gruntu moze
istotnie poprawi¢ charakterystyke energetyczng [Gros ef al. 2016]. Réwniez nowe
narzegdzia i technologie, zwtaszcza komunikacyjne (ICT — Information and Com-
munications Technologies) [por. Wysocki, Kabronska 2016], modelowanie 3D, Big
Data (ogromne zbiory danych — ich przetwarzanie i wizualizacja), a takze systemy
urzadzen sktadajace si¢ na Internet Rzeczy (Internet of Things — IoT — przewiduje
si¢, ze w 2020 r. bedzie 50 mld urzadzen podtaczonych do internetu [Rathore et al.
2016]); stanowi¢ beda wazny element w osiggnigciu efektywnosci energetycznej
wspomagajac systemy certyfikacji i powigkszajac ich mozliwosci. Modelowanie
informacji w skali wykraczajacej poza pojedyncze budynki, czyli District Infor-
mation Model (DIM), integrujacy BIM (Building Information Model) oraz otrzy-
mywane z sieci czujnikéw dane w czasie rzeczywistym, pozwala na optymalizacje
charakterystyki energetycznej srodowiska zbudowanego przez efektywne zarza-
dzanie energia w wigkszej skali. W ostatnich latach Komisja Europejska prowadzi
polityke promocji ICT w celu osiggni¢cia wyzszej jakosci energetycznej budynkow
w skali miejskiej. Pojecie budynku o niemal zerowym zuzyciu energii (near zero
energy buildings) zostanie podniesione na wyzszy poziom tworzac dzielnice o nie-
mal zerowym zuzyciu energii (near zero energy districts) 1 —tym samym — wyzna-
czajac nowe horyzonty w dazeniu do efektywnosci energetycznej i zrownowazone-
go rozwoju [Ronzino et al. 2015].

Certyfikacja, w tym energetyczna, jest krokiem w kierunku osiagnigcia za-
mierzonych celow ochrony $rodowiska i jego naturalnych zasobéw. Powinna stac si¢
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czgscig wiekszego systemu narzedzi i standardow wspomagajacych projektowanie,
przede wszystkim dlatego, ze dalszy rozwdj miast jest nieunikniony — to wiasnie
miasto staje si¢ naturalnym $rodowiskiem cztowieka.
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