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O UMIEJETNOSCIACH
MATEMATYCZNYCH TRZECIOKLASISTOW -
SUBIEKTYWNY WYBOR Z BADAN

W ciagu ostatniej dekady mamy prawdziwe bogactwo badan dotyczacych matematycz-
nych umiejetnosci dzieci konczgcych klase trzecig szkoty podstawowej, m.in.:

- obszerne badania w ramach projektu ,Badanie umiejetnosci podstawowych
ucznidw trzeciej klasy szkoly podstawowej”’, realizowanego przez CKE, obej-
mujace m.in. badania testowe prowadzone na reprezentatywnych probach w la-
tach 2006, 2008, 2010 oraz 2011;

- badania OBUT 2011 i 2012 w ramach tego samego projektu CKE, w ktérych
brata udzial znaczna cz¢$¢ populacji trzecioklasistow (odpowiednio ponad 75%
i okoto 80% wszystkich szkot podstawowych);

- badania OBUT 2013 i 2014 w ramach kontynuacji tego projektu, realizowane-
g0 po jego przeniesieniu do IBE, takze na znacznej czesci kolejnych rocznikéw
trzecioklasistow (odpowiednio ponad 70% i ponad 60% wszystkich szkdt pod-
stawowych);

- wreszcie badanie TIMSS z roku 2011, w ktorych po raz pierwszy uczestniczyla
takze Polska.

Przyjrzyjmy sie niektérym z ich wynikéw. Poszczegélne prezentowane obszary badan,
jak i wykorzystywane w tym celu zadania, staralem si¢ tak dobra¢, aby mozliwe bylo
pokazanie najbardziej charakterystycznych, moim zdaniem, konsekwencji sposobu,
w jaki rozwijamy matematyczne umiejetnosci dzieci w klasach 1-3.

Dodatkowo staralem sie¢ zestawi¢ podobne czy zblizone strukturalnie zadania

z roznych badan, zeby podja¢ probe sprawdzenia, czy da sie w okresie dzielagcym po-
szczegdlne badania zauwazy¢ oznaki jakich$ zmian w poziomie umiej¢tnosci trzecio-
klasistow. Mam $wiadomos¢, ze wykorzystywane w opracowaniu badania mialy inny
charakter i inng organizacje: cze$¢ z nich to badania na reprezentatywnych prébach,

! Wspétfinansowanego przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spolecznego - Pro-
gram Operacyjny Kapital Ludzki, Priorytet III ,Wysoka jako$¢ systemu o$wiaty”, Dzialanie 3.2 ,Roz-
woj systemu egzaminéw zewnetrznych’.
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cze$¢ to masowe badania obejmujgce wiekszos¢ populacji trzecioklasistow, do ktérych
szkoly zgtaszaly sie¢ dobrowolnie, co utrudnia poréwnania. Moje uwagi na temat zaob-
serwowanych zmian nalezy traktowa¢ jako wyraz niepokoju matematyka zajmujgcego
sie od lat edukacja matematyczna.

ZADANIA TEKSTOWE

We wszystkich wykorzystywanych w tym zestawieniu badaniach wiele miejsca po$wie-
cono umiejetnosci rozwigzywania zadan tekstowych — bez watpienia najistotniejszemu
obszarowi wiedzy matematycznej uczniéw na I etapie ksztatcenia. Sposrod wielu typow
zadan tekstowych wykorzystywanych w badaniach wybratem trzy.

Typ pierwszy: proporcjonalno$¢

@ Karol kupil 2 zeszyty i 3 otdéwki. Zaptacit za wszystko 6 zt. Wojtek kupit 6 takich
samych zeszytow i 9 takich samych otéwkow. Ile zaplacit Wojtek za swoje zakupy?

W badaniu OBUT 2014* poprawnie rozwigzalo to zadanie jedynie 28%?° trzecio-
klasistow. Wsrdd blednych odpowiedzi dominowaly takie, ktére byly albo mogty by¢
(w przypadku braku obliczen) efektem wykonywania operacji na liczbach podanych
w treéci zadania, np. 54 (6 x 9; 13%) czy 15 (6 + 9; 11%).

Podobne strukturalnie zadania wykorzystano w badaniach na prébie reprezenta-
tywnej w roku 2010*

@ Cztery takie same duze ogrodowe krasnale waza Iacznie 10 kg. Ile wazytoby tacznie
6 takich krasnali?

@ Za 4 misie i 10 lalek zaptacono 120 zl. Ile by zaptacono za 2 misie i 5 lalek?

Pierwsze z nich zostalo rozwigzane poprawnie przez 37,7% uczniéw, drugie przez
33,8%, zatem wynik nieco lepszy niz w przypadku zadania 1, cho¢ nie wydajg mi sie
one fatwiejsze. Takze i dla tych dwoch zadan najbardziej typowe bledy wynikaly ze
strategii dobierania dzialan do liczb podanych w tresci zadania - w przypadku zadania
2 dzieci najczgsciej podawaly jedno dzialanie, np. 6 x 10, za$ w przypadku zadania 3,

2 M. Karpinski i in., Raport z ogélnopolskiego badania umiejetnosci trzecioklasistow OBUTm 2014,
Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2014.

* W przypadku badania OBUT 2014 wyniki beda podawane w zaokragleniu do petnych procen-
tow, gdyz taka forme prezentacji danych przyjeli autorzy cytowanego raportu.

* M. Dabrowski (red.), Trzecioklasisci 2010. Raport z badat ilosciowych, Centralna Komisja Edu-
kacyjna, Warszawa 2011.



www.czasopisma.pan.pl @N www.journals.pan.pl
<
O UMIEJETNOSCIACH MATEMATYCZNYCH TRZECIOKLASISTOW 291

w tresci ktorego ,widac” sporo liczb, kilka dziatan. W obu przypadkach poziom tego
typu prob osiagnat putap ok. 37%.
Zadanie 2 w wersji zamknietej zostalo wykorzystane w badaniu OBUT 2012°:

Cztery takie same duze ogrodowe krasnale waza
acznie 10 kg. Ile by wazylo tacznie 6 takich krasnali?

A.60kg
B.15kg
C.40 kg
D. 16 kg

Poradzilo sobie z nim wtedy 42,7% uczniéw. Ponad 1/3 trzecioklasistow: 37,1%
wybrata odpowiedz A, czyli iloczyn liczb 6 i 10, a 13,9% ich sume, czyli D. Najmniej
»popularna” byla odpowiedz C - 5,7% wskazan.

Typ drugi: nadmiar danych

Agata robita ludziki z kasztanow. Na wykonanie dwoch ludzikéw potrzebowatla
8 kasztanow. W ciggu 10 minut zrobita 3 ludziki. Ile kasztanéw potrzebuje Agata na
wykonanie 6 ludzikow?

Takze to zadanie pochodzi z badania OBUT 2014°. Rozwigzalo je 40% uczniow.
W cytowanym raporcie przedstawiono za pomocg obliczen dwa najbardziej typowe
sposoby rozumowania tych ucznidw:

I. 8:2=4,4x%6=24 - przejscie przez ilo$¢ kasztandw potrzebnych do zrobienia

ludzika;

II. 8+ 8+ 8=24albo 3 x 8 =24 - wykorzystanie zauwazonej proporcji.
Ten ostatni zapis rownie dobrze moze by¢ efektem wykonania mnozenia liczb z tresci
zadania: 3 ludziki razy 8 kasztandw to 24 kasztany. Jest to tym bardziej prawdopodob-
ne, ze wérdd stwierdzonych blednych odpowiedzi dominowato 48 (27%), czyli praw-
dopodobnie efekt pomnozenia innej pary liczb z tresci zadania: 6 ludzikéw razy 8 kasz-
tanéw. Obawiam sie, ze faktyczny poziom wykonania tego zadania jest nizszy niz 40%.

Oto inne zadanie tego typu, tym razem z badania na probie reprezentatywnej
z 2008 roku’:

@ W malym opakowaniu sg 4 jaja, w §rednim 8, a w duzym 12. Ile jest tacznie jaj
w czterech $rednich i czterech duzych opakowaniach?

> A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Raport z badania OBUT 2012, Centralna Komisja Edukacyjna, War-
szawa 2012.

¢ M. Karpinski i in., Raport..., s. 22.

7 M. Dabrowski (red.), Trzecioklasista i jego nauczyciel. Raport z badati ilosciowych 2008, Centralna
Komisja Edukacyjna, Warszawa 2009.



www.czasopisma.pan.pl @N www.journals.pan.pl
<
292 MIROSEAW DABROWSKI

Szes¢ lat wezesniej trzecioklasisci radzili sobie z takimi zadaniami lepiej — poziom
poprawnych rozwigzan zadania 5 to 59,6%. Najbardziej typowy blad polegal na do-
daniu do siebie liczb podanych cyframi w tresci zadania - zrobilo tak 15,9% uczniéw.

Typ trzeci: zadanie realistyczne

Marcin mial zaplaci¢ za zakupy 35 zI. Dat kasjerce banknot 50 zl. Kasjerka wydala

mu reszte samymi monetami 5-ztotowymi. Ile monet otrzymal Marcin?

A. 30 B. 15 C.7 D.3

Po raz kolejny zadanie z najswiezszych badan - OBUT 2014%. Wtasciwg odpowiedz
wybralo 56% trzecioklasistow. A 32% zdecydowalo si¢ na B, czyli, najprawdopodob-
niej, ograniczylo sie do odjecia liczb podanych w tresci, by¢ moze nawet bez jej uwaz-
nego przeczytania.

Iinne ,zakupowe” zadanie zamkniete — z badania OBUT 2012°:

@ Janek kupil czekolade za 2,20 zt oraz cukierki za 2,60 zi. Ile otrzymat reszty z 10 zI?

A. 6,20 zt B. 5,20 zt C. 4,80 zt D. 7,80 zt

Poprawng odpowiedz wskazalo 57,1% badanych trzecioklasistow. Az 23,9% uczniéw
wybralo odpowiedz A, czyli, prawdopodobnie, pomylilo si¢ przy wykonywaniu odej-
mowania 10 z1 - 4,80 zl. Lacznie mamy wiec ponad 80% uczniéw, ktorzy ulozyli dobry
plan rozwigzania tego zadania.

Odpowiedz C, odpowiednik najbardziej typowego bledu w zadaniu E zaznaczyto
16,1% uczniéw, odpowiedz D - 2,0%.

Zadanie 6 rozwigzuje si¢ w pamieci: 15 zl reszty, czyli trzy monety po 5 zt. W moim
odczuciu zadanie 7 jest zdecydowanie trudniejsze, cho¢by ze wzgledu na duza szanse
zrobienia bledu rachunkowego. Zblizony poziom rozwigzan obu zadan wydaje mi sie
niepokojacy.

Wykorzystanie w badaniach zadan tekstowych cho¢ troche ,,nietypowych” natych-
miast ujawnia niepokojacy stan rzeczy: wigkszo$¢ uczniéw jest przekonana, ze roz-
wigzanie zadania tekstowego polega na wykonaniu odpowiedniego obliczenia, a cze$¢
z nich dobiera to obliczenie do liczb podanych w treéci zadania, bez glebszej refleksji
nad samg trescig’.

Jest to, moim zdaniem, konsekwencja sposobu, w jaki, zgodnie z tradycjg, uczymy
dzieci rozwigzywac zadania tekstowe. Od poczatku preferowanym, a niekiedy jedynym

8 M. Karpinski i in., Raport...

° A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Raport...

1 Wiecej na ten temat w: M. Dabrowski, (Za) trudne, bo trzeba mysle? O efektach nauczania ma-
tematyki na I etapie ksztatcenia, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013.
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wlasciwym rozwigzaniem jest wykonanie odpowiedniego obliczenia, juz przy pierw-
szych zadaniach tekstowych w materialach edukacyjnych pojawia si¢ kratka ,wymu-
szajaca” jego zapisanie. Jakze czesto podczas zajeé z ust nauczyciela ,wymykaja si¢”
takie podpowiedzi':

Szkota wiejska, klasa trzecia, 2010:
Nauczyciel: I teraz stuchamy zadania. (Czyta)
Jakie bedzie dziatanie?

Szkota miejska, klasa trzecia, 2008:
Nauczyciel: Strona 24 zadanie 7. Karol, przeczytasz nam glosno?
Jakie mamy dane w tym zadaniu? Jakie tutaj musimy zastosowac dziatania?. ..
Teraz zrobimy zadanie 9. Musimy tym razem pomnozy(¢ i podzielic.

Do tego dochodzi jeszcze zwyczaj podawania gotowych schematéw postepowania
i utrwalanie ich dzigki serii podobnych zadan. Koncowy efekt jest widoczny przy kaz-
dej analizie uczniowskich btedéw - kilkadziesigt procent ucznidéw siegajacych po stra-
tegie obronne, ktére nie majg nic wspélnego z faktycznym procesem rozwigzywania
zadania tekstowego.

SYSTEM DZIESIETNY I OBLICZENIA

Rozumienie systemu dziesi¢tnego owocuje umiejetnoscig skutecznego postugiwania
sie m.in. zapisem liczb wielocyfrowych i jest ogromnie wazne przy budowaniu wtlas-
nych strategii obliczeniowych, bezpiecznym i sprytnym wykonywaniu obliczen czy
w procesie poznawania algorytmoéw obliczen pisemnych. Zobaczmy, jak na tym polu
wypadajg nasi trzecioklasisci.

W roku 2014 w badaniu OBUT" uczniowie dostali do rozwigzania nastepujace za-
danie:

W dodawaniu 55+3f plama zastonita jedng cyfre. Wynik tego dziatania jest wiek-
szy niz 92. Jaka cyfra moze kry¢ si¢ pod plama? Podaj wszystkie mozliwosci.

Mozliwosci sg dwie: 8 albo 9. I podanie tych dwdch cyfr - zrobilo to 17% uczniow
- jest w pelni poprawnym rozwigzaniem zadania. 20% trzecioklasistow zapisato w od-
powiedzi dwie liczby dwucyfrowe: 38 i 39. Ta odpowiedz tez zostala uznana przez au-
toréw cytowanego raportu za poprawna. Zadanie zatem rozwigzalto 37% uczniow, czyli
nieco wiecej niz 1/3. Kolejne 17% podalo jedna poprawng odpowiedz.

Oznacza to, ze dla przynajmniej 46% uczniow uzycie kleksa w zapisie liczby okazato
sie trudnoscig nie do pokonania. A przeciez zadanie mozna bylo rozwigza¢ w bardzo

11 Tbidem, s. 245-246.
2 M. Karpinski i in., Raport..., s. 27.



www.czasopisma.pan.pl @N www.journals.pan.pl
<
294 MIROSEAW DABROWSKI

prosty sposdb, np. wystarczyto w miejsce kleksa wstawiaé kolejno cyfry i sprawdzac,
jaki w efekcie otrzymuje si¢ wynik: 85, 86, 87, ..., 92, 93, 94, zatem 8 i 9 spelniaja wa-
runki zadania.

Dwa lata wezeéniej, w badaniach OBUT 2012%, wykorzystano inne ,zadanie z klek-
sem” dotyczace liczb dwucyfrowych:

W tych liczbach dwucyfrowych zamazano niektére cyfry. Tam, gdzie to mozliwe,
wstaw w okienko znak > albo <. W pozostate okienka wstaw znak zapytania: ?.

a) 50133 b)37[J6R o R2[ 54

Takze i w tym zadaniu np. kilkukrotne podstawienie cyfr w miejsce kleksa podsuwa
rozwigzanie, cho¢ szybciej uzyska sie efekt postugujac si¢ wiedzg o systemie dziesiet-
nym i rozumujgc np. tak (przyktad b): tu cyfra dziesiatej jest 3, tu 6, zatem ta druga
musi by¢ wigksza albo mniej formalnie: 37 i 60 albo wigcej, czyli znak mniejszosci.

Poziom sukcesu dla kolejnych przyktadéw wynidst odpowiednio: 54,1%, 70,5%
159,3%. Ze wszystkimi przyktadami poradzito sobie 37,4% trzecioklasistow, zatem po-
nownie nieco wigcej niz 1/3.

Oba zadania, mimo pewnych podobienstw, sg rozne strukturalnie, wiec ich wyni-
kéw wprost poréwnac sie nie da, ale jedno jest pewne — znaczna czgs$¢ trzecioklasistow
miala i ma spore klopoty z rozumieniem struktury systemu dziesi¢tnego. A i z mate-
matyczng zaradno$cig w tym obszarze nie bylo i nadal nie jest dobrze. Dlaczego tak
sie dzieje? Moim zdaniem, jedna z przyczyn jest sposob, w jaki ,wyrabiamy” u dzieci
sprawnos¢ rachunkowa.

Rozwijanie u dzieci umiejetnosci mnozenia czy raczej utrwalanie w ich pamieci
tabliczki mnozZenia jest, tradycyjnie, uwazane za jeden z wazniejszych celéw nauczania
matematyki w klasach 1-3. Masowa dostepno$¢ kalkulatoréw nic w naszych przekona-
niach nie zmienifa. Znajduje to odbicie takze w sformulowaniach podstawy programo-
wej, w ktorej do niedawna byt zapis o tym, ze po klasie trzeciej uczen ,,podaje z pamieci
iloczyny w zakresie tabliczki mnozenia” Nic dziwnego, ze typowy absolwent naszej
szkoly uwaza matematyke za nauke o liczeniu. Akurat z liczeniem ma ona, w rzeczywi-
sto$ci, niewiele wspolnego.

W badaniach do$¢ czesto pojawiajg si¢ zadania, ktore nawiagzujg do tego fragmentu
wiedzy dzieci, np. takie jak ponizej:

Uzupelnij dziatania. W puste kratki wpisz odpowiednie liczby.

[1-4=28 5.[1=35 6-9=]

3 A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Raport...
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@ Uzupelnij trzy puste pola w tabeli mnozenia.

4

512045

32

Oba zadania wykorzystano w badaniu OBUT w roku 2014'. W 10 zadaniu 70% ba-
danych trzecioklasistow wpisalo w okienka trzy poprawne liczby, a 21% zrobifo jeden
btad, najczesciej w ostatnim mnozeniu.

W zadaniu 11 trzy pola wypelnito poprawnie 34% badanych trzecioklasistow, 36%
nie wpisalo dobrze Zadnej liczby, w tym 8% nie podjelo proby zrobienia tego zadania.

Ponizsze zadanie wykorzystano w badaniach na reprezentatywnej probie w roku
2011%:

@ Zobacz, jak zbudowana jest ta tabelka. Uzupelnij w niej wszystkie puste pola.

12

63

Zadanie to jest strukturalnie bardzo podobne do zadania 11, cho¢ jest bardziej roz-
budowane - uczen ma az osiem p6l do uzupelnienia, a dwa z wykonywanych dziatan:
12 x 91 12 x 8 wykraczajg poza tradycyjna tabliczke mnozenia. Wszystkie osiem pél
uzupelnito poprawnie 43,4% ucznidw, a jedynie 2,8% nie zanotowato zadnego sukcesu.
Wynik mnozenia 6 x 9 wpisato dobrze 85,0% uczniow.

Autorzy raportu OBUT 2014', poréwnujac wyniki zadan 10 i 11 konkluduja, ze
nietypowa dla uczniéw posta¢ tego drugiego: uzupelnianie tabelki, przelozyta si¢ na
znaczne obnizenie jego wyniku. Jest to oczywiscie mozliwe, gdyz nasi uczniowie na-
wet z obliczeniami radzg sobie niezle przede wszystkim w bardzo typowych sytuacjach
(por. dalej). Jednak w 2011 r. ta posta¢ byla réwnie nietypowa, a wynik - pomimo
wigkszej ilosci okazji do pomylki — o okoto 9% lepszy.

Zwraca uwage poziom zerowych rozwigzan zadania 11 w roku 2014 - ponad 1/3
uczniéw nie odniosta w tym zadaniu, z réznych przyczyn, zadnego sukcesu. Trzy lata
wczesniej (zadanie 12) taka sytuacja nalezata do rzadkosci: tacznie 2,8%.

" M. Karpinski i in., Raport...

15 B. Murawska, M. Zytko (red.), Uczen, szkola, dom. Raport z bada#, Centralna Komisja Eduka-
cyjna, Warszawa 2012.

16 M. Karpinski i in., Raport..., s. 12.
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Poréwnanie tych bardzo zblizonych strukturalnie zadan obliczeniowych nasuwa
podejrzenie, ze aktualnie trzecioklasi$ci nie tylko wykonuja prostsze obliczenia, ale
takze robig to gorzej i mniej pewnie niz kilka lat temu.

Kolejne ,,obliczeniowe” zadanie dotyczy dzielenia i pochodzi z badania OBUT 2011"":

@ Oblicz tak, jak Ci najwygodniej.

88:22

To, z jednej strony banalne, z drugiej nietypowe dla naszego nauczania poczatko-
wego dzialanie zrobilo poprawnie jedynie 43,1% trzecioklasistow. Bardzo interesujace
jest przyjrzenie sie najbardziej typowemu btedowi, ktory pojawit sie w tym przykladzie:

88: 22
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Jego pochodzenia tadnie i wizualnie wyjasnia uczen, ktéry wykonywatl dzielenie
z drugiej grupy testu:

84:14
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pierwsza cyfra przez pierwsza cyfre, druga przez drugg i juz. Zamiast siegniecia po
posiadang wiedze o dzialaniu i np. poszukania liczby, przez ktdérg nalezy pomnozy¢ 22,
zeby otrzymac 88 manipulacja na symbolach - gorzej, ze stala si¢ ona udzialem 36,1%
trzecioklasistow wykonujacych to obliczenie. Wszystkie znane mi badania wskazuja
na to, ze z rozumieniem dziatan i ich wlasnosci jest zwyczajnie zle. Oto ilustrujacy to
przyktad wykorzystany w badaniach na reprezentatywnej probie w roku 2011:

Podaj przyklad takiego dodawania, w ktérym wynik jest rowny jednej z dodawa-
nych liczb.

Zadanie dotyczy rozumienia roli 0 w dodawaniu - jesli jedna z dodawanych liczb
jest zero, wynik jest réowny drugiej liczbie. Okazato sie, ze ponad potowa trzecioklasi-
stow (50,5%) nie potrafita poda¢ wlasciwego przyktadu.

17" A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Raport OBUT 2011, Centralna Komisja Edukacyjna, Warszawa 2011.
18 B, Murawska, M. Zytko (red.), Uczen, szkota...
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Przypuszczam, ze jest to m.in. efekt skupienia si¢ w nauczaniu poczatkowym na
efekcie obliczenia, czyli poprawnym wyniku, a nie na procesie jego wykonywania.
Bagatelizujemy wiec m.in. korzysci plynace z samodzielnego budowania przez dzieci
strategii obliczeniowych, narzucajac im, w imi¢ skutecznosci, metode i utrwalajac ja
z pomocy serii nudnych obliczen. W efekcie skutecznie ttumimy naturalng dziecieca
aktywno$¢ na tym polu i ograniczamy ich arytmetyczng zaradnos¢, ktéra zazwyczaj
wiaze si¢ wlasnie ze sprytnym wykorzystywaniem wlasnosci dzialan czy systemu dzie-
sietnego. Tylko czasami i przypadkowo dajemy sie zaskoczy¢': — Nie uczytam was mno-
zenia przez liczbe 12. To wy liczycie takim sposobem?

Mysle, ze w ciagu czterech ostatnich lat sytuacja na tym polu na pewno si¢ nie po-
prawila. Wskazujg na to m.in. wyniki badania OBUT w 2014 r.

OBWOD PROSTOKATA

W podstawie programowej dla klas 1-3 jest tylko kilka hasel nawigzujacych do geo-
metrii — zgodnie z naszg tradycja od lat juz tylko plaskiej. Jednym z nich jest obwdd
prostokata, tak naprawde pojecie bardziej arytmetyczne niz geometryczne. Sprawdz-
my, jak funkcjonuje ono w praktyce.

W badaniu OBUT 2013* wykorzystano nastepujace zadanie:

@ Z prostokata, o wymiarach takich jak podano na rysunku ponizej, Marcin jednym
cieciem nozyczek odcial kwadrat. Jaki obwdd ma ten odciety kwadrat?

3cm

8 cm

Z zadaniem tym poradzilo sobie 33,4% trzecioklasistow — zauwazyli oni, ze odciety
kwadrat bedzie mial bok 3 cm i dobrze obliczyli jego obwdd. 58,5% ucznidéw udzielito
blednej odpowiedzi, np. podajac obwdd narysowanego prostokata, a 8,1% opuscito to
zadanie.

Dwa lata wczesniej w badaniu OBUT 2011* znalazty si¢ dwa zadania zamkniete
dotyczace obwodu prostokata:

' M. Dabrowski, (Za) trudne..., s. 250.

20 A. Brozek i in., Ogdlnopolskie badanie umiejetnosci trzecioklasistow. Raport z badania OBUT
2013, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013.

2 A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Raport...
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Prostokatna dziatka ma 40 metréw dlugosci i 25 metréw szerokosci. Ile metréw
siatki potrzeba do ogrodzenia tej dziatki?

A. 105 B. 65 C. 15 D. 130

@ Jaki jest obwdd prostokata o bokach 4 cm i 7 cm?

A.1lcm B.22 cm C.15cm D.28 cm

Zadanie 16, w zaleznosci od sposobu wykorzystania, stuzy wprowadzeniu pojecia
albo sprawdza umiejetnos¢ stosowania posiadanej wiedzy. Zadanie 17 to typowe zada-
nie algorytmiczne - testuje opanowanie procedury obliczania pola prostokata. Zadanie
16 rozwigzalo poprawnie 50,5% uczniéw (0,5% opuszczen), zadanie 17 - 71,5% (0,8%
opuszczen).

Kazdy uczen biorgcy udzial w badaniu rozwigzywal oba te zadania, zestawmy te
wyniki:

Tabela. 1. Obliczanie obwodu prostokata — zestawienie wynikow procentowych z badan OBUT 2011

Prostokat
17.
7le dobrze
L
= 24,2% 25,3%
<
=
g
N
= |8
S 4,4% 46,1%
<

Zrédto: M. Dabrowski, (Za) trudne..., s. 180.

Jak wida¢, 46,1% ucznidéw rozwigzato poprawnie oba te zadania, a 24,2% nie zrobilo
dobrze zadnego z nich. Mozna wysnu¢ wniosek, ze w 2011 r. nieco mniej niz polowa
trzecioklasistow potrafila postugiwa¢ si¢ swoja wiedza dotyczaca obwodu prostokata,
a mniej wigcej co czwarty uczen ani nie rozumial pojecia obwodu, ani nie pamigtat
utrwalanej podczas zaj¢c¢ procedury obliczeniowej. Az 25,3% trzecioklasistow potrafito
wskaza¢ wla$ciwg odpowiedz dla zadania o prostokacie, lecz nie umialo tego zrobié dla
zadania o dzialce - ci uczniowie, najprawdopodobniej, potrafili zastosowa¢ te procedu-
re obliczeniowa tylko w najbardziej typowej sytuacji.
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Te same dwa zadania zostaly wykorzystane w wersji otwartej w badaniu na repre-
zentatywnej probie w roku 2008% - rozwigzalo je wtedy odpowiednio 55,9% ucznidéw
(2,1% opuszczen) oraz 78,1% (2,1% opuszczen).

Ponownie trudno bezposrednio poréwnaé wyniki przytoczonych zadan, bo réznia
sie strukturalnie. Jest jednak dla mnie oczywiste, ze zadanie 15 z roku 2013 nie jest
o tyle trudniejsze od obu pozostalych (w wersji otwartej czy zamknietej), zeby wyja-
$nifo to az tak duzy spadek poziomu poprawnych rozwigzan czy az tak duzy wzrost
procentu opuszczen.

Warto w tym momencie ponownie siegnaé¢ do obserwacji zaje¢ prowadzonych
w ramach badania umiejetnosci trzecioklasistow w roku 2008 i 2010 i przytoczy¢ dwa
krotkie dialogi z lekcji®, ktore dobrze prezentujg sposéb, w jaki w naszym nauczaniu
poczatkowym patrzy sie na obliczanie obwodu wielokatow:

Szkota wiejska, klasa trzecia, 2010:
Nauczyciel: Pamigtamy, co to jest obwod kwadratu? Jak obliczamy?
Dzieci: 4a.
Nauczyciel: Jak mozemy inaczej obliczyc?
Dzieci: 4b.
Nauczyciel: Nie, nie mozemy b, jesli mamy a.

Szkota miejska, klasa trzecia, 2008:
Nauczyciel: Jak obliczymy obwéd tego tréjkgta? Kto mi poda wzér?
To teraz pod ten wzor podstawiamy swoje dane.

Jak wida¢, zamiast budowac¢ intuicje i zrozumienie pojecia, w praktyce szkolnej skupia-
my sie na utrwalaniu procedury ,podstawiania” pod wzdér. Warto moze przypomnie¢:
obwdd wielokata (kazdego) obliczamy dodajac dtugosci jego bokéw. Ewentualne wzo-
ry moga przyspieszy¢ wykonanie obliczen, ale tylko wtedy, gdy uczen rozumie pojecie.

PROSTE ULAMKI W SYTUACJACH REALISTYCZNYCH

W ramach kolejnych zabiegéw ,,matematycznego odchudzania” podstawy programo-
wej dla klas 1-3** utamki zwykte pozostaty w niej w postaci 1/2 kg czy 1/4 litra. W roku
2013 siegnieto w badaniu OBUT® po te pierwsza mozliwo$¢:

Do stotéwki zakupiono szes¢ i p6t kilograma herbaty pakowanej w paczki po pot

kilograma. Ile paczek herbaty zakupiono do stotéwki?

A.6 B.7 C. 12 D.13

22

M. Dabrowski (red.), Trzecioklasista i jego nauczyciel...

2 M. Dgbrowski, (Za) trudne..., s. 248.

* Wiegcej na ten temat w: M. Dabrowski, (Za) trudne..., s. 258-290.
% A. Brozek i in., Ogélnopolskie...
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Wiasciwg odpowiedz wskazalto 56,4% uczniéw. Drugg co do popularnos¢ odpowie-
dzig bylo B: 18,9%. Jak stusznie zauwazajg autorzy cytowanego raportu, moégt by¢ to
efekt dodania wielko$ci podanych w tresci zadania: sze$¢ i p6l i pot to siedem.

Rok wezeéniej, w badaniu OBUT 2012% wykorzystano kontekst pojemnosci:

Mama wlala dwa litry soku do identycznych butelek o pojemnosci ¢wier¢ litra. Do
ilu butelek wlata sok?

A.do 16 B.do 8 C.do4 D.do2

Wynik byl bardzo zblizony: 56,5%, cho¢ ulamek a moze i sam kontekst nieco, moim
zdaniem, trudniejsze. Najczestszy blad to wybdr odpowiedzi C: 23,1%, co moglo by¢
efektem np. rozlania tylko litra soku albo ,wyparcia” 1/4 przez 1/2.

Natomiast w roku 2010%” w badaniu na prébie reprezentatywnej pojawilo si¢ takie
oto zadanie otwarte:

Mama postanowila przela¢ trzy litry soku do identycznych butelek o pojemnosci p6t
litra. Ile butelek potrzebuje?

Poradzito sobie z nim 61,0% trzecioklasistow, czyli nieco wiecej niz w przypadku
obu wezesniejszych zadan zamknietych.

Zatem w tym obszarze umiejetno$ci uczniéow specjalnych zmian nie wida¢. Po-
zostaje pytanie, na ile przytoczone wyniki sg efektem pracy szkoly, a na ile wynikaja
z praktycznego kontekstu zadan?.

W RAMACH PODSUMOWANIA

W roku 2011 po raz pierwszy Polska wzieta udzial w badaniu TIMSS?, dotyczacym
wiedzy matematycznej i przyrodniczej dzieci w czwartym roku zorganizowanej nauki.
Jego wyniki dobrze dopetniajg obraz nauczania matematyki w klasach 1-3 i jego efek-
tow wytaniajacy sie z badan krajowych:
- polscy trzecioklasisci w obszarze umiejetnosci matematycznych zajeli ostat-
nie miejsce wérdd panstw europejskich, ,,przegrywajac” rywalizacje¢ nie tylko
z dzie¢mi od siebie nieco starszymi, ale takze z dzie¢mi w tym samym wieku czy
mlodszymi od siebie;

% A. Pregler, E. Wiatrak (red.), Raport OBUT 2012...

¥ M. Dagbrowski (red.), Trzecioklasisci 2010...

% Na takg mozliwo$¢ wskazuja np. wyniki badania TIMMS, por. K. Konarzewski, Osiggniecia
szkolne polskich trzecioklasistow w perspektywie miedzynarodowej, Centralna Komisja Edukacyjna,
Warszawa 2012.

» Tbidem. W Polsce, ze wzgledu na obowigzkowa klas¢ zerowa, w badaniu wzigli udziat uczniowie
konczacy klase trzecia.
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- okazalo sig, Ze nasze programy nauczania zawieraly jedynie 1/3 tre$ci matema-
tycznych objetych badaniem, co dalo nam w tym rankingu ostatnie, pig¢dziesia-
te, miejsce wsrod krajow biorgcych udzial w badaniu;

- nasi uczniowie lepiej wypadali w tych obszarach matematyki, z ktérymi praw-
dopodobnie nie mieli kontaktu podczas zaje¢ szkolnych; gdy wyniki zostang
ograniczone jedynie do tych tresci matematycznych, ktére pojawialy si¢ w szko-
le, nasi uczniowie spadajg z 34 miejsca na 35.

Od kilkunastu lat obserwuje proces stalego i sukcesywnego ograniczania zakresu tre-
$ci matematycznych w podstawie programowej dla I etapu ksztalcenia oraz obnizania
poziomu trudnosci zagadnien, z ktorymi w procesie ksztalcenia stykajg si¢ dzieci. Waz-
nym elementem tego procesu bylo wprowadzenie w sierpniu 2007 r. w szkole, w ktorej
nauke rozpoczynaly dzieci siedmioletnie, podstawy programowej z edukacji matema-
tycznej przeznaczonej dla dzieci rozpoczynajacych nauke w wieku szesciu lat. Obni-
zenie wieku rozpoczecia nauki szkolnej stalo si¢ faktem siedem lat pdzniej. Obawiam
sie, ze efekty tych dziatan, wspartych dodatkowo nasza niezmienng tradycja bardzo
schematycznego i podajacego nauczania matematyki, widzimy powyzej.

W mojej ocenie® arkusz badania OBUT 2013 jest matematycznie nieco tatwiejszy
od arkuszy tych badan z lat poprzednich, a arkusz z roku 2014 ponownie tatwiej-
szy od swojego poprzednika. Tym bardziej niepokoja mnie wyniki uzyskiwane przez
uczniéow w tych badaniach — uzyskali oni w ich kolejnych edycjach odpowiednio 62%,
66%, 59% oraz 56% punktéw mozliwych do zdobycia. Arkusze coraz prostsze, a wy-
niki coraz gorsze.

Hugo Steinhaus, wybitny polski matematyk, jest autorem chyba nie dos¢ znanego
aforyzmu: Kraj bez matematyki nie wytrzyma wspétzawodnictwa z tymi, ktérzy upra-
wiajg matematyke. My$le, ze mamy czym si¢ niepokoic.
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Mirostaw Dabrowski: O umiejetnosciach matematycznych trzecioklasistow — subiektywny wy-
bor z badan

Streszczenie: Ostatnie lata obfituja w naszym kraju w badania dotyczace matematycznych
umiejetnosci uczniéw konczacych I etap ksztalcenia. W tym opracowaniu przedstawiam wy-
brane wyniki niektorych z nich, chcac w ten sposdb zilustrowa¢ najbardziej charakterystyczne
dydaktyczne efekty stylu, w jakim ksztalcimy w naszych szkolach matematyczne umiejetnosci
dzieci. Podejmuje takze probe oceny, dzigki zestawienia szczegotowych wynikéw w wybranych
obszarach z réznych badan, czy i na ile poziom umiejetnosci dzieci zmienia si¢ w ciagu kilku
ostatnich lat.

Stowa kluczowe: umiejetnosci matematyczne, trzecioklasisci, efektywno$¢ szkoly, podstawa
programowa

Title: The mathematical skills of third graders. A subjective selection from the research

Abstract: Over the past few years, a great deal of research has been conducted concerning the
mathematical skills of children after the first stage of education. In my report, I present a selec-
tion of results from this research in order to illustrate the most typical didactical effects of the
style in which mathematical education is performed in our schools. Comparing some detailed
results from research in a number of chosen fields, I also try to assess whether or not, and how,
the level of schoolchildren’s skills has changed in the recent years.
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