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Niepokojace tendencje w zakresie nauczania matematyki wczesnoszkolnej sa obecnie
dostrzegalne coraz intensywniej. Podejmowana jest krytyka sposobu pracy nauczycieli
wczesnej edukacji oraz podstawy programowej. M. Dabrowski pokazal zmiany, jakim
podlegaly na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat podstawy programowe naucza-
nia matematyki, stwierdzajac, zZe w efekcie ostatniej zmiany z 2008 roku ,w ksztalceniu
zintegrowanym jedynym jawnie podanym celem edukacji matematycznej zaczyna sie¢
stawa¢ sprawno$¢ rachunkow”'. Obecna podstawa programowa nie tylko ogranicza
cele nauczania do wasko pojmowanego liczenia, ale rowniez jest wyposazona w zakazy,
czyli méwi o tym, czego nie wolno robi¢?, co moze skutkowa¢ zaniechaniem réznorod-
nych edukacyjnych dziatan prorozwojowych w klasie.

Badania TIMSS 2011 potwierdzaja niedostatki matematycznych umiejetnosci pol-
skich dziesigciolatkow, plasujac je na dalekim 34 miejscu wérod 50 krajow biorgcych
udzial w badaniach’. Réwniez badania prowadzone od 2006 roku przez Centralng
Komisje Egzaminacyjng w ramach projektu ,Badanie umiejetnosci podstawowych
uczniéw trzeciej klasy szkoly podstawowej™ ukazujg zaniedbania w zakresie naucza-
nia matematyki w pierwszym etapie. Z badan wynika, ze uczniowie sg na lekcjach
ograniczani poznawczo przez brak wiary nauczycieli w mozliwosci dzieci i brak do-
$wiadczen w zakresie samodzielnych, twdrczych dzialan. Jest to ,,rys charakterystyczny

! M. Dabrowski, (Za) trudne, bo trzeba myslec. O efektach nauczania matematyki na I etapie na-
uczania, Instytut Badan Edukacyjnych, Warszawa 2013, s. 271.

? Ibidem, s. 280.

3 K. Konarzewski, TIMSS i PIRLS 2011. Osiggnigcia szkolne polskich trzecioklasistow w perspektywie
miedzynarodowej, Centralna Komisja Edukacyjna, Warszawa 2012.

* Projekt byl wspétfinansowany przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spotecznego
- Program Operacyjny Kapital Ludzki, Priorytet III ,Wysoka jako$¢ systemu o$wiaty”, Dziatanie 3.2
»Rozwdj systemu egzaminéw zewnetrznych”
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obrazu wczesnej edukacji”. Nadawanie znaczenn matematyce wczesnoszkolnej przez
taki pryzmat pozbawia jg aspektéw problematyzowania, budowania samodzielno$ci
poznawczej najmtodszych uczniéw czy rozwijania ich krytycznego myslenia.

Srodkéw zaradczych wobec niezadowalajacych wynikéw szuka sie na ogét w me-
todzie nauczania®. Z. Semadeni, E. Gruszczyk-Kolczynska czy H. Siwek wskazuja ten
wazny aspekt edukacji matematycznej i jest to z pewnoscia istotny argument dla poszu-
kiwania zmian w nauczaniu. Wydaje si¢ jednak, ze istnieje jeszcze jeden element bu-
dowania wczesnoszkolnej edukacji, ktérym jest rozumienie przez nauczycieli dydak-
tycznych kontekstow wydarzen na zajeciach matematycznych. Rozumienie postrzegam
tu jako nadawanie znaczen konstruowanych przez jednostke. Jest to kategoria, ktora
szczegoOlnie mocno zostata wyeksponowana w ostatnich dziesiecioleciach przez kon-
struktywizm’, bedacy nowoczesng filozofig uczenia. Dlatego tez w swoich analizach
podejme prdbe zidentyfikowania znaczen nadawanych przez studentéw pojeciom ma-
tematycznym.

KONSTRUKTYWIZM JAKO KONTEKST
WCZESNE] EDUKAC]I MATEMATYCZNE]

Podstawowym zaltozeniem konstruktywizmu jest przekonanie, zZe przez analize naszych
doswiadczen konstruujemy osobiste rozumienie rzeczywisto$ci. Koncepcja ta zaktada
réwniez zdolnosé¢ jednostki do wielu sposobow reprezentowania w umysle tego same-
go obiektu w zaleznoséci od prezentowanej postawy, kontekstu, wczesniejszej wiedzy,
oczekiwania, poziomu motywacji, a takze nastroju lub emocji. Konstruktywizm jako
koncepcja uczenia si¢ wyjasnia ten proces, nadajac wiedzy wymiar indywidualny, cho¢
zdaniem D. Klus-Stanskiej, znaczenia nadawane rzeczywistosci nie sg podzielane przez
wszystkich ani nie sg zupelnie indywidualne®. Autorka przywotuje podstawowe zaloze-

5 M. Zytko, Szkolne i srodowiskowe uwarunkowania umiejetnosci jezykowych i matematycznych ab-
solwentow edukacji poczgtkowej — szanse i bariery, w: Pedagogika wczesnej edukacji. Dyskursy, proble-
my, otwarcia, D. Klus-Staniska, D. Bronk, A. Malenda (red.), Wydawnictwo Akademickie Zak, War-
szawa 2011, s. 386.

¢ Z. Semadeni (red.), Nauczanie poczgtkowe matematyki, t. 1-4, WSiP, Warszawa 1981-1988;
E. Gruszczyk-Kolczynska, Dzieci ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie matematyki, WSiP, War-
szawa 2012; H. Siwek, Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania w matematyce szkolnej, WSiP,
Warszawa 2005.

7 Koncepcja konstruktywizmu wywodzi si¢ od J. Deweya, J. Piageta, L. Wygotskiego. Za kontynu-
atora uwaza sie J. Brunera. W Polsce najszerzej o tej koncepcji wiedzy pisali: D. Klus-Starska, Konstru-
owanie wiedzy w szkole, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000; D. Klus-
-Stariska, Dydaktyka wobec chaosu pojec i zdarzest, Wydawnictwo Akademickie Zak, Warszawa 2010;
B. Golebniak, Konstruktywizm - moda, ,nowa religia”, czy tylko/az interesujgca perspektywa poznawcza
i dydaktyczna?, ,Problemy Wczesnej Edukacji” 2005, nr 1(1); S. Dylak, Konstruktywizm z perspektywy
doskonalgcego sig nauczyciela, w: Nauczanie przyrody, E. Arciszewska, S. Dylak (red.), CODN, Warsza-
wa 2005; J. Batachowicz, Konstruktywizm w teorii i praktyce edukacji, ,,Edukacja” 2003, nr 3.

¢ D. Klus-Stanska, Dydaktyka..., s. 277.
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nia epistemologiczne konstruktywizmu méwigce, ze nie mamy dostepu do rzeczywi-
sto$ci rozumianego jako jej odzwierciedlanie. Znaczenia nadawane tej rzeczywistosci
s narzedziem kulturowym wytworzonym w procesie socjalizacji’.

W tym stanie rzeczy trzeba zalozy¢, ze znaczenia nadawane przez nauczycieli wczes-
nej edukacji takim pojeciom, jak samodzielno$¢ ucznia, praca w grupach, wiedza czy
uczen aktywny nie sg zunifikowane, ale sg interpretowane w sposéb zréznicowany odpo-
wiednio do tego, w jaki sposdb nauczyciel doswiadczat kiedys szkoty.

ZNACZENIA MATEMATYCZNE STUDENTOW
WCZESNE] EDUKAC]I JAKO OSOBISTE TEORIE EDUKACY]JNE

Studenci pedagogiki jako przyszli nauczyciele wczesnej edukacji moga by¢ réwniez po-
strzegani z perspektywy nadawania znaczen matematycznych. Sposoby konceptualizacji
przez nich poje¢ matematycznych, konstruowane na skutek okreslonego zajmowania
sie matematyka, wydaja si¢ interesujagcym poznawczo obszarem, szczegdlnie w obliczu
krytyki jako$ci ksztalcenia przysztych nauczycieli Zwraca si¢, miedzy innymi, uwage na
problemy ksztatcenia akademickiego, zwigzanego z niedostatecznym (nieadekwatnym)
programem studiow wczesnej edukacji, implikujagcym potocznos$¢ wiedzy przysztych
nauczycieli'®. Kompetencje matematyczne nauczycieli s3 oceniane jako niezadowalajg-
ce, a wiedza (a raczej jej zdeformowany charakter) matematyczna nauczycieli wczesnej
edukacji moze by¢ ,,obok technicyzacji tresci podrecznikowych, druga zasadnicza przy-
czyng niepowodzen reformowania nauczania matematyki w szkole™.

O matematycznej wiedzy studentéw pedagogiki dostarczyly w ostatnich latach naj-
wigcej informacji badania TEDS-M 2008 — miedzynarodowe badania, w ktérych brato
udzial prawie dwa tysigce studentéw pedagogiki w Polsce. Ukazaly, ze ich poziom wiedzy
matematycznej jest nizszy w stosunku do studentéw z innych krajow. Relacjonujac wy-
niki tych badan, M. Czajkowska przedstawia niedostatki kompetencji matematycznych
badanych studentéw. Przede wszystkim okazali si¢ bezradni wobec potrzeby wyjscia poza
schemat myslowy, radzac sobie jedynie z zadaniami algorytmicznymi'2. Badania R. Reclik
potwierdzaja te spostrzezenia. Studenci prezentujg, jej zdaniem, podejscie do matematyki
kojarzace te dziedzing z ,,mechanicznym wykonywaniem poznanych wcze$niej schema-
tow i procedur oraz Zzmudnym i nudnym wykonywaniem bezuzytecznych obliczen”®.

9 Ibidem, s. 266 i nn.

10" M. Lewartowska-Zychowicz, Nauczyciel (wczesnej edukacji) w relacjach wolnosci i przymusu, w:
Pedagogika wczesnoszkolna - dyskursy, problemy, rozwigzania, D. Klus-Stanska, M. Szczepska-Pust-
kowska (red.), Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Warszawa 2009.

1 D. Klus-Staniska, M. Nowicka, Sensy i bezsensy w edukacji wczesnoszkolnej, Wydawnictwo Aka-
demickie Zak, Warszawa 2005, s. 179.

2 M. Czajkowska, Umiejetnosci matematyczne przyszlych polskich nauczycieli edukacji wczesno-
szkolnej w swietle wynikéw badania TEDS, ,,Problemy Wczesnej Edukacji” 2012, nr 1(16), s. 49-67.

B R. Reclik, Kompetencje przyszlych nauczycieli edukacji wczesnoszkolnej w zakresie konkretyza-
cji i abstrahowania jako determinanta poprawnego ksztattowania poje¢ matematycznych uczniow, w:
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Rozwijanie kompetencji matematycznych na studiach jest utrudnione przez wczes-
niej juz ugruntowane przekonania dotyczace matematyki. Tworzg one spdjne koncep-
cje potoczne, ktdre majg swoje zrédlo w doswiadczeniach poznawczych z lat szkolnych.
Wiedza, ktéra w ten sposéb powstala, jest okreslana przez psychologéw poznawczych
jako wiedza osobista (potoczna). Ma ona charakter pragmatyczny, jest narzedziem do
przewidywania wlasnych dzialan'*. Koncepcje potoczne budowane sg jako efekt bez-
refleksyjnego podlegania procesowi socjalizacji'®, miedzy innymi w szkole. M. Haman
moéwi o naiwnych teoriach, ktére ludzie budujg z przekonan, nie zawsze uswiadamia-
nych. Odroznia je rowniez od skryptow, stereotypdw i mitéw kulturowych, ktére nie
wyjasniaja, ale ,reprezentuja podobienstwa, nastepstwa zdarzen i inne regularnoéci
powiazane na mocy konwencji kulturowe;j”*¢. Koncepcje naiwne majg natomiast moc
wyjasniania rzeczywistosci i cechujg si¢ prostotg oraz szczegélnym oporem przed ich
ewentualnymi zmianami. Nawet wowczas, gdy zostanie odstonieta ich nieprawdziwos¢,
czesto zachowujg swoja funkcje uzasadnien'. Potoczne koncepcje majg duzy udziat
w tworzeniu osobistych ideologii nauczycielskich jako zbiér przekonan dotyczacych
celow wychowawczych, uzasadniania ich i proponowanie programu dziatania®.

W zakresie matematyki wiedza potoczna (zdroworozsadkowa) studentéw budowa-
na przez caly okres nauki szkolnej moze mie¢ szczegdlnie trwaty charakter. Wiedza
ta, jako efekt doswiadczen jednostki i potwierdzona w praktycznym dzialaniu, wydaje
sie pewna, a jej dowody to empirycznie poznane fakty i zyciowe sytuacje®. Okreslony
sposOb zajmowania sie matematykg w szkole stat si¢ bazg dla znaczen matematycznych
nadawanych przez studentéw czesto w sposdb nieuswiadomiony. W tym sensie zna-
czenia nadawane przez studentéw matematycznej wczesnej edukacji stanowia pewne
reprezentacje rozumienia i wyjasniania poje¢ matematycznych a takze nauczania mate-
matyki. Potoczne koncepcje wiedzy matematycznej i znaczenia nadawane kontekstom
poznawczym sg wiec dla studentéw wczesnej edukacji bazg pojeciowa przysztej praxis.

Doswiadczenia szkolne — koncepcje potoczne — ideologie nauczycielskie

Codzienno$¢ szkoty. Nauczyciel, ].M. Lukasik, I. Nowosad, M.J. Szymanski (red.), Oficyna Wydaw-
nicza Impuls, Krakow 2014, s. 192.

4 R. Leppert, Potoczne teorie wychowania studentéw pedagogiki, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Pe-
dagogicznej, Bydgoszcz 1996, s. 16.

> T. Maruszewski, Wiedza potoczna jako reprezentacja rzeczywistosci, w: Filozofia - poznanie - psy-
chologia, T. Maruszewski (red.), Poznanskie Studia z Filozofii Nauki, z. 10, PWN, Warszawa-Poznan
1986, s. 60.

16 M. Haman, Pojecia i ich rozwéj. Percepcja, doswiadczenie i naiwne teorie, Matrix, Warszawa 2002,
s. 20.

17 E. Aronson, T.D. Wilson, R.M. Akert, Psychologia spoteczna, Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznan
2006, s. 70 i nn.

'8 R. Leppert, Pedagogiczne peregrynacje. Studia i szkice o pedagogice ogolnej i ksztalceniu pedago-
g6w, Wydawnictwo Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz 2002, s. 141.

¥ H. Kwiatkowska, Pedeutologia, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Warszawa 2008,
s. 105.
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METODA BADAN

Celem podjetych badan byto zidentyfikowanie znaczen matematycznych studentoéw
weczesnej edukacji dotyczacych poje¢ matematycznych tego poziomu edukacyjnego.
Istotne bylo réwniez analizowanie strategii studentéw radzenia sobie z problemami
matematycznymi oraz warunkdw tworzenia wiedzy matematycznej w klasach najniz-
szych. W badaniach wzi¢to udziat 236 studentéw pierwszego i drugiego stopnia oraz
studiow podyplomowych w zakresie wczesnej edukacji z dwoch polskich uniwersy-
tetéw. Dobor grupy byl celowy. Badani studenci nie byli jeszcze uczestnikami zajeé
z edukacji matematycznej. Ich znaczenia byty przede wszystkim efektem wilasnych do-
$wiadczen szkolnych zwigzanych z edukacjg matematyczna.

Na potrzeby tego tekstu wykorzystano kwestionariusze ankiet 111 studentéw stu-
diow licencjackich (stacjonarnych i niestacjonarnych) wczesnej edukacji. Zostali oni
poproszeni o wypelnienie kwestionariusza. Zawarto w nim pietnadcie stwierdzen od-
noszacych si¢ do wezesnoszkolnej edukacji matematycznej. Badani mieli zaznaczy¢ do
kazdego stwierdzenia poziom jego akceptacji, wybierajac wskaznik: raczej tak, raczej
nie, to zalezy. Zostali poproszeni rowniez o uzasadnienie swojego wyboru.

Przyktadowe stwierdzenia przestawiono ponizej.

Tabela 1. Przykladowy fragment kwestionariusza ankiety

Raczej | Raczej | To

Lp. Stwierdzenie tak nie | zalezy

1 | Uczniowie nie powinni juz liczy¢ na palcach w drugiej
klasie.
la | Uzasadnienie:

2 | Edukacja matematyczna w klasach najmiodszych polega
przede wszystkim na nauczeniu uczniow wykonywania
czterech podstawowych dziatan.

2a | Uzasadnienie:

11 | Z uczniami zdolnymi z matematyki powinno si¢ pracowa’
przede wszystkim na dodatkowych zajeciach.
11a | Uzasadnienie:

7Zrédo: badania whasne.

Ankieta zawierala rowniez dwa zestawy zadan z poziomu klas I-III. Studenci mieli
rozwigzaé 5 zadan typowych i 5 nietypowych oraz ustosunkowac¢ si¢ do nich jako pro-
pozycji dla najmtodszych uczniéw. Analiza tych zadan bedzie zaprezentowana w osob-
nym tekscie.

Do analizy w tym tekscie wzieto tylko niektdre z twierdzen, mianowicie te zwigzane
z rozumieniem przez badanych procesu tworzenia przez uczniéw wiedzy matematycz-
nej. Te wypowiedzi chce potraktowac jako jakosciowa analize Zrédta wtérnego, ktérych
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zréznicowanie podkresla K. Rubacha i nadaje uogélniong nazwe tekstu kulturowego?.
Podejme préobe odczytania znaczen nadawanych przede wszystkim wiedzy matema-
tycznej jako kategorii organizujacej mys$lenie o edukacji tego przedmiotu. Wyniki
przedstawione w tekscie sa proba odpowiedzi na pytanie: W jaki sposob przyszli na-
uczyciele klas najnizszych konceptualizuja pojecie wiedzy matematycznej w kontek-
$cie jej szkolnego tworzenia? Tak skonstruowany problem zawiera pytanie o znacze-
nia ujawniajace si¢ w roéznych odstonach (organizacyjnej, poznawczej czy spotecznej).
Przekonania dotyczace okreslonych koncepcji budowane sg w zwigzku z doswiadcza-
nymi uwarunkowaniami poznawczymi, poniewaz ,kontekst poznawania obiektu jest
takze zapisywany w mozgu poprzez rozciaganie zapisu w catym moézgu™. Interesujaca
wydaje si¢ wiec mozliwo$¢ dostrzegania takiego poszerzonego wachlarza rozumienia.
Wypowiedzi badanych studentéw pomagaja odsloni¢ szersze spojrzenie na znacze-
nia nadawane wiedzy matematycznej, a ich koncepcje moga by¢ pelniej przedstawio-
ne w zaleznosci od kontekstu wywolanego przez zrdznicowane stwierdzenia zawarte
w kwestionariuszu ankiety.

Znaczenia nadawane wiedzy matematycznej przez studentéw wczesnej edukacji
odslaniajg przekonania o pewnych jej cechach i warunkach odpowiednich dla jej two-
rzenia. Poszczegolne odstony pojawiajg sie w tekscie jako kategorie nadane im na pod-
stawie wypowiedzi badanych. Dla zilustrowania podano przykladowe uzasadnienia,
zachowujac oryginalng pisownie. Kursywa przedstawiono stwierdzenia charakteryzu-
jace wczesnoszkolng edukacje matematyczng, ktore byly zamieszczone w kwestiona-
riuszu ankiety. W cudzyslowie przytoczone zostaly wypowiedzi studentéw. Tekst jest
czedcig wiekszej caloéci, w ktérej zostang zaprezentowane pelne wyniki z przeprowa-
dzonych badan.

ANALIZA ZEBRANEGO MATERIALU - ODSLONY WIEDZY
MATEMATYCZNE]

Studenckie znaczenia zwigzane z wiedzg matematyczng ujawniane w niniejszej analizie
nie mieszczg sie w $cisle okreslonym rozumieniu definicji. Maja one raczej charakter
fragmentarycznych mgnien, scen, obrazéw zapisanych w efekcie wczesniejszych do-
$wiadczen szkolnych, niemniej odstaniajg pewne cechy, pozwalajgce nada¢ rozumieniu
badanych studentéw blizej okreslone charakterystyki.

Odstona 1: Wiedza w izolacji vs tworzona spolecznie

Konstruktywistyczne podejscie do wiedzy matematycznej pozwala dostrzegac jej spo-
teczny charakter. L.S. Wygotski i J. Bruner podkreslali, ze skuteczne uczenie si¢ jest

2 K. Rubacha, Metodologia badar nad edukacjqg, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, War-
szawa 2008, s. 157 i nn.
21 Por. S. Dylak, Architektura wiedzy w szkole, Difin, Warszawa 2013, s. 49.
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osadzone w kontekscie kulturowym?®. Rowniez Paul Ernest, matematyk i jeden z twor-
cow spotecznego konstruktywizmu, postuluje nowe podejscie do tej dziedziny wiedzy.
Twierdzi, Ze w zakresie swojej natury i cech poznawczych matematyka jest wiedza
i umiejetnoscig o charakterze spotecznym i kulturowym?®. W przekonaniach badanych
studentow takie rozumienie wiedzy matematycznej pojawia si¢ incydentalnie. Przyszli
nauczyciele postrzegaja wiedz¢ matematyczna raczej jako izolowany produkt tworzony
jednostkowo w umysle dziecka, w izolacji od innych. Podkreslajg znaczenie samodziel-
nego zajmowania sie matematyka.

Przyktad:

»Uczniowie powinni czesto porozumiewac sie¢ miedzy sobg na lekcjach matematyki”.
Praca samodzielna zmusza do samodzielnego myslenia, a praca w parach zmusza tylko
jedng osobe do dziatania®.

Wiedza matematyczna jest tu zwigzana ze swego rodzaju ,,0samotnieniem” po-
znawczym. Badani odstaniajg raczej przekonanie, ze jest ona tworem ,wedrujagcym”
z jednego umystu do drugiego. Musi mie¢ swoje zrédlo w umysle tego, ktory ,wie le-
piej” — nauczyciela lub ucznia zdolnego matematycznie. Nie podlega negocjacjom spo-
tecznym, ale jest ,dawana”. Uczniowie moga si¢ porozumiewa¢ na lekcji matematyki
pod warunkiem wytwarzania owego ,,przeplywu’:

Jesli sq to czyste konsultacje, to jak najbardziej, gorzej, gdy jest to zwyczajne ,,scigganie”,
bez zaangazowania ucznia;

Ale tylko w celach wzajemnej pomocy;

Mogg konsultowac miedzy sobg swoje wybory.

Wiedza matematyczna jest efektem poznawania izolowanego, a spoteczenstwo moze
posiada¢ wiedze wspodlnie przede wszystkim w tym sensie, ze wszyscy ,wiedzg tak
samo”. W przekonaniach badanych studentéw jest ona raczej odzwierciedleniem wie-
dzy nauczyciela lub ucznia o wyzszych umiejetno$ciach matematycznych.

Przyktad:

»Najlepiej, jak uczniowi stabszemu tlumaczy zadania uczen lepszy z matematyki”.
Uczen lepszy moze dogryzac gorszemu, ale czasem lepiej, gdy wyttumaczy cos kolega a nie
nauczyciel.

Argumentem popierajacym celowos$¢ wyjasniania w diadzie uczen-uczen jest uzy-
wanie przez dziecko ,,specjalnego” jezyka poje¢ bardziej zrozumialego dla innych dzie-
ci. Jest to wyjasnienie umacniajace przekonanie, ze wiedza matematyczna ,,przeptywa”
z umystu do umystu, a celem jest znalezienie najtatwiejszej drogi.

22 L.S. Wygotski, Myslenie i mowa. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1989; J. Bruner, Kul-
tura edukacji, Universitas, Krakow 2006.

2 P. Ernest, cyt. za: E. Piotrowska, Spofeczny konstruktywizm a matematyka, Wydawnictwo Nauko-
we Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, Poznan 2008, s. 35.

# Wypowiedzi badanych zapisywane sg kursywa.
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Odstona 2: Intencjonalnos$¢ tworzenia wiedzy matematycznej

Z perspektywy konstruktywizmu czlowiek buduje znaczenia nieustannie ponawiajac
proby nadania chaosowi naptywajacych informacji wlasny porzadek®. W przekona-
niach badanych studentéw konstruowanie wiedzy matematycznej ma charakter inten-
cjonalny. Uczniowie najmtodsi uczg si¢ wowczas, gdy nauczyciel naucza, odpowiednio
organizujac zajecia. Czas, w ktérym tego nie robi $wiadomie, moze by¢ interpretowany
jako pozbawiony mocy nauczania. W przekonaniu badanych pojecia matematyczne
budujg sie wéwczas, gdy tego chce nauczyciel.

D. Klus-Stanska dostrzega zrodla takiego rozumienia nauczania w metodyce be-
hawiorystycznej. Dydaktyka oparta na powierzchownie rozumianym behawioryzmie
»przyjeta skrajng posta¢ nauki (wylacznie) stosowanej, a jej waska aplikacyjnos¢ wyra-
za si¢ w fakcie, ze bardziej skoncentrowano si¢ w niej na ustalaniu, jak ma przebiega¢
nauczanie, niz na badaniu, jak rzeczywiscie ono dziata [...]”%. Wiedza matematyczna
w przekonaniu badanych studentéw, to pojecia nauczane w szkole jedynie wowczas,
gdy sa zaplanowane i celowe. Ma ona raczej charakter instytucjonalny — poznawanie
matematyKki jest przynalezne szkole i tam wlasnie dziecko zostanie odpowiednio pokie-
rowane edukacyjnie.

Przyklad:
~We wczesnej edukacji nalezy przekaza¢ dzieciom podstawowe pojecia matematyczne”

Dzieci czujg si¢ zagubione, gdy po raz pierwszy stykajg si¢ z matematykq. Nalezy im wythu-
maczy¢ podstawowe pojecia w sposob dla nich zrozumialty.

Dzieci powinny czesto zadawac pytania na lekcji.

Jesli czegos nie wiedzg to tak, ale jesli nauczyciel dobrze tumaczy to niekoniecznie.

Perspektywa wiedzy matematycznej tworzonej woéwczas, gdy nauczyciel dziata in-
tencjonalnie, zamyka¢ moze rozumienie przez przyszlych nauczycieli roli innych
kontekstow poznawczych w uczeniu sie. Takie znaczenia moga by¢ ograniczajace dla
rozumienia przez nauczycieli zrddet i rodzajow blednych koncepcji matematycznych
konstruowanych przez uczniow.

Odstona 3: Wiedza matematyczna - ,,postronek” intelektualny

Egalitarnos¢ dostepu do wiedzy matematycznej jest obecnie najczesciej spotykanym
podejsciem do wiedzy matematycznej. J. Bruner uwaza, ze kazde dziecko, na dowol-
nym etapie rozwojowym mozna uczy¢ kazdej dziedziny, jesli jest odpowiednio zor-
ganizowany proces poznawczy®. Umysl sprawczy jest zorientowany na problemy, do-

» D. Klus-Stanska, Dydaktyka...., s. 280.
% Tbidem, s. 253.
7 1. Bruner, Poza dostarczone informacje, PWN, Warszawa 1978, s. 681.
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konujacy selekcji i skoncentrowany. J. Bruner zaznacza, ze ,[t]o, co »przedostaje sig«
do umystu, jest raczej funkcjg licznych hipotez niz efektem bodzcéw bombardujacych
organy zmystéw”?. Rozwijanie umystu dziecka, jego sprawczos¢ jest zwigzana z bada-
niem, stawianiem hipotez, rozwigzywaniem probleméw. I cho¢ J. Bruner uwaza takie
podejscie za truizm dla kazdego praktykujacego nauczyciela”, wypowiedzi przysztych
studentow wczesnej edukacji stabo wpisuja sie w ten nurt dydaktyczny.

Przekonania badanych studentéw odslaniajg raczej znaczenia uwikltane w mysle-
nie ograniczajace swobode intelektualng dziecka. Aktywno$¢ najmtodszych uczniow
bardziej zorientowana jest na powtarzanie za kim$. Samodzielno$¢ intelektualna jest
dostepna uczniom, ktérzy juz umieja.

Przyktad:
~Wszystkie dzieci powinny zobaczy¢ na tablicy, jak rozwigzuje si¢ nowe zadanie”

Osobiscie pochwalam, gdy uczeti prébuje tzw. swoim sposobem rozwigzac zadanie, ale
przyklad nauczyciela moze utatwic proces myslenia.

Najpierw pozwoli¢ dziecku samemu sprobowaé dojs¢ do rozwigzania, a potem pokazac
wlasciwy sposob.

Nowy problem matematyczny kojarzony jest z zapamietywaniem wzoru postepowania
lub emocjonalnymi ograniczeniami.

Jedne dzieci potrzebujg przykladu rozwigzania nowego zadania, inne swietnie sobie radzg
bez ,,pokazu”. Te drugie poprzez pokazanie jak rozwigzywac mogqg utraci¢ pomyst, inwen-
cje, swoj sposéb na rozwigzanie zadania.

Przejrzystos¢ zapisu i wrazenia wzrokowe lepiej oddziatywujg na pamieé dziecka.

Bedzie to dla ucznia przyktad jak po kolei rozwigzywaé zadanie, na ktorym prawdopodob-
nie bedg si¢ wzorowad pézniej.

Sporadycznie wiedza matematyczna pojawiala sie¢ w odstonie samodzielnosci uczniéw:
Dzieci same powinny kombinowa¢, wybraé sposob, ktéry im najbardziej odpowiada.

Wiedza matematyczna kojarzy si¢ ze swego rodzaju ,,postronkiem” poznawczym.
Znaczenia jej nadawane ujawniajg rezerwe wobec uczniowskiego szukania wlasnych
$ciezek. Jesli nawet przez chwile p6jda w swoja strone, musza skonfrontowac si¢ z wzo-
rem i uznac jego wyzszosc.

Odstona 4: Wiedza matematyczna — tradycja milczenia

Wiedzy matematycznej nadawana jest cecha poznawania w milczeniu i ciszy. Odsta-
niajg ja znaczenia zwigzane z nadawaniem nauczycielowi nadrzednej roli poznawczej
w klasie.

28 1. Bruner, Kultura..., s. 133.
2 Ibidem.
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Przykiad:
»Uczniowie powinni czesto porozumiewac si¢ miedzy sobg na lekcjach matematyki”

Dzieci nie powinny uniemozliwiac n-lowi pracy poprzez zbedne szepty, aczkolwiek rozmo-
wy na temat zada# mogg by¢ akceptowane.

Jesli nie wprowadzajg w ten sposob chaosu. Uczniowie w ten sposéb sami majq mozliwos¢
dojscia do rozwigzania zadania.

Akceptacja milczenia uczniow ujawnia sie rowniez w kontekscie zadawania pytan. Wie-
dza matematyczna nie ma charakteru ,,pytajnego”. W rozumieniu studentéw zadawanie
pytan przez ucznidéw nie jest czynnoscia intelektualng sama w sobie charakteryzujaca
sie wysokim potencjatem poznawczym. Dzieci¢ce pytania kojarzone sg z potrzeba we-
ryfikacji zasobu wiedzy ,,przyswojonej” przez uczniow.

Przyklad:
»Dzieci powinny czgsto zadawad pytania na lekcji”

Nalezy zachgcal dzieci do zadawania pytan, aby wszystkie mogly zrozumie¢ poruszane
problemy.

Dzigki pytaniom majg szanse lepiej zrozumie¢ zadanie. Nie powinny by¢ ganione za za-
dawanie pytan ani upokarzane za niewiedze. Skoro pyta, to znaczy, ze nie wie, ale CHCE
SIE DOWIEDZIEC.

Dzigki temu nauczyciel moze dowiedzie( sig, z czym uczeti ma problem, czym sig interesuje,
itp.

Jesli dziecko zadaje pytania swiadczy to o tym, Ze jest ciekawe lub nie boi si¢ nauczyciela,
jesli czegos nie potrafi. Rolg nauczyciela jest odpowiadanie na pytania.

Tak, poniewaz lepiej zrozumiejg tematy zawarte w lekcji.

Tak, bo to sktania ich do myslenia oraz do wyrazania opinii.

Emocjonalne aspekty wiedzy matematycznej odstaniajg znaczenia zwiazane z wlasny-
mi lekami szkolnymi. Rozumienie zadawania pytan jako objaw braku leku przed na-
uczycielem czy popelnieniem btedu wskazuje na gleboko traumatyczne doswiadczenia.
Znaczenia nadawane przez studentéw wiedzy matematycznej uwiklane s3 emocjonal-
nie w zachowania nauczycieli, ich postawy i cechy charakteru. Wiedza matematyczna
przyjmuje w pewnym sensie oblicza nauczycieli spotykanych w szkole.

ZAKONCZENIE

Znaczenia nadawane wiedzy matematycznej przez badanych studentéw ukazujg w swo-
ich odstonach pewne perspektywy budowania w przyszto$ci zaje¢ matematycznych dla
najmlodszych uczniéw. Od nauczycieli w przysziosci bedzie si¢ bowiem oczekiwa¢
konceptualizacji, przewidywania i odpowiedniego tworzenia sytuacji edukacyjnych
odpowiednio do warunkdéw funkcjonowania podmiotéw tych dzialan oraz celéw i tre-
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$ci zwigzanych z procesem uczenia si¢®. Tryby tych dzialan w zakresie nauczania ma-
tematyki wyznaczg rozumienia zwigzkdéw miedzy znaczeniami nadawanymi pojeciom
matematycznym i kontekstom poznawczym, w ktoérych sg konstruowane. E. Grusz-
czyk-Kolczynska okresla bezposrednig zalezno$¢ niskiego poziomu umiejetnoséci na-
uczycielskich absolwentdéw uczelni i rosnacej liczby dzieci z trudnosciami w uczeniu
sie matematyki’'.

Odstony studenckiego rozumienia, czym jest wiedza matematyczna ukazujg zamo-
cowanie w watkach tradycyjnie pojmowanej edukacji. Znaczenia matematyczne pul-
sujg negatywnymi emocjami i brakuje im wymiaru spolecznych negocjacji. Bardziej
zwigzane s3 z wiara w skuteczno$¢ metodycznych zabiegéw niz zaciekawieniem od-
miennosciag my$lenia innych.

Rekonstrukeja studenckich znaczen zwigzanych z wiedza matematyczng jest trudna
na poziomie studiow. Cho¢ czeste sg glosy méwiace o odpowiedzialnosci uczelni za
przygotowanie nauczycieli klas poczatkowych do nauczania®, to sytuacja nie jest tak
jednoznaczna. Studia nauczycielskie charakteryzujg sie specyfika rzadziej spotykana
w ksztalceniu przedstawicieli innych zawodoéw. Studenci pedagogiki bowiem majg juz
wiedze o nauczaniu matematyki oraz kontekstach poznawczych skonstruowang dzigki
wlasnym doswiadczeniom szkolnym. Stanowia one przedzalozenia réznicujace ,juz na
najbardziej podpowierzchniowym poziomie™? sposéb rozumienia poje¢ zwigzanych
z edukacjg. Ich Zrodtem w zakresie znaczen matematycznych zwigzanych z wiedzg sa
konteksty poznawania. Sa one do$¢ trudne do zmiany, jesli studenci nie doswiadczaja
odmiennych sytuacji poznawczych. Rekonstrukcja rozumienia wiedzy matematycznej
jako ,,przeplywajacej” od madrzejszego do mniej madrego nie jest tatwa. Nadanie no-
wych znaczen, na przyklad postrzeganie wiedzy jako wyprowadzalnej** wymaga no-
wych, odmiennych do$wiadczen poznawczych studentow.

Przygotowanie studentéw do nauczania w klasach najmltodszych wymaga wiec
glebszego wnikania w sposoby konceptualizowania przez studentéw pedagogiki poje¢
zwigzanych z wiedzg matematyczng. Tego rodzaju penetracja moze pomoc w rozpo-
znaniu potrzeb poznawczych przyszlych nauczycieli wezesnej edukacji.

%0 1. Batachowicz, Style dziala# edukacyjnych nauczycieli klas poczgtkowych, Wydawnictwo Coman-
dor, Warszawa 2009, s. 151.

3 E. Gruszczyk-Kolczynska, Wyréwnywanie szans edukacyjnych dzieci a ksztatcenie nauczycieli
przedszkola, w: Rozwdj zawodowy nauczyciela, H. Moroz (red.), Oficyna Wydawnicza Impuls, Kra-
kéw 2005, s. 155.

% Por. H. Siwek, Jak przygotowac studentéw wczesnoszkolnej edukacji zintegrowanej do ksztatcenia
matematycznego uczniow, w: Rozwdj..., H. Moroz (red.), s. 245.

3 D. Klus-Stanska, Dydaktyka..., s. 268.

3% Por. J. Bruner, Kultura..., s. 80.
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Alina Kalinowska: Nadawanie znaczen wiedzy matematycznej przez studentéw wczesnej edu-
kacji

Streszczenie: Zdobywanie na studiach kompetencji do nauczania matematyki w klasach naj-
mlodszych przez wiele lat kojarzylo si¢ z umiejetnoscia odtwoérczego aplikowania wytycznych
metodyki. Obecnie dostrzega sie konieczno$¢ rozumienia, jakie znaczenia nadaja pojeciom
matematycznym z tego zakresu nie tylko nauczyciele, ale réwniez studenci tej specjalnosci.
W artykule podjeto probe wlaczenia sie w interpretacyjny nurt myslenia o edukacji matematy-
ki, pokazanego z perspektywy studentéw przygotowywanych do zawodu nauczyciela wczesnej
edukacji. Rozumienie przez nich kontekstow poznawania poje¢ matematycznych i wrazliwos¢
na procesy konstruowania wiedzy matematycznej przez najmtodszych uczniow jest predykato-
rem dziatan edukacyjnych podejmowanych w przysziosci w klasie szkolnej. Tekst jest efektem
dokonania jako$ciowych analiz pisemnych wypowiedzi studentéw wczesnej edukacji. Respon-
denci musieli dokona¢ pewnej konceptualizacji wlasnych przekonan przez uzasadnienie wybo-
ru okreslonych deklaratywnych wypowiedzi. Znaczenia matematyczne studentow odstaniane
byly réwniez w strategiach rozwigzywania zadan matematycznych dla najmlodszych uczniéw.
Wyniki tych badan stanowia kontekst odczytywania studenckiego rozumienia proceséw po-
znawania matematyki.

Stowa kluczowe: konstruktywizm, znaczenia matematyczne, nauczanie matematyki w klasach
najmlodszych

Title: Assigning meanings to school mathematical knowledge by students of early education

Abstract: For many years, learning the competences to teach mathematics in early education at
university has been associated with the ability to reproductively apply methodological guide-
lines. Currently, however, the need to not only understand the mathematical meanings given
by teachers, but also students of the specialty, are seen to be important. This article attempts
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to engage in an interpretive line of thinking with regard to mathematics education, coming
from the perspective of students learning to be early education teachers. Their understanding
of the contexts for learning mathematical concepts, as well as their sensitivity to the processes
of constructing mathematical knowledge by very young pupils, being a way of predicting what
educational activities will be undertaken in the classroom in the future. This text is the result of
qualitative analyses of written essays of early education students, where respondents had to make
conceptualizations of their beliefs by justifying the selection of particular declarative statements.
Students’ mathematical meanings were also uncovered in their strategies for solving mathemati-
cal problems for very young pupils. Moreover, the results of this analyses provides a context for
reading the students’ understanding of mathematics learning processes.

Keywords: constructivism, mathematical meanings, teaching math in early education



