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NA GOSPODAROWANIE PRZESTRZENIA ROLNICZA
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Abstract: The Influence of Open-pit Mining on Agricultural Space in the Area of “Belchatow”
Lignite Mine. The influence of activity of ,,Befchatow” lignite mine on soils used as arable land and
permanent grassland was investigated, as well as the analysis of transformations in agricultural space
caused by mining exploitation was carried out taking the Lekinsko Village as an example. A significant
part of the village (27% of the total area) was devastated due to mining works, whereas the remaining
part got within the range of influence of cone of depression. A ground water level dropped in the latter
area. This process caused the degradation of hydrogenic (e.g. peat) soils, which were used before the
mining activity started as permanent grasslands (meadows and pasturelands). The drainage of peat soils
made the transformation of the former grasslands into arable lands possible in certain areas.

Wstep

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego niesie ze soba wiele niekorzystnych zmian
w §rodowisku. Sposrod najbardziej negatywnych skutkéw prac gérniczych w rejonie kopaln
odkrywkowych nalezy wymieni¢ zajmowanie duzych powierzchni gruntéw pod dziatalnos¢
wydobywcza (tj. catkowita dewastacje powierzchni terenu), a takze powstanie leja depres;ji,
ktorego przejawem jest obnizenie zwierciadla wod gruntowych w rejonie kopalni, co w kon-
sekwencji powoduje osuszenie okolic zaktadu gorniczego. Lej depresji silnie oddziatuje na
gospodarke wodna gleb, co z kolei wptywa na ich przydatnos¢ rolnicza.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wplywu dziatalno$ci Kopalni Wegla Bru-
natnego ,,Betchatdw” na wlasciwosci gleb uzytkowanych rolniczo (gruntow ornych oraz uzyt-
kéw zielonych), a takze analiza zmian, jakie zaszty w przestrzeni rolniczej na skutek inten-
sywnego wydobycia metoda odkrywkowa. Obszar badan zlokalizowano w obrebie Lekinsko
(gmina Kleszczow, powiat betchatowski, woj. todzkie), ktory obecnie bezposrednio graniczy
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z Kopalniag Wegla Brunatnego ,,Betchatow”. Analiza polegata na poréwnaniu danych zawar-
tych na mapach i w operatach klasyfikacyjnych z 1959 r. (okres przed otwarciem KWB ,,Bel-
chatow”) z mapami i operatami zaktualizowanymi w 1998 r., tj. ok. 20 lat po rozpoczeciu dzia-
falnosci przez kopalni¢. W badaniach wykorzystano oprogramowanie komputerowe ArcGIS
stuzace do analizy informacji o przestrzeni.

1. Wyniki badan i dyskusja

Lekinsko jest typowa wsia rolnicza, na ktorej obszarze w strukturze uzytkowania gruntow
dominuja grunty orne (tab. 1). Przed otwarciem KWB ,.Befchatow” grunty orne zdecydowanie
dominowaty w strukturze uzytkowania gruntéw wsi (ponad 70% powierzchni), ze wzgledu na
wystepowanie tam wzglednie dobrych gleb, ktorych whasciwosci dla rolnictwa byty lepsze niz
na terenach otaczajacych (Program Ochrony Srodowiska gminy Kleszczéw, 2003). Sposrod uzyt-
kéw zielonych, ktore w 1959 r. zajmowaty ponad 17% powierzchni obrgbu, zdecydowang wigk-
szo$¢ stanowity faki. Wystepowaty one w pdtnocnej, poétnocno-zachodniej i srodkowej czesei
Lekinska, gdzie znajdowata si¢ mala dolina (ryc. 1 — kolorowa wktadka, s. 25). Uzytki zielone
stanowity obszary podmokte o podwyzszonym zwierciadle wod gruntowych (nawet 15 cm poni-
7ej poziomu terenu), gdzie wyksztaleily si¢ torfowiska i gdzie niemozliwa byla uprawa rolnicza.
Jak wynika z analizy operatu do mapy klasyfikacyjnej z 1959 r., na pozostatym obszarze obrgbu
lokalnie znajdowaty si¢ miejsca o podwyzszonym poziomie wod gruntowych, jednak nie wyste-
powat on na tyle wysoko, aby uniemozliwi¢ uprawe rolnicza. Duzej wilgotnosci gleb sprzyjata
budowa profili glebowych wyksztatconych przewaznie z piaskow przechodzacych w gliny na
glebokosei do 0,5 m. W przypadku regularnych opadéw atmosferycznych taka budowa profilu
sprzyjala utrzymywaniu si¢ wody na ptytkim poziomie.

W 1975 r. rozpoczeto odwadnianie w rejonie budowanej Kopalni Wegla Brunatne-
go ,,Betchatow” (Patac 1981), czego wynikiem bylo powstanie leja depresji wokét kopalni.
W 1977 1. rozpoczeto eksploatacje nadktadu na polu ,,Betchatoéw”, co spowodowato dewastacje
powierzchni ziemi wraz z calg pokrywa glebowo-roslinng. W 1998 r. 27% powierzchni obrebu
Lekinsko stanowily tereny zdewastowane przeznaczone pod funkcje zwigzane z dziatalnoscig
kopalni (ryc. 2 — kolorowa wktadka, s. 25).

Tabela 1

Struktura uzytkowania gruntéw w obrebie tekinsko w 1959 i 1998 r.
(na podstawie map klasyfikacyjnych)

Rok Sposob uzytkowania (% catego obrebu Lekinsko)

gruntyorne | faki | pastwiska | lasyitereny zadrzewione | tereny kopalniane | inne
1959 74 158 15 6,5 - 4,8
1998 52,6 3,4 8,0 6,7 27,0 2,3

Zrédto: Opracowanie wiasne (tab. 1, 2).
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Powstanie leja depresji spowodowato na pozostatych, niezdewastowanych obszarach
obrgbu Lekinsko obnizenie si¢ poziomu wod gruntowych. Osuszenie wywotane obecnoscia
leja spowodowato zmiane typu gospodarki wodnej gleb z, przewazajacej na tym obszarze,
gruntowo-wodnej na opadowo-retencyjna. W wyniku tego siedliska roslinne i uprawy rolne
w rejonie Lekinska uzaleznione zostaty od wody deszczowej i retencjonowanej w glebie, ktorej
zawarto$¢ moze ulega¢ wahaniom lub, w przypadku dtugotrwatych okresow bezdeszczowych,
catkowitemu zanikowi.

Procentowy udziat poszczegolnych klas w strukturze klas bonitacyjnych gruntéw or-
nych w obrebie Lekinsko nie zmienit si¢ znacznie w obu okresach badawczych. Najwiekszy
udziat maja grunty klas [Va, IVbi V (tab. 2).

Lej depresji najsilniej oddziatuje na gleby charakteryzujace sie gruntowo-wodna gospo-
darka wodng, tj. na gleby hydrogeniczne (m.in. gleby torfowe), ktore wyksztaltcaja sie i funk-
cjonuja w warunkach nadmiernej wilgotnosci (Rzasa et al. 1999). Dlatego w celu wyznaczenia
tych obszaréw potozonych w zasiegu leja depresji, na ktorych z duzym prawdopodobienstwem
nastapita najwicksza degradacja gleb zwigzana z osuszaniem, nalezy okresli¢, na ktorych te-
renach przed powstaniem leja zwierciadlo wod gruntowych wystepowato najptycej pod po-
wierzchnig terenu. Dobrym wskaznikiem glebokosci zalegania zwierciadla wod gruntowych
moze by¢ stwierdzona obecno$¢ tych wod w profilu glebowym lub glebokos¢ wystgpowania
stropu oglejonej czgsci profilu okreslona na podstawie danych z operatow do map klasyfika-
cyjnych. Analiza tych danych dla obrgbu Lekinsko wykazata, ze w miejscach gdzie w 1959 1.
poziom wod gruntowych byt wysoki, w 1998 r. nastgpit zanik oglejenia gleb do glebokosci
1,5 m lub wigkszej. Obnizenie zwierciadla wod gruntowych spowodowato degradacje gleb
torfowych wystepujacych przed powstaniem KWB ,,Befchatow” w srodkowej czgsci obrebu.
W wyniku przesuszenia gleby torfowe i torfowo-murszowe ulegty degradacji do gleb mineral-
no-murszowatych i murszastych, a materia organiczna tych gleb zaczgla ulega¢ mineralizacji.
Poziom organiczny gleb torfowych wystgpujacych w omawianym miejscu w 1959 . (ryc. 2)
zmienit si¢ w poziom murszowy. Co wigcej, migzszo§¢ poziomu zawierajacego glebowg ma-
teri¢ organiczng zmniejszyla sie o 40 cm, ze 100 cm w 1959 1. do 60 cm w 1998 1., co daje ok.
2 cm degradacji na rok od momentu rozpoczecia odwadniania. Proces ten jest nieodwracalny
i z powodu niedostatecznej ilosci wody prawdopodobnie postepuje nadal.

Tabela 2

Udziat procentowy gruntéw ornych o okreslonych klasach bonitacyjnych
w catkowitej powierzchni obrebu Lekinsko bez terenéw zajetych przez kopalnie
(na podstawie map klasyfikacyjnych)

Rok Klasy gruntéw ornych (udziat procentowy w catkowitej powierzchni obrebu tekirisko)
Illa [lb IVa Vb v Vi

1959 8 17 25 25 23 2

1998 8 18 23 26 22 3
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Ryc. 3. Powierzchnia (w m?) poszczegdlnych klas uzytkow rolnych i lesnych w obrebie Lekifisko
(bez terendw zajetych przez kopalnig)
Symbole: R — grunty orne, UZ — uzytki zielone, Ls — lasy, Lz — tereny zadrzewione i zakrzewione

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie map klasyfikacyjnych.

W przypadku duzej czeéci gruntdw, na ktorych nie zanotowano podwyzszonego poziomu
wod gruntowych w 1959 r. i ktore zapewne miaty opadowo-retencyjny typ gospodarki wodnej,
lej depresji nie wywotat znacznych zmian w morfologii i wtasciwosciach gleb. Obnizenie zwier-
ciadta wod gruntowych moglo natomiast wywola¢ ogélne przesuszenie gruntéw ornych, co moze
powodowa¢ zwiekszenie infiltracji wody opadowej w glab profilu glebowego (Libicki 1979).

Poréwnanie danych z 1959 i 1998 r. wykazato ubytek gruntéw ornych na korzys¢ uzytkow
zielonych, gléwnie pastwisk (ryc. 1-3). Proces ten byt najprawdopodobniej spowodowany odtogo-
waniem gruntow ornych przez zaniechanie na nich praktyki rolniczej na skutek samodzielnych
decyzji whascicieli dziatek. Na czgsci terenow, ktore w 1959 r. stanowity aki o podwyzszonym
poziomie wod gruntowych, w 1998 r. znajdowaty si¢ grunty orne (ryc. 2). Na tych obszarach
odwodnienie spowodowalo obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych, co umozliwito rol-
nicze uzytkowanie gleb. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze grunty orne powstajace na glebach
pobagiennych (tj. glebach murszowych i murszowatych) rzadko maja klasg [Va lub IVb, czg$ciej
natomiast V i VI (Rzasa et al. 1999), dlatego postepujaca degradacja hydrologiczna w kierunku
osuszenia moze powodowa¢ dalsze obnizenie przydatnosci rolniczej omawianych gleb.

Whioski

1. Na obszarze Lekiniska znajdujgcego sie w zasiegu leja depresji KWB ,,Betchatow” nastapit
spadek poziomu wod gruntowych na catym obrebie, a co za tym idzie — przesuszenie gleb
i zwiekszenie infiltracji wody w glab profilu glebowego.

2. Charakterystycznym procesem wystepujacym na badanym obszarze jest degradacja daw-
nych torfowisk i wytworzonych tam w przesztosci gleb hydrogenicznych o gruntowo-
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-wodnym typie gospodarki wodnej. Proces ten przejawia si¢ transformacja gleb torfowych
w kierunku gleb mineralno-murszowatych i murszastych. Jest on wywotany mineralizacja
materii organicznej 1 powoduje nieodwracalne zmiany we wlasciwosciach gleb.

3. Na podstawie analizy danych klasyfikacyjnych z 1959 i 1998 r. nie zauwazono istotnych
zmian we whasciwosciach gleb majacych, przed powstaniem leja depresji, opadowo-reten-
cyjny typ gospodarki wodne;.

4. Osuszenie zwigzane z lejem depresji w pewnych przypadkach umozliwito w niektorych
czesciach obrgbu Lekinsko zamiang dawnych uzytkoéw zielonych o nadmiernym uwilgot-
nieniu w grunty orne o prawidtowych stosunkach wodnych.
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