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Prof. dr hab. Bogustaw Pawtowski prowadzi badania

nad doborem piciowym i biologia atrakcyjnosci cztowieka
oraz mechanizmami i ograniczeniami ewolucji wybranych
cech morfologicznych u cztowieka. Jest czlonkiem Komitetu
Antropologii PAN oraz Komitetu Biologii Ewolucyjnej

i Teoretycznej PAN. Petni funkcje przewodniczacego
Polskiego Towarzystwa Nauk o Czlowieku i Ewolucji (PTNCE).

Sahelanthropus, Orrorin tugenensis,
Ardipithecus kaddaba, Australopithecus,
Paranthropus i wreszcie Homo.
Cztowiek przeszedt bardzo dtuga
ewolucyjng droge. Do mety dotart

tylko jeden gatunek: Homo sapiens

Ewolucja cztowieka to tak fascynujace za-
gadnienie, ze kazde nowe nawet niewielkie pa-
leoantropologiczne znalezisko czy pojawiajace
sie coraz czesciej dane paleogenetyczne do-
tyczace naszych bliskich ewolucyjnych krew-
nych budza wiele emocji i trafiaja na pierwsze
strony nie tylko naukowych czasopism. Coraz
wigksza kolekcja materiatéow kopalnych
z roznych etapéw ewolucji cztowieka, czyli
z ostatnich 6-7 milionéw lat, ciagle wpltywa
na rekonstrukcje drzewa filogenetycznego na-
szego gatunku.

Jeszcze kilkadziesiat lat temu antropo-
geneza wydawala sie mato skomplikowana
i postrzegana byta liniowo: po australopite-
kach byt Homo habilis, po nim Homo erec-
tus, nastepnie neandertalczyk, a na koncu
cztowiek wspétczesny. Dzi§ wyodrebnia sie
juz ponad 20 paleogatunkéw w naszym
drzewie rodowym, umieszcza sie je w kilku
grupach (w 6 rodzajach) i tworzy duze
,krzaczaste” drzewo ewolucyjne cztowieka.
Najstarsze formy to - w kolejnosci chronolo-
gicznej - Sahelanthropus (ponad 6 milionéw
lat temu), Orrorin tugenensis zwany tez
,Cztowiekiem Milenijnym” (ok. 6 milionéw)
i Ardipithecus kaddaba (5,8-5,2 miliona),

nastepnie wiele gatunkéw Australopithecus,
trzy gatunki Paranthropus majace duze zeby
trzonowe i mate zeby przednie, wreszcie
wiele form rodzaju Homo. Wsrdd tych ostat-
nich jest tylko jeden, ktéry przetrwat i pod
wzgledem iloSciowym wySmienicie sobie
radzi. To Homo sapiens.

Ldobyc¢ zehy i nogi

Zaréwno dane paleoantropologiczne, jak
i zegar molekularny wskazuja, Ze linie prowa-
dzace do cztowieka i do szympansa rozdzielity
si¢ migdzy 5,5 a 7 milion6w lat temu. Niestety,
niewiele wiemy o tym, kim byt i jak doktadnie
wygladat nasz wspdlny przodek, czyli ,Last
Common Ancestor” (LCA). Niektorzy uczeni
uwazaja, ze byt nim miocenski Kenyapithecus.
Jeszcze niedawno uwazano, ze LCA miat cechy
zblizone do wspélczesnych afrykanskich matp
czlekoksztattnych, zyt w tropikalnym lesie desz-
czowym i poruszat si¢ na ziemi jak szympans.
Na zmiang tego spojrzenia wptyneto odkrycie
ardipiteka (Ardipithecus ramidus). On, podobnie
jak LCA, mogt charakteryzowa¢ sie matym
dymorfizmem plciowym, chodzac po ziemi, nie
podpierat si¢ podobnie jak szympans czy goryl
zewnetrznymi powierzchniami paliczkow reki,



miat cienkie szkliwo zebow i byt wszystkozer-
ny, cho¢ w jego diecie przewazaty owoce. Jesli
chodzi o system spoteczny, byt poligamiczny,
a plcig egzogamiczna, czyli emigrujaca z rodzi-
mej grupy (podobnie jak u matp cztekoksztat-
tnych), byty samice.

Kluczowym  kryterium przynalezno$ci
do podrodziny Homininae jest dwunoznosc,
a ta na pewno pojawita si¢ juz przed 5 mi-
lionami lat - tak poruszat sie na pewno za-
réwno Ardipithecus kadabba (5,8-5,2 miliona),
jak i pozniejszy ,Ardi” (4,4 miliona), czyli
Ardipithecus ramidus. Na podstawie fragmentéw
kilku kosci udowych za najstarszego bipeda
uznaje sie jednak Orrorin tugenensis sprzed
6 milionéw lat. Niejasna pozostaje natomiast
dwunoznos¢ u najstarszego Sahelanthropus
(6-7 milionéw), o ktdorej wnioskuje sie tylko
na podstawie czaszki (szczegélnie potozenia
otworu wielkiego). Co ciekawe, jest to jedy-
ny wczesny hominin znaleziony w Afryce
Srodkowej (na terenie Czadu). Druga wazna
cecha Homininae sg wzglednie mate kty (w sto-
sunku do innych cztekoksztattnych). Jedng
z roznic miedzy ardipitekiem i orrorinem jest
to, ze ten pierwszy mial mniejsza grubo$¢
szkliwa (co jest cecha uwazang za bardziej pro-

gresywna). Generalnie formy te byty wielkoSci
szympansa, czyli stosunkowo mate (35-45 kilo-
gram6w) i zamieszkiwaty wilgotne lasy.

Niestety, nie jesteSmy w stanie ustalic,
jakie czynniki presji selekcyjnej doprowa-
dzity do powstania dwunoznosci. Wigkszosc¢
hipotez zwiazana jest ze zmiang $rodowiska,
w jakim zyli nasi najdalsi przodkowie. Przez
dtugi okres dominowata opinia, ze kluczowe
dla powstania bipedii byto zasiedlenie takich
otwartych biotopéw jak sawanna. Obecnie jed-
nak uwaza sie, ze najstarsze bipedy zyty
juz w $rodowisku leSnym. Mozaikowe cechy
zwigzane z budowa konczyny dolnej i gérnej
wskazuja, ze najstarsze Homininae mogty sie
Swietnie poruszac¢ zaréwno na drzewach, jak
i na ziemi. Proporcje ciata i typ dwunoznosci,
jakie wystepuja u czlowieka wspdtczesnego,
pojawity sie dopiero w rodzaju Homo, czyli ok.
2 milionow lat temu.

Potomkami ardipitekow byly australopi-
teki, ktore pojawily sie ok. 4,2 miliona lat
temu. Najwcze$niejszym, majacym ciagle
adaptacje rowniez do nadrzewnego trybu
zycia, byt Australopithecus anamensis (Afryka
Wschodnia). Najbardziej jednak znany jest
Australopithecus afarensis, ktérego gltownym
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reprezentantem jest ,Lucy” sprzed ok. 3,2 mi-
liona lat, ktorej 40% szkieletu odnaleziono
na stanowisku Hadar w Etiopii. Byla ona
stosunkowo mata, miata wzglednie diugie
ramiona i krotkie nogi, a modzg wielkosci
440 cm’, czyli niewiele wigkszy niz u szym-
pansa (400 cm’). Jej jelita byly jeszcze dos¢
dtugie, co wiadomo na podstawie szerokiej
stozkowatej klatki piersiowej i miata duze
zeby trzonowe (chociaz nie tak duze jak pdz-
niejsze Parantropy), a zatem jej dieta byta
roslinna. Bliskim krewnym, podobnym pod
wzgledem morfologicznym do gatunku afaren-
sis, byt Australopithecus africanus wystepujacy
miedzy 3 a 2 milionami lat temu, w Afryce
Potudniowej. Na tym samym obszarze, ale
miedzy 1,8 a 1,2 miliona lat temu wystepo-
waty jeszcze Parantropy o masywnych zebach
trzonowych, ktérych przedstawiciel w Afryce
Potudniowej to Paranthropus robustus. Formy
robustne (A. aethiopicus - 2,7-2,3 miliona
i A. boisei - 2,3-1,2 miliona) wystepowaly tez
w Afryce Wschodniej. Paleoantropolodzy sa
jednak niemal zgodni co do tego, ze $wietnie
dostosowany do spozywania bardzo twardego
pokarmu Paranthropus byt ewolucyjng $lepa
uliczka i nie nalezat do linii, z ktérej mdgt
wyewoluowac Homo.

Pierwsza elita Homo

Postuluje sie, ze rodzaj Homo wyewoluowat
z gracylnych australopitekow we wschodniej
Afryce. Za jednego z pierwszych jego przed-
stawicieli uwaza sie H. habilis, czyli cztowieka
»Zrecznego” (2,4-1,4 miliona lat temu Olduvai
w Tanzanii). Jego mézg byt co prawda nieco
wiekszy niz australopiteka - ok. 600 cm®, ale
miat tez takie prymitywne cechy jak diugie
ramiona czy jeszcze umiarkowanie prognatycz-
na (wystajaca) twarz. Byt tez stosunkowo maty
- mierzyt 1-1,3 metra. Drugim kandydatem
na pierwszego Homo jest H. rudolfensis wyste-
pujacy we wschodniej Afryce 2,4-1,8 miliona
lat temu, ktérego gléwny przedstawiciel to
KNM-ER 1470 z Kenii. To forma o wiekszym
mozgu (700 cm’) oraz znacznie okazalszych
zebach przedtrzonowych i trzonowych. Formy
te postugiwaly si¢ kamiennymi narzedziami,
ktore zaliczamy do kultury olduwajskiej (znane
sq takie narzedzia sprzed 2,6 miliona lat, moz-
liwe wiec, ze uzywaly ich juz australopiteki).
Uczeni wcigz zastanawiaja sie nad relacjami
miedzy tymi wczesnymi Homo. Moze obie
formy nalezaty do jednego gatunku?

Nastepny, juz typowy przedstawiciel na-
szego rodzaju, to Homo erectus (wczesne
jego afrykanskie formy nazywa sie tez
H. ergaster). W przeciwienstwie do swoich
przodkéw miat on proporcje ciata wyraznie
dostosowane do goracych, otwartych ha-
bitatow i wiekszy mézg - ponad 800 cm’.
Pojawit sie ok. 1,9 miliona lat temu, a juz
ok. 1,85 miliona lat temu jako pierwszy zna-
lazt sig¢ poza Afryka, na przyktad na terenie
dzisiejszej Gruzji. Przeprowadzka sprawita,
ze musial sobie radzi¢ w nowych warun-
kach klimatycznych. Umozliwiat mu to juz
wzglednie duzy mézg, ktory zreszta miedzy
800 a 200 tys. lat temu do$¢ szybko urdst
i osiagnat Srednio ponad 1300 cm’, i to przy
braku zmiany wielko$ci ciata. Niewatpliwie
pomagata mu takze zdolno$¢ obrébki i po-
stugiwania sie¢ narzedziami kamiennymi.
Pierwsze znamy sprzed ok. 2,5 miliona,
a dane z Kanjery w Kenii wskazuja, ze juz
ok. 2 milionéw lat temu byty one transpor-
towane na odlegtos¢ kilkunastu kilometréow
i uzywane np. jako narzedzia rzeZnicze (za-
chowaly sie naciecia na kosciach zwierzat).
Na to, ze dieta naszych przodkéw sie zmie-
nita, wskazuja zaréwno morfologia zebow,
jak i krotsze jelita, a zatem dostosowania
do spozywania migsa, w dodatku po ter-
micznej obrébce (czyli np. po upieczeniu).

Bo H. erectus, ktéry wystepowat zaréwno
w Afryce, Europie, jak i Azji, opanowat tez
sztuke postugiwania sig¢ ogniem. Ta kulturowa
zmiana, ktéra nastapita co najmniej 800 tys.
lat temu (wedtug niektérych badaczy nawet
wczesniej), umozliwita nie tylko obrébke po-
karmu, lecz takze ogrzanie sig i odstraszanie
drapieznikow. ,Wydtuzajac” tez dzien, wpty-
neta najprawdopodobniej réwniez na wzrost
intensywnosci interakcji spotecznych.

Forma, ktéra wywodzi si¢ najpewniej
z Homo erectus, a ktéra przez wielu uwaza-
na jest za bezposredniego przodka Homo
sapiens, byt H. heidelbergensis. Pojawit sie on
przed 0,7 miliona lat, a wedtug brytyjskiego
antropologa Christophera Stringera, ok. 0,5
miliona lat temu byly juz trzy jego popu-
lacje o podobnej liczebno$ci, ktére na sku-
tek izolacji geograficznej daty trzy gatunki:
w Europie i zachodniej Azji H. neandert
halensis, we wschodniej Azji Denisowian
i w Afryce H. sapiens. Dwa pierwsze wymar-
ty ok. 40 tys. lat temu. Najlepiej poznanym,
niejako najblizszym krewnym H. sapiens,
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Satyryczny rysunek  jest H. neanderthalensis, ktory wystepowat
z czasow wiktoriaiskich  zar6wno w Europie, jak i we wschodniej Azji.
przedstawiajacy Byla to forma, ktéra miata proporcje ciata
fazy rozwoju cztowieka  dostosowane do zimnego klimatu: masywna
jako gatunku  budowe i duzy modzg (Srednio 1450 cm’).
Neandertalczyk uzywat zebow do wyprawia-
nia skor, opiekowat sie chorymi czy starymi
osobnikami i stosowat rytuaty pogrzebowe.
Najnowsze datowanie 40 europejskich nean-
dertalskich stanowisk wskazuje, ze formy te
wymarty miedzy 39 a 41 tys. lat temu i ze
mogly koegzystowa¢ z Homo sapiens przez
okres od 2,6 do 5,4 tysigca lat. Okazato
si¢ tez, ze neandertalczycy z potudniowe-
go Pétwyspu Iberyjskiego pochodza sprzed
50 tysiecy lat, a nie, jak do niedawna sadzo-
no, sprzed ok. 32 tysiecy lat.

BE&W/Truth Christmas, grudzien 1891, s. 40

Teraz my

Cztowiek wspotczesny pojawit sie we-
dtug wiekszosci paleoantropologéw miedzy
150 a 200 tysigcami lat temu w Afryce.
Stamtad wieloma falami migracyjnymi do-
cieral do Azji i Australii oraz do Europy.
Najnowsze badania genetyczne i kraniome-
tryczne wskazuja, ze pierwsza fala dyspersji
do Azji nastapita juz ok. 130 tysigcy lat temu
(wczesniej sadzono, ze ok. 75 tysiecy lat
temu). Okoto 50 tysiecy lat temu za$§ Homo
sapiens dotart do pétnocnej Eurazji i zasied-
lit Europe, zastepujac H. neanderthalensis.
Jeszcze niedawno uwazano, ze H. sapiens nie
krzyzowat sie z neandertalczykami. Obecnie
badania genetyczne wskazuja, ze dochodzito
do takich krzyzowek i ze niewielka czesc¢
gendéw u wspotczesnych ludzi to geny ne-
andertalskie (ok. 2%). Do takich krzyzowek
dochodzito tez z Denisowianami z rejonu
Syberii - Melanezyjczycy i Aborygeni maja
ok. 4-5% ich gendw.

Cztowieka najkrécej mozna scharakte-
ryzowac¢ jako istote o mniej masywnym
szkielecie niz wczesniejsze formy, niepo-
siadajaca watéw nadoczodotowych, majaca
kostng brodka na zuchwie i niewielkie zeby.
[stota ta zna juz bardzo wyrafinowane tech-
nologie, a w jej spotecznosciach pojawia-
ja sie religie. Postuguje sie takze ztozona
werbalng forma komunikacji, ciagle jednak
nie wiemy od Kkiedy. Ztozone zachowania
wskazuja, ze byto to mozliwe juz przed 400
tysigcami lat, co oznacza, ze dotyczyto juz
H. heidelbergensis i H. neandertalensis. Okoto
100 tysiecy lat temu pojawia sie za$ sztuka
symboliczna (najstarsze malowidta naskal-
ne licza ponad 49 tysiecy lat), a to wskazuje
na abstrakcyjne my$lenie czy ztoZzony spo-
sob postrzegania Swiata, i to zaréwno u ne-
andertalczykéw, jak i Homo sapiens.

Droga ewolucyjna, ktérg przebyli nasi przod-
kowie, wciaz kryje wieje tajemnic. Mozna miec¢
tylko nadzieje, ze w przyszto$ci nowe meto-
dy badawcze pozwolg lepiej zrozumie¢ nasza
ponad 6-milionowa przesziosc. 2]

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
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