GEODEZJA [ KARTOGRAFIA
t. LIL z 4. s. 223-236 (2003)

Elzbieta Lewandowicz

Katedra Geodezji Szczegolowe)
Uniwersytet Warmirisko-Mazurski
(10-957 Olsztyn, ul. J. Heweliusza 12)

Opis geometryczny danych geograficznych z wykorzystaniem
aplikacyjnego schematu przestrzennego

Migdzynarodowa grupa robocza TC 211 w ramach organizacji ISO podjela si¢ opracowania
norm zwiazanych z zdefiniowaniem podstaw systemu informacji geograficznej. Podobne prace
prowadzit Europejski Komitet Normalizacyjny CEN/TC 287. Pracom tym przygladaja si¢ krajowe
grupy robocze zainteresowane ta tematyka. W oparciu o powstajace standardy Polski Komitet
Normalizacyjny (PKN) podjat si¢ opracowania schematéw aplikacyjnych w celu ujednolicenia
zasad budowy schematéw pojeciowych danych geograficznych. W niniejszej pracy przedstawiam
krytyczna oceng¢ schematu przestrzennego zalecanego przez PKN w czedci dotyczacej opisu
geometrycznego danych geograficznych. Ilustruje ja przykladem wybranych elementéw modelo-
wania danych.

WSTEP

Ujednolicone zasady opisu danych geograficznych stwarzaja nadziej¢ na uporzad-
kowanie informacji geograficznej gromadzonej w réznych bazach na réznych platformach
systemowych [1]. To uporzadkowanie umozliwi integracje r6znych niezaleznie gromadzo-
nych danych w system informacyjny oparty o wspoétdziatanie baz danych.

Obiekty systemu informacji geograficznej wedtug projektowanych norm Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (PKN) [6], powinny by¢ opisane w schemacie pojeciowym
budowanym w oparciu o schematy aplikacyjne (rys.1). W normach wyrézniono i zdefinio-
wano cztery bazowe schematy aplikacyjne:

— schemat przestrzenny,

— schemat potozenia bezpo$redniego,

— schemat identyfikatorow geograficznych,
— schemat jakosci.

Schematy te maja uporzadkowac opis istotnych cech danych geograficznych w schema-
cie pojeciowym. Schemat przestrzenny jest podstawa do opisu danych przestrzennych.
Sktada si¢ z dwoch modutéw opisujacych obiekty za pomocg elementéw geometrycznych
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1 topologicznych (rys.2). Elementy geometryczne bezpoSrednio opisuja, czgSciowo lub
catkowicie, przestrzenna reprezentacj¢ obiektu za pomoca wspotrzednych i funkeji
matematycznych. Elementy topologiczne charakteryzuja topologiczne wtasciwosci obiek-
tow poprzez ustalenia wzajemnych zalezno$ci miedzy nimi (PN-N 12160) [6]. Przed-
miotem niniejszej pracy jest tylko modut geometryczny. Wynika to z ograniczonej
objetodci pracy. Mozliwosci wykorzystania modutu topologicznego planuje si¢ przed-
stawi¢ w kolejnej pracy.
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Rys. 1. Schematy aplikacyjne bedace podstawa opisu informacji geograficznej w schemacie pojeciowym.
Linie, ze strzalkami, laczac schematy obrazuja zaleznoS$¢ hierarchiczna

Elementy geometryczne opisujg obiekt za pomoca wspodtrzednych, ale wspétrzedne nie
sa zapisywane w schemacie przestrzennym, a w schemacie potozenia bezpoSredniego.
W tym schemacie wraz ze wspotrzednymi sg przechowywane dane o uktadzie odniesienia,
w ktorym te wspotrzedne wyznaczono.

Schemat identyfikatoréw geograficznych stanowi podstawg do budowy zbiorow
obiektéw geograficznych jednoznacznie identyfikowanych przestrzennie. One maja by¢
podstawa identyfikacji wzglednej. Schemat jakoSci ustala istotne dane pozwalajace
okresli¢ jako$¢ danych geograficznych. Zgodnie z przyjetymi zasadami, okre$lajac jakoS§¢
danych geograficznych nalezy okre§li¢ pochodzenie, jednorodnoSci danych, opisac
przyjete parametry jakoSciowe oraz przedstawi¢ histori¢ wykorzystywania tych danych
w réznych organizacjach.

Na rys. 1 zobrazowano zwiazek schematu pojeciowego z schematami aplikacyjnymi.
Linie ze strzatkami taczace schematy pokazuja zalezno$¢ hierarchiczng miedzy schemata-
mi. W niniejszej publikacji podjgto probe opisu przyktadowych obiektéow geograficznych
z wykorzystaniem schematu przestrzennego. Schemat ten jest zalezny od schematu
potozenia bezposredniego (rys.1, 2) i z tego wzgledu na rysunkach te zwiazki sa zawsze
uwidocznione.
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Rys. 2. Schemat przestrzenny z wyréznionymi modutami dotyczacymi opisu geometrycznego i topologicznego
danych geograficznych. Zwiazki zobrazowane linia z pelng strzalkq zwane sa uogdlnieniem (generalizacja)

Prezentowane schematy sa wyrazone w notacji UML (Unified Modeling Language).
Jezyk UML zostat tu wykorzystany, gdyz zgodnie znorma ISO/TC 211 WG 1/19103, zostat
on przyjety jako standardowy jezyk do opisu danych geograficznych. Podstawy notacji
UML wyjasnione sa w normie PN-N 12160 oraz w dostgpnej w literaturze [2, 3]. W tekscie
pracy zamieszczono tylko niezbedne wyjasnienia dotyczace rysunkow.

1. Podstawowe elementy geometrii wektorowej schematu przestrzennego w systemie
informacji geograficznej

1.1. Elementy geometrii wektorowej opisujace
przestrzennie dane geograficzne

W schemacie przestrzennym wyrdznia si¢ nast¢pujace elementy geometryczne: punkt,
krzywa 1 powierzchnia. Okre§lenia punkt, linia i powierzchnia sa powszechnie znane
i przyjete literaturze przedmiotu. W Stowniku Jezyka Polskiego PWN krzywa nie
wystepuje, a linia jest definiowana jako linia prosta, linia tamana, linia falista, linia krzywa.
W naukach geograficznych stosuje sie powszechnie okre$lenia linia np. linia brzegowa.
W normie przyjeto krzywa. Nazwa ta moze by¢ mylaca i Zle interpretowana. Nalezato by
stosowaé nazewnictwo ogélnie przyjete w jezyku polskim. Kontynuujac przedstawienie
normy bede postugiwata si¢ okres§leniem krzywa ale obok w nawiasie bede stosowata
tradycyjne nazewnictwo — linia.

Elementy geometryczne: punkt, krzywa (linia) i powierzchnia, wykorzystywane
w opisie przestrzennym sa bardzo istotne dla mapy wektorowej. Ich opis jest przedmiotem
niniejszej publikacji.



226 Elzbieta Lewandowicz

Obok wymienionych elementéw geometrycznych w schemacie przestrzennym wyrdz-
nia si¢ inne, zwiazane z rastrowa reprezentacja mapy. Zgodnie z projektem PN, zalicza si¢
do tych elementdw: siatke. piksel, pasmo rastrowe, woksel. blok rastrowy. Zdefiniowane sa
one w PN-N-12160, a ich opis moze stanowi¢ temat oddzielnej publikacji.

1.2. Punkt jako element geometryczny

Punkt jako element geometryczny jest powszechnie przyjety 1 znany, nie wymaga
szerszego oméwienia. Mozna tylko przypomnie¢, ze punkt to zerowymiarowy element
geometryczny. Potozenie punktu w przestrzeni jest opisywane za pomoca wspotrzednych.
Zgodnie z schematem przestrzennym (PN-N-12160) definicje punktu mozna przedstawié
graficznie tak jak na rys.3.
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Rys. 3. Punkt jako element geometryczny

Definiujac punkt okreslono trzy klasy obiektow przedstawione jako prostokaty
z okres§lona nazwa klasy i1 z pustymi polami przeznaczonymi na opis atrybutow 1 metod.
Klasa obiektéw Punkt jest podklasa klasy abstrakcyjnej ElementGeometryczny (klasg
abstrakcyjna w notacji UML opisuje si¢ pismem pochytym). Zwiazek klasa — podklasa,
zwany uogdlnieniem (generalizacja) oznaczono graficznie za pomoca linii z petna strzatka.
Strzatka wystepuje od strony nadklasy. Punkt zwiazany jest kompozycja z klasa obiektow
PolozenieBezposrednie. Jest to silny zwiazek miedzy catoScia a czeScia. Cze$¢ w tym
zwiazku nie moze istnie¢ bez cato$ci. Wypelniony romb wskazuje na element okreslany
jako catosé. Dodatkowo, strzata umieszczona przy klasie obiektow PolozenieBezposred-
nie wskazuje na zalezno$¢ tych klas. Wynika ona z zaleznoSci miedzy schematem
potozenie bezposrednie a schematem przestrzennym. Cyfry, dwie jedynki, widoczne przy
tym zwiazku (kompozycji) wskazuja na liczebnos$¢ klas wystepujacych w zwiazku. Jeden
obiekt z klasy Punkt odpowiada jednemu obiektowi klasy PolozenieBezposrednie.
Rodzaj zwiazku taczacego te dwie klasy (kompozycja z nawigacja) wskazuje, ze
wprowadzenie czy usunigcie obiektu do klasy Punkt wiaze si¢ z wprowadzeniem lub
usunieciem nowego obiektu w klasie PolozenieBezposrednie.

1.3. Krzywa (linia) jako element geometryczny
Krzywa (linia), zgodnie z PN-N-12160, to ograniczony, ciagly, jednowymiarowy

element geometryczny zdefiniowany w schemacie przestrzennym za pomoca listy
wspodtrzednych i metody interpolacji. Do przedstawienia krzywej (linii) potrzeba co
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najmniej dwoch par wspétrzednych [X.Y]: poczatku krzywej i jej korica. Krzywa (linia)
moze byC¢ opisana za pomoca wiekszej liczby par wspolrzednych okreslajacych jej
przebieg. Rodzaj krzywej (linii) zalezy od metody interpolacyjnej. Rozne metody
interpolacyjne zastosowane do jednej listy wspotrzednych moga zmieniaé ksztatt rozpat-
rywanej krzywej (linii). Moze ona stanowi¢ najkrétsza droge miedzy kolejnymi punktami
w postaci odcinkéw tamanej lub tuk kotowy czy klotoide. Krzywa (linia) moze by¢
zamknigta lub otwarta. Jesli na liscie wspotrzednych krzywej (linii) wystepuje taki sam
element na poczatku i na koricu listy, to krzywa (linia) jest krzywa zamknieta.
W przeciwnym przypadku jest krzywa (linia) otwarta.

Krzywa (linia) moze si¢ sama przecinaé w sposob jawny lub niejawny. Przecina sig
w sposob jawny, jeSli na liScie wspoéirzednych wystepuje co najmniej jeden element
powtarzajacy sie. Przeciecie niejawne wystepuje wtedy, gdy krzywa (linia) opisana za
pomoca metody interpolacyjnej przecina dwa lub wigcej razy te sama pozycje w prze-
strzeni. Zgodnie ze schematem przestrzennym krzywa (linie) mozna opisaé¢ w jezyku UML
w formie przedstawionej na rys. 4.
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Rys. 4. Opis krzywej jako elementu geometrycznego (PN-N-12160)

Klas¢ obiektow Krzywa przedstawiono z atrybutami widocznymi w drugim polu
prostokata. Okreslaja one sposéb interpolacji Krzywej. Krzywa jest podklasa klasy
abstrakcyjnej ElementGeometryczny. Zwiazana jest z ta klasa zwiazkiem zwanym
uogodlnieniem (generalizacja). Krzywa, tak jak Punkt (rys.3), zwiazana jest z klasa
PotozenieBezposrednie zwiazkiem zwanym kompozycja z nawigacja o okreslonej
liczebnosci. Tylko w tym zwiazku jedna Krzywa ma potozenie wyznaczone za pomoca co
najmniej dwoch (2..*%) obiektow klasy PotozenieBezposrednie z okreSlona kolejnoscia
(Ordered).

l4. Powierzchnia jako element geometryczny schematu
przestrzennego

Powierzchnia to ciagty dwuwymiarowy element geometryczny, ograniczony jedna nie
przecinajaca si¢ granica zewnetrzng oraz moze by¢ ograniczona jedna lub kilkoma,
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granicami wewnetrznymi. Z tego wzgledu w schemacie przestrzennym zdefiniowano
pomocnicza klase obiektoéw Granica, ktéra skiada sie z krzywych. Omoéwione klasy
obiektow wraz ze zwiazkami przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Powierzchia jako element geometryczny (PN-N-12160)

Klasa obiektow Powierzchnia jest powiazana z klasa obiektow Granica. Powierzch-
nia ma jedna Granice¢ zewnetrzna i moze mie¢ kilka Granic wewngtrznych. Opisuja to
zwiazki okreslane jako agregacja (catoscé-czgsé, czg$¢ moze istnie¢ bez catosci) z okres-
lonymi nazwami i liczebnoScig zwiazku. Agregacja jest przedstawiona graficznie za
pomoca linii z pustym rombem umieszczonym od strony cato$ci. Granica jest wyznaczona
za pomoca obiektow klasy Krzywa. Przedstawiono to, na rys.5 takze, za pomoca agregacji
miedzy klasa obiektéw Krzywa, a klasa obiektéw Granica. Liczebno$¢ zwiazku
informuje, ze Granica sktada si¢ z co najmniej jednej Krzywej (1..%), ale Krzywa moze
wyznaczaé¢ wiele Granic (0..%).

15. Elementy geometryczne w podstawowym schemacie
przestrzennym

Punkty, krzywe, powierzchnie, sa elementami opisu przestrzennego, ktére w sche-
macie przestrzennym wspolistnieja razem, rys.6 [6]. Klasa obiektow PolozenieBezpos-
rednie jest klasa, w ktorej gromadzone sa wspétrzedne pozycji w przestrzeni wszystkich
obiektow geograficznych. Jest ona klasa bazowa do odniesien przestrzennych. Wy-
réznienie tej klasy wynika z tego, ze projektanci modelu danych systemu infor-
macji geograficznej uwzglednili konieczno$¢ gromadzenia wszystkich pozycji w prze-
strzeni w jednym zbiorze — w zasobie wspotrzednych w zdefiniowanych uktadach
odniesienia. Z powodu tego wspotrzedne elementéw geometrycznych nie sa okreSlone jako
atrybuty proste w klasie obiektow odpowiadajacych punktom, krzywym i powierzchniom.
Sa one atrybutami referencyjnymi — gdyz sa zapisane w klasie obiektow PotozenieBez-
posrednie.
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Rys. 6. Wybrane elementy geometryczne razem z opisanymi zwiazkami

2. Opis obiektow geograficznych z wykorzystaniem elementow geometrycznych
opisanych w schemacie przestrzennym

2.1. Obiekty systemu informacji geograficznej

Obiekty stanowigce przedmiot zainteresowania systemu informacji geograficzne]
mozna przedstawi¢ na przyktadowym rys.7. Przedstawiono na nim wybrane klasy
obiektow zwiazane z gruntami, komunikacja, zagospodarowaniem terenu, zgodnie
z klasyfikacja przyjetej w Instrukeji K-1, Mapa zasadnicza [7]. Mozna jeszcze wiele takich
obiektow wymienic, ale szczeg6towa klasyfikacja obiektow systemu informacji geografi-
cznej nie jest przedmiotem tego opracowania. Wsrdd obiektéw systemu informacji
geograficznej mozna wyodrebnié te obiekty, ktore tradycyjnie w mapie zasadniczej opisuje
sig przestrzennie za pomocg punktéw, linii (krzywych) i powierzchni. Przyktadowymi
obiektami punktowymi sa: punkty osnowy, drzewa, znaki drogowe, wybrana armatura
uzbrojenia terenu. Linie (krzywe) to linie graniczne, krawezniki, odcinki przewodow. Do
obiektéw powierzchniowych zaliczamy budynki, dziatki ewidencyjne, jezdnie.

Powstaje pytanie, jak te obiekty zapisa¢ zgodnie ze schematem przestrzennym,
uwzgledniajac elementy geometryczne: punkt, krzywa (linig) i powierzchnig?
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Rys. 7. Przykladowe klasy obiektéw systemu informacji geograficznej. Porzadkujac zapis klas obiektow

utworzono klasy abstrakcyjne zgodnie z dzialami mapy zasadniczej zdefiniowanymi w instrukcji K-1

2.2. Opis przestrzenny obiektéw punktowych systemu
informacji geograficzne]

Obiekty geograficzne zaliczamy do elementéw punktowych, jesli tradycyjnie w sys-

temach informacji geograficznej sa graficznie przedstawiane za pomocg symbolu.

Wizualizacja elementu na mapie za pomoca symbolu, wigze si¢ z koniecznoS$cia podania

wspotrzednych punktu. Do takich obiektéw zgodnie z instrukcja K-1 mozemy zaliczyc¢:

punkty osnowy geodezyjnej,
punkty graniczne,
armature uzbrojenia terenu: latarnie, wtazy, studzienki, zasuwy, hydranty,...
elementy zagospodarowania terenu: drzewa, krzewy, pomniki, figury...
elementy zwiazane z komunikacja: punkty hektometrowe, kilometrowe, znaki dro-
gowe,...

Rysunek 8 przedstawia wybrane elementy przedstawione na rys. 7 oraz jest roz-

budowany o elementy aplikacyjnego schematu przestrzennego 1 o dodatkowe obiekty

uzytkownika. Uwzgledniajac schemat przestrzenny wiazemy wszystkie obiekty punktowe

za pomocg zwiazkow z dodatkowymi klasami obiektow Punkt i PolozenieBezposrednie.

Strzatki narysowane na liniach taczacych klasy wskazuja kierunek nawigacji, mowiac, ze

uzytkownik wprowadzajac np. nowy punkt graniczny, automatycznie zbuduje nowy obiekt

w klasie Punkt i zasili klas¢ PotozenieBezposrednie o nowy obiekt.
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Rys. 8. Opis geometryczny obiektow punktowych. Klasy oznaczone barwa ja$niejsza sa zgodne z PN-N-12160,
oznaczone barwg ciemniejsza sa klasami uzytkownika

23. Opis obiektow za pomoca krzywych (linii)

Odcinki sieci uzbrojenia terenu, czesci granic, krawezniki, ogrodzenia, itp, mozna
zdefiniowaé jako obiekty liniowe (krzywe). Jedne linie (krzywe) sa otwarte, inne
zamknigte. Przyktadem linii (krzywej) otwartej moze by¢ odcinek sieci kanalizacyjnej,
zamknigtej - linia graniczna zwartego kompleksu. Obiekty liniowe moga by¢ powiazane
obiektami punktowymi.:
punkt graniczny jako obiekt zwiazany z linig graniczna,
armatura uzbrojenia gazowego zwiazang z odcinkiem przewodu gazowego,
znak drogowy jako obiekt odcinka drogi.

Rysunek 9 obrazuje opisang wyzej sytuacje. Przedstawiony zapis wskazuje tylko na
powiazania (asocjacje) migdzy obiektami punktowymi i obiektami opisanymi za pomoca,
linii (krzywych). Powiazania (asocjacje) graficznie przedstawione za pomoca linii miedzy
klasami. Zwigzek ten oznacza np., ze mozna klasie obiektéw LiniaGraniczna przypisac
dane o PunktachGranicznych. Jednak przestrzenna lokalizacja PunktéwGranicznych

N
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nie identyfikuje przestrzennie LiniiGranicznej. Wspétrzedne punktu granicznego wy-
znaczajace lini¢ graniczna zgodnie ze schematem przestrzennym beda dwukrotnie zapisane
w klasie PotozenieBezposrednie. Raz jako wspotrzedne punktu granicznego, drugi raz
Jjako wspdtrzedne linii granicznej. Podobnie, wspétrzgdne armatury gazowej wyznaczaja-
cej przebieg odcinka przewodu gazowego beda dwukrotnie zapisane. Zmiana wyznaczenia
polozenia punktu granicznego dziatki wymusza zmiane jego wspdtrzednych. Dodatkowo
chcac zachowac spdjnos¢ danych nalezy zmieni¢ wspétrzedne krzywej definiujacej cze$¢
linii graniczne;j.

‘
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Rys. 9. Opis przykiadowych obiektow geograficznych za pomoca punktu i krzywej. Klasy oznaczone barwa
Jjadniejsza sa zgodne z PN-N-12160, oznaczone barwg ciemiejsza sa klasami uzytkownika

Gdyby mozna bylo Krzywa opisa¢ za pomoca obiektow klasy Punkt bytaby inna
sytuacja. Wspoétrzedne bytyby raz zapisane, a obiekty: PunktGraniczny i LiniaGranicz-
na, bytyby powiazanie wspdlng pozycja w przestrzeni. Zmiana wyznaczenia pozycji
punktu granicznego od razu by powodowata zmiang krzywej. Zapis taki bytby mozliwy, po
dokonaniu zmian w schemacie przestrzennym.

24. Opis przestrzenny obiektow powierzchniowych

Powierzchnia to trzeci element geometryczny, ktory wystepuje obok punktu i krzywej
przy opisie przestrzennym obiektow. Dziatka ewidencyjna, uzytek, budynek, to pod-
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stawowe obiekty systemu informacji geograficznej, ktére opisuje si¢ geometrycznie jako
powierzchnie. Granica wyznacza powierzchnig. Czasami dla jednej powierzchni mozna
wyr6znié kilka granic: jedna zewnetrzng 1 kilka wewngtrznych. Obrazuje to rys.101 11.

m2

Rys. 10. Przyklad obiektéw powierzchniowych: budynku i dziatki z granicami zewngtrznymi i wewnetrznymi

Obiekty powierzchniowe moga by¢ wzajemnie powiazane. Najprostszym przyktadem
takiego powiazania jest budynek zlokalizowany na dzialce ewidencyjnej. Taka zalezno$¢
za pomoca powiazania (asocjacji) przedstawiono na rys. 11.
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Rys. 11. Przykiad opisu dziatki ewidencyjnej i budynku jako obiektéw powierzchniowych. Klasy oznaczone
barwa jasniejsza sa zgodne z PN-N-12160, oznaczone barwa ciemniejsza sa klasami uzytkownika
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W bazach graficznych ewidencji gruntéw i budynkéw, tradycyjnie, dziatki ewidencyj-
ne definiowane sq za pomoca punktdw granicznych, budynki za pomoca punktow
pomiarowych. Wykorzystujac schemat przestrzenny proponowany w PN-N-12160 trudno
powiazac¢ punkt graniczny z dziatka ewidencyjna. Wynika to z tego, Ze zapis przestrzenny
dziatki jest realizowany za pomoca zdefiniowania Powierzchni, Granicy i Krzywej,
a Krzywa odnosi si¢ do klasy obiektow PotozenieBezposrednie, a nie do klasy Punkt.

W tym przypadku, zmiana wspétrzednych punktéw granicznych nie powoduje zmian
wyznaczenia granicy 1 powierzchni dziatki. Proponowany zapis elementéw geometrycz-
nych utrudnia takze analizy przestrzenne np. sasiedztwa dziatek. Pozwala znalez¢ dziatki
sasiadujace wspolna czescig granicy. Jest to mozliwe, gdyz jedna krzywa wyznacza granice
kilku dziatek. Utrudnia za$ znalezienie dziatki sasiadujacej ze soba jednym punktem
granicznym (sasiedztwo na skos).

WNIOSKI

Opierajac sie na do§wiadczeniu budowy baz danych mapy ewidencyjnej i zasadniczej
proponowang norm¢ PN-N-12160 przyjmuj¢ krytycznie. We wstgpnie zauwazytam, ze
nazwanie linii krzywa budzi sprzeciw. Przyjeta zasada identyfikacji obiektéw geograficz-
nych za pomoca okre§lonych elementdéw geometrycznych porzadkuje opis geometryczny.
Jednak brak powiazan migdzy obiektami klasy Krzywa i obiektami klasy Punkt ogranicza
mozliwosci spdjnego geometrycznego modelowania danych. Proponowany zapis utrudnia
takze, wykonywanie analiz geometrycznych.

Tradycyjne, w bazach ewidencji gruntéw i bazach mapy zasadniczej, punkty graniczne,
pomiarowe s3 postawa wyznaczen obiektow liniowych i powierzchniowych. Miejsce ich
w bazie jest zagwarantowane, gdyz w instrukcji [7] zdefiniowano obiekty takie jak: punkt
graniczny stabilizowany trwale, punkt zalamania granicy dziatki nie stabilizowany, punkty
zmiany cechy przewoddéw, a nawet punkt roboczy. W bazach geodezyjnych, punktom tym
przypisuje sie dodatkowe dane zwiazane z pochodzeniem punktu (nr dokumentacji
geodezyjnej), data, doktadnoScia i sposobem jego wyznaczenia. Klasa obiektéw Punkt jest
wilaSciwym miejscem przechowywania tych danych. Trudno te dane przypisywaé dziatce,
budynkowi, odcinkom przewodéw, gdyz czesto punkty o réznym pochodzeniu wyznaczaja
te obiekty. Te dane pozwalaja automatycznie uzyskac informacje o niektérych parametrach
jakosci zasobu geodezyjnego.

Nalezy si¢ zastanowi¢ nad zmianami schematu przestrzennego. Propozycja optymalna
bytaby mozliwo$¢ wyboru opisu Krzywej, za pomoca: obiektéw klasy Punkt lub obiektow
klasy PolozenieBezposrednie. Jest ono tym uzasadnione, ze nie zawsze istnieje potrzeba
wiazania geometrycznego krzywej za pomocg elementow punktowych.
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Elzbieta Lewandowicz

Geometric description of geographic data using applicable space scheme

Summary

There are international organizations for preparation variety of standards. In ISO organization TC 211 group
elaborates standards for geographic information system creation. Its works are observed by national working
groups interested in those topics. European normalization committee CEN/TC 287 worked about it too. Basing on
international standards Polish Standard Committee (PKN) has undertaken works on applicable schemes to
standardize notion scheme for data of geographic. In this paper critical opinion of geometric description of
geographic data in space scheme spread by PKN on chosen elements of data modelling is presented. It is illustrated
by chosen examples of data modeling.

Davawcbema Jlesandosuu

Feomerp:v:ecxoe OIIHCAHHEe reorpa(bﬂ‘{ecxnx JAHHBIX C HCIIOJIb30BAHHEM aNIIMKAIHOHHO K
npompaucmemloﬁ CXeMbI

Peszome

B pamkax mMexayHapOIHBIX OPraHU3alMi cO31al0TCsa CTaHAapThl. MexayHapoanas paGo4ast rpymnna
TC 211 B pamkax oprannsauuu ISO B3sna Ha ce0s pa3pab0OTKy HOPM, CBSI3aHHBIX C ONpeAe/IEHHEM OCHOB
cucTeMbl reorpaguyeckoit nupopmaunu. ITonoOubie pabortel nposomun Esponeiickun komurer
cranmapros CEN/TC 287. OTum paboTamM NpUCMAaTpHUBAIHCL OTEYECTBEHHble pafoune rpymnmbl,
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3aMHTEPECOBAaHHLIE 3TOH TemaTukoid. Ha ochoBe pa3paboTaHHbIX cTanaapToB [lONLCKMH KOMUTET
crannaptos (PKN) B3sn Ha cebs pa3paGoTKy anMIMKAUMOHHLIX CXEM C LENLI0 YHH(HUKALHMU IPHHIHIOB
MOCTPOCHHUSI CXEM-TIOHATHI1 NaHHLIX B cucTeme reorpaduyeckoil uuopmaunu. B nacroswei pabore
aBTOP NPEACTABIISIET KPUTHYECKYIO OLIEHKY NPOCTPaHCTBEHHOMH CxeMbl, pekomenaoBanioi PKN, B yactu
Kacalouencs reOMeTPHYECKOro OMUCcalns reorpauyecKuX JaHHLIX Ha PUMEpPe M30paHHbIX 3JIEMEHTOB
MOJEJINPOBAHUS JaHHLIX.



