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Aktualny przeglad krajowych zl6z dolomitéow w aspekcie
wykorzystania w przemys$le materialéw ogniotrwalych

Wprowadzenie

Dolomit jako mineral zawiera teoretycznie: 30,4% CaO, 21,9% MgO i 47,7% CO,.
Jako skata — fragment gorotworu — bardzo rzadko wystgpuje w stanie catkowicie czystym.
Zazwyczaj zawiera domieszki kalcytu, a takze innych mineraldw, najczesciej wyksztalcone
w postaci zwiazkdéw zelaza, glinu, krzemu, magnezu, a takze — zwlaszcza w dolomicie
kruszconos$nym — cynku i otowiu. W wielu ztozach obok czystych dolomitow wystepuja
réowniez dolomity wapniste lub wapienie dolomityczne.

Ze wzgledu na wlasciwosci fizyczno-mechaniczne i sktad chemiczny, dolomity stanowia
kopaling przydatna do wiclokierunkowego wykorzystania. Sa wigc typowa kopalina wielo-
surowcowa. Wysoka temperatura topienia produktéw powstalych w wyniku termicznego
rozktadu CaMg(CO3),, tj. CaO (2570°C) i MgO (2840°C), jest wyrozniajaca korzystna
cecha, pozwalajaca na stosowanie dolomitdéw w przemysle materialdéw ogniotrwatych.
Glowna trudnoscia w szerszym niz dotychczas ich wykorzystaniu do tych celéow jest po-
datnos¢ MgO, a zwlaszcza CaO, do ulegania hydratacji.

W Polsce, wobec braku odpowiedniej jakosci zt6z magnezytu, dolomit byt od dawna
wykorzystywany w przemysle materiatow ogniotrwatych, cho¢ w ograniczonym zakresie.
Spowodowane jest to gldownie wymaganiami technologicznymi, ktére wymuszaja posiada-
nie przez kopaling odpowiednich parametrow jakosciowych. Zwiazane sa one z zawarto$cia
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MgO, czystoscia chemiczng, uziarnieniem i porowato$cia otwarta. Waznym kryterium
jest rowniez stalo$¢ tych parametrow, co wymaga duzej jednorodnosci kopaliny. Mniej
dotkliwym jest ograniczenie zwiazane z wielko$cia zasobow zt6z, ktore sa zazwyczaj duze,
wystarczajace dla planowania ekonomicznie uzasadnionej, przemystowej ich eksploatacji.
Analizujac polskie ztoza dolomitéw pod katem prowadzenia dalszych badan nad ich
cechami uzytkowymi, w szczego6lno$ci zachowania si¢ podczas dekarbonatyzacji, skupiono
si¢ na zlozach juz zagospodarowanych i obecnie eksploatowanych. Oceng przydatnosci
innych, rezerwowych z16z dolomitow dla potrzeb przemystu materiatow ogniotrwatych
przedstawiono tez we wczesniejszych publikacjach (m.in. Machalica, Ruskiewicz 1961;
Niemczynowicz 1970; Patubicki 1970; Ruskiewicz 1974; Adamska i in. 1986; Maziarz,
Baran 1985; Lukwinski, Narkiewicz 1993; Galos 1999; Radwanek-Bak, Bak 2009).

1. Mozliwos$ci wykorzystania krajowych dolomitow
do produkcji materialow ogniotrwalych —
analiza wymagan technologicznych

Podstawowym procesem wytwarzania dolomitéw ogniotrwalych jest ich obrobka ter-
miczna, przebiegajaca jedno- lub dwuetapowo. Jej efektem jest otrzymanie tzw. klinkieru
dolomitowego (dolomit spieczony). Proces ten wymaga duzej czystosci dolomitu, gdyz
obecno$¢ zanieczyszczen (glownie SiO,, Al,O3 1 FeyO3) powoduje powstanie niskotop-
liwych faz krzemianowych, ferrytowych i glinianowych. Ich obecno$¢ w klinkierze pogarsza
jego wiasciwosci termiczne i obniza odpornos¢ na korozje.

Wymagania jakosciowe dla dolomitéw stosowanych w przemysle materiatdéw ogniotrwa-
lych okres$la norma BN-86/6761-16. Wyr6znia ona sze$¢ gatunkoéw dolomitéw surowych,
mogacych znalez¢ zastosowanie w przemysle materialdw ogniotrwatych i w hutnictwie (jako
topniki). Tylko trzy z nich nadaja si¢ jako surowiec do wytwarzania dolomitow spieczonych
stosowanych w przemysle materialdéw ogniotrwatych (Wyszomirski, Galos 2007). Naj-
czystsza odmiana dolomitu surowego, tj. DK, stuzy do produkcji dolomitu spieczonego
wysokiej jakosci (DKS), ktory wykorzystuje si¢ do wytwarzania formowanych wyrobow
dolomitowych. Wymagane parametry chemiczne to: zawarto§¢ MgO — min. 19%, SiO, —
maks. 1%, Al,O3 — maks. 0,7% i Fe,O3 — maks. 1,3% .

Gatunki DM1 i DM2 sa przeznaczone do wytwarzania dolomitu prazonego, wyko-
rzystywanego nastgpnie do produkcji mas dolomitowych nizszej jakosci. Dla tych gatunkow
wymagania dla dolomitu surowego sa nastgpujace: minimalna zawarto$¢ MgO od 16%
(DM2) do 17,5% (DM1), maksymalna za§ zawarto§¢ domieszek szkodliwych wynosi od-
powiednio: SiOp — 2,8% i 2,0%; Al,O3 — 1,0% 1 0,5%, oraz Fe,O3 — 6,5% 1 3,0%.

Oprocz sktadu chemicznego warunkiem koniecznym dla wlasciwego przebiegu procesu
technologicznego jest odpowiednia wielko$¢ krysztatow dolomitu i porowato$¢ surowca.
Do prazenia — zwtaszcza w prostszym pod wzgledem technologicznym procesie jedno-
stopniowego spiekania — nadaja si¢ dolomity drobnokrystaliczne. W wyniku ich prazenia
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powstaje mieszanina krystalitow CaO i MgO o submikroskopowej, wyraznie zré6znicowane;j
wielkosci (Wyszomirski, R6zanowski 1982).

Porowatos$¢, w szczegodlnosci porowatos¢ otwarta, stanowi istotng cech¢ z punktu wi-
dzenia procesu spickania. Badania wplywu porowatosci otwartej na efektywnos$¢ tego
procesu byly prowadzone w Polsce m.in. na probkach dolomitu surowego, pochodzacych
ze ztoza Brudzowice (Strama, Lukwinski 1980; Lukwinski, Kapuscinski, Ciepaj 1997).
Wykazaly one, iz mimo przyjmowanego powszechnie pogladu, ze korzystniejsze dla spie-
kania sa dolomity o niskiej porowato$ci otwartej, zaleznos$c¢ ta nie jest w petni jednoznaczna.
Zdaniem znanego specjalisty z dziedziny technologii dolomitowych materiatow ognio-
trwatych Profesora Kielskiego (inf. ustna) preferowane sa dolomity o niskiej porowatosci.
Doktadne jednak wyznaczenie dopuszczalnej, granicznej warto$ci porowato$ci dolomitu,
jako podstawy oceny jego spiekalnos$ci, jest trudne.

Do badania dekarbonatyzacji dolomitow sa przydatne tez pomiary zmian ggstosci,
ktore towarzysza krystalizacji powstajacych w tym procesie tlenkéw wapnia i magnezu.
Do tego celu szczego6lnie nadaje si¢ piknometria helowa, m.in. ze wzgledu na szybkos¢
przeprowadzenia tych pomiaréw jak i doktadnos¢ uzyskiwanych wynikéw (Kielski, Wod-
nicka 1994).

2. Charakterystyka bazy zasobowej z16Z dolomitu w Polsce

Zgodnie z przyjeta w Polsce klasyfikacja surowcowa dolomity i marmury dolomitowe
ujmowane sa generalnie w dwoch grupach surowcowych:

— jako tzw. dolomity przemystowe, mozliwe do wykorzystania w hutnictwie, przemysle

materiatlow ogniotrwatych, ceramicznym, szklarskim, chemicznym lub spozywczym,

— jako kamienie budowlane i drogowe — dokumentowane dla potrzeb drogownictwa

i budownictwa, w tym materiatlow dekoracyjnych.

Skaty te wystgpuja w kilku regionach Polski (rys. 1) w kompleksach skalnych réznego
wieku: od prekambru po jurg, na réznej, nieraz znacznej glebokosci. Ztoza o znaczeniu
przemystowym, a wigc potozone w strefie przypowierzchniowej, umozliwiajacej ich od-
krywkowa eksploatacje, wystgpuja w Sudetach, regionie $lasko-krakowskim i Goérach
Swiqtokrzyskich (Koztowski 1986; Nie¢ 2000; Radwanek-Bak, Bak 2009).

W Sudetach (wojewddztwa dolno$laskie i opolskie) dolomity i marmury dolomitowe
wystepuja gtdéwnie w utworach prekambru i dolnego paleozoiku, w obrebie skat zmeta-
morfizowanych, w ktérych udokumentowano 13 zt6z (tab. 1). Serie weglanowe o cha-
rakterze dolomitowym sa znane przede wszystkim ze wschodniego obrzezenia karkonos-
kiego masywu granitowego, z pasma Krowiarek koto Bystrzycy Ktodzkiej i z okolic Wojcie-
szowa. Pod wzgledem petrograficznym sa to gtéwnie marmury dolomitowe, ktore powstaty
w wyniku metamorfizmu dolomitow w szerokim zakresie ci$nien i temperatur. Wigkszosc,
bo 11 zt6z, zakwalifikowano do grupy surowcowej kamieni budowlanych i drogowych,
a tylko jedno (Redziny) uznano jako ztoze dolomitu przemystowego. Dostarcza ono duzej
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TABELA 1
Krajowa baza zasobowa dolomitow i jej zasoby (Gientka, Malon, Tyminski 2009)
TABLE 1
Polish deposits of dolomites and their resources (Gientka, Malon, Tyminski 2009)
Stan Kategoria Zasoby [tys. t] .
N to3 Zagospo- Powiat ) Wydobycie Tvp kopali
azwazioza | o owia 10zpoz- | geologiczne | przemy- [tys. 1] yp kopaliny
Zoza nania bilansowe | stowe
1 2 3 4 5 6 7 8
REGION DOLNOSLASKI
Czarnow R Jelenia Gora C, 5625 - Kbd/Dolomit
Lysak T Kiodzko C\+B 31105 | 31105 - Kbd/Marmur
dolomitowy
Nowy Waliszow R Kiodzko C, 2 090 - Kbd/Marmur
dolomitowy
Nowy Waliszow T Klodzko C+B 2 087 2 087 3 Kbd/M.armur
— soczewka C dolomitowy
t howice- Kbd/M
Ofdrzychowice E Kiodzko C,+B 44283 | 44283 369 bd/Marmur
-Romanowo dolomitowy
Podgorze T Klodzko C+B 70 67 - Kbd/Marmur
dolomitowy
Potom E ZYotoryja C,;+B 1515 - Kbd/Dolomit
13710 i
Redziny E Kamienna Gora| C;+B 13 710 213 Dolomity
1806 przemystowe
Shupiec R Kiodzko C, 80 485 - Kbd/Marmur
dolomitowy
Kbd/M:
Wapniarka T Klodzko C\+B 12 630 793 - bd/Marmur
dolomitowy
Zelazno 1 E Ktodzko C\+B 11701 | 9461 108 Kbd/Marmur
dolomitowy
Zelazno I R Ktodzko C,+B 7 941 - Kbd/Dolomit
REGION SLASKO-KRAKOWSKI
Bolgcin z Chrzanow C, 12 048 - Kbd/Dolomit
Bobrovxylniki- 7 Tarnorwskie C,+B 29 330 3 Dolomity
-Blachéwka Gory przemystowe
. . Dolomity
Brudzowice E Bedzin C,+B 99 716 42 228 1 340
przemystowe
Byczyna R Jaworzno C, 61 113 - - Kbd/Dolomit
Dolomi
Chruszczobrod R Zawiercie C 64 550 - - olomity
przemystowe
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TABELA 1 cd.
TABLE 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
, _— Dolomity
Chruszczobrod 1 R Zawiercie C+C, 17 443 - -
przemystowe
Chruszczobrod 2 R Zawiercie C 30 831 - - Dolomity
przemystowe
Dubie E Krakow C,+B 143 769 27212 878 Kbd/Dolomit
Gadlin R Jaworzno C; 982 - - Dolomity
przemystowe
Grédek z Jaworzno o 23 034 - - Dolomity
przemystowe
Imielin E Bierufisko- | picivc, | 16561 | 1420 90 Kbd/Dolomit
-lgdzinski 1 wapien
Bierunsko-
Imielin-Pétnoc E -ledzinski, B+C,+C, 2 091 1574 309 Kbd/Dolomit
Mystowice
Bierunsko- apich
Imielin-Rek E -ledzinski, B+C+C, 11577 11577 150 wap
. dolomityczny
Myslowice
Ja\fvolrznoj R Jaworzno C, 30 697 - - Dolomity
-Cigzkowice przemystowe
Jelen Z Jaworzno C, 2273 - - Kbd/Dolomit
Katy V4 Chrzanow C, 657 - - Kbd/Dolomit
Libiaz E Chrzanéw C,+B 6207 5111 338 Kbd/Dolomit
Libiaz Wielki R Chrzanow C, 17 810 - - Kbd/Dolomit
Lipie zZ Chrzanéw C, 149 - - Kbd/Dolomit
Niesutowice- .
R Olkusz C, 25070 - - Kbd/Dolomit
-Lgota
Nowa Wioska E Bedzin B+C,+C, 18 144 6 059 341 Kbd/Dolomit
Podlesna E Bedzin B+C,+C, 46 957 8 811 434 Kbd/Dolomit
Podwarpie R Bedzin B+C,+C, 62 855 - - Kbd/Dolomit
Stare Gliny E Olkusz B+C,+C, 22753 12 604 202 Kbd/Dolomit
Ujkow Stary R Olkusz C 16 490 - - Kbd/Dolomit
Zabkowice E Dabrowa | g c o, | 21652 | 10331 865 Dolomity
Bedzinskie T Gornicza przemystowe
Za‘bk?,ww.e R Dflbr.owa B+C,+C, 19 773 3 3 Dolomity
Bedzinskie 11 Gornicza przemystowe
. i Dolomity
Zelatowa E Chrzanow C+B 26 747 11 740 616

przemystowe




27

TABELA 1 cd.
TABLE 1 cont.

1 2 3 4 5 6 7 8
REGION SWIETOKRZYSKI
Brzeziny R Kielce C, 11 951 - - Kbd/Dolomit
Czerwona Goéra R Kielce C 54 350 - - Kbd/Dolomit
Doty Opacie Z . Qstrowiec . Cy 2051 - - Kbd/Dolomit
Swigtokrzyski
Grocholice R Opatow C, 38 673 - - Kbd/Dolomit
Janczyce 1 R Opatoéw B 117 442 - - Kbd/Dolomit
Janczyce R Opatow C 15 048 - - Kt;dv/vlz;)il;);nit
Jozefa E Kielce B+C, 7724 3917 292 Kbd/Dolomit
i wapien
Jurkowice E Staszow B+C,+C, 10 719 10 719 339 Kbd/Dolomit
Korzecko R Kielce C 11983 - - Kbd/Dolomit
Kowala Mata R Kielce C, 44 797 - - Kbd/Dolomit
Laskowa Gora E Kielce C 18 265 5300 516 Kbd/Dolomit
Nowy Staw R Kielce Cy 47 - - Kt;dv/vlz;lggnit
Piskrzyn E Opatow C 22 719 18 301 838 Kbd/Dolomit
Polichno-Skiby R Kielce o) 18 080 - - Kbidv/v Izgilgr,‘:lit
ia:(i‘vtzvlice' E Kielce (o 16133 | 11367 | 1414 | Kbd/Dolomit
Skata V4 Kielce C, 1 653 - - Kbd/Dolomit
Winna E Kielce Cy 17 481 17 481 311 Kbd/Dolomit
Wszachow R Opatow C, 48 021 - - Kbd/Dolomit
Wszachow 1 E Opatow C; 20 396 20 396 428 Kbd/Dolomit
Wszachow 11 R Opatow C, 16 712 - - Kbd/Dolomit
Zachetmie z Kielce C, - - - Kbd/Dolomit
Zurawniki R Opatoéw C, 1212 - - Kbd/Dolomit

Objasnienia symboli:
stan zagospodarowania ztoza: E — eksploatowane, R — rezerwowe, T — okresowo eksploatowane, Z — wydobycie
zaniechane, Kbd — kamienie budowlane i drogowe
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czystosci surowca, ktory wykorzystywany jest od dziesiatkéw lat w przemysle szklarskim
i ceramicznym, a takze w budownictwie. Wsrod zt6z Dolnego Slaska znajduje sig rowniez
unikatowe w skali kraju zloze marmuréw dolomitowych Oldrzychowice-Romanowo,
ktorego fragmenty charakteryzuja si¢ wyjatkowo wysoka czystoscia kopaliny. Z tego ztoza
pozyskuje si¢ maczki dla przemystu szklarskiego, ceramicznego, spozywczego i chemicz-
nego oraz grysy budowlane, uzywane m.in. do produkcji lastrika. Wysoka czystoscia
charakteryzuje si¢ tez skata dolomitowa zalegajaca w sasiednim ztozu Nowy Waliszow.
Podrzgdnie — jako kopalina towarzyszaca — dolomity wystgpuja w ztozach wapieni kam-
bryjskich w Gérach Kaczawskich.

W regionie $lasko-krakowskim (wojewddztwa matopolskie i §laskie) wystepuja gtdownie
dolomity triasowe (na og6t jasniejszej barwy) i srodkowodewonskie (ciemniejsze), przy
czym te drugie leza zazwyczaj pod dolomitami triasowymi. W strefie przypowierzchniowe;j
dolomity dewonskie tworza izolowane wystapienia np. w okolicach Krzeszowic, Olkusza
i Siewierza. Ztozem, w ktorym udokumentowano jedynie dolomity $§rodkowodewonskie,
zaliczane do zywetu, jest ztoze Dubie, potozone w poblizu Krzeszowic. W kilku in-
nych ztozach (Brudzowice, Podlesna, Nowa Wioska) dolomity dewonu wystgpuja pod
dolomitami triasowymi, w glebszych fragmentach z16z, stanowiac czg$¢ ich udokumen-
towanych zasobow. Dolomity triasowe o znaczeniu surowcowym to gléwnie dolomity
srodkowego wapienia muszlowego: dolomity diploporowe i kruszconoéne. Dolomity diplo-
porowe zajmuja znaczne obszary w okolicach Siewierza, Dabrowy Gorniczej, Zawiercia,
Jaworzna, Chrzanowa, Libigza i Olkusza. Dolomity kruszcono$ne wystgpuja zazwyczaj pod
dolomitami diploporowymi, a jedynie lokalnie — bezposrednio na powierzchni terenu.
Obejmuja one rézne poziomy srodkowego wapienia muszlowego (i niekiedy retu). Para-
metry fizykomechaniczne, sktad chemiczny i uziarnienie dolomitéw triasowych sa zroz-
nicowane. Dotyczy to w szczegdlnosci zmiennej zawartosci krzemionki i tlenkéw zelaza.
Lokalnie, zwtaszcza wérdd dolomitow kruszcono$nych, mozna spotkaé partie stabiej zdolo-
mityzowane oraz niezdolomityzowane wapienie. Pod wzgledem petrograficznym dolomity
diploporowe sa skatami drobnodetrytycznymi o zréznicowanym stopniu skrystalizowania.
Cechuja si¢ znaczna porowatoscia otwarta i kawernisto$cia. Niekiedy wykazuja wlasciwosci
bloczne. Dolomit kruszcono$ny jest skala mikro- i drobnokrystaliczna, bardziej zwigzta
od dolomitu diploporowego, ale charakteryzujaca si¢ rowniez obecno$cig kawern. Nie
wykazuje blocznosci.

W regionie $lasko-krakowskim udokumentowano 28 zt6z dolomitow, z ktorych 11 za-
liczono do zt6z dolomitow przemystowych, a 17 do grupy kamieni budowlanych i drogo-
wych (tab. 1). Ponadto w omawianym regionie rozpoznano sze$¢ obszardw wystepowania
dolomitow, dla ktorych okreslono zasoby prognostyczne, oszacowane w kategorii D.

W Gorach Swigtokrzyskich dolomity i wapienie wystepuja w osadach $rodkowego
dewonu, tworzac dwudzielny kompleks o miazszosci kilkuset metrow (Migaszewski 1986).
Jego dolna cze$¢ stanowia cienkotawicowe dolomity, czgsto margliste, zaliczane do eiflu.
Gorng czegs¢ kompleksu buduja grubotawicowe, amfiporowe dolomity zywetu, przecho-
dzace ku gorze w wapienie. Dolomity zywetu sa zazwyczaj drobno-, rzadziej $rednio-
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krystaliczne. Odznaczaja si¢ wigksza czysto$cia niz eifelskie. Przejscie migdzy tymi dwiema
czesciami kompleksu jest nieregularne, co powoduje, Ze nie zawsze bywa on rozdzielany.
Dotyczy to w szczegdlnosci z16z dokumentowanych jako kamienie budowlane i drogowe,
gdyz cechy fizyczno-mechaniczne dolomitow obu czgsci omawianego kompleksu sa zbli-
zone. Wsrod dolomitow dewonskich tego regionu wyrdzniono szes$¢ typow strukturalnych,
roézniacych si¢ uziarnieniem i krystaliczno$cia (Peszat, Buczek-Putka 1978): grubokrysta-
liczne o $rednicy ziaren i krysztalow powyzej 0,25 mm; $redniokrystaliczne — o $rednicy
ziaren 0,06—0,25 mm; drobnokrystaliczne o ziarnach stabo rozréznialnych makroskopowo;
bardzo drobnokrystaliczne i skrytokrystaliczne oraz dolomity margliste, a takze margle
i tupki dolomitowe — bardzo drobnokrystaliczne, typowe dla eifelskiej czgsci profilu. Udo-
kumentowane ztoza dolomitow wystgpuja w obszarze kielecko-checinskim oraz w okolicach
Opatowa, Lagowa i Iwanisk — w srodkowej i wschodniej czgséci synklinorium kielecko-
-tagowskiego (Olkowicz-Paprocka 1974). W regionie $wigtokrzyskim udokumentowano
22 zloza dolomitow dewonskich. Ponadto znajduja si¢ tam 3 stabo rozpoznane zloza
o zasobach szacunkowych — obszary prognostyczne. Kopaliny z tych zt6z rozpoznano
gtéwnie pod katem ich wykorzystania do produkcji kruszyw budowlanych, a takze nawozow
mineralnych (Szwed 2006).

Wisréd z16z dolomitéw udokumentowanych w Polsce nie ma praktycznie zadnego ztoza
w peni jednorodnego. Wigkszo$¢ to ztoza o dos¢ skomplikowanej budowie geologicznej,
charakteryzujace si¢ znaczna zmiennoscia. W zwiazku z tym zaliczono je do II grupy
zmiennos$ci zt6z wedlug obowiazujacej trojstopniowej klasyfikacji (Zasady... 2002).

Wedtug Gientki, Malon i Tyminskiego (2009) catkowite zasoby (stan na 31.12.2008 r.)
dolomitow przemystowych w Polsce wynosza ponad 353 mln t. Laczne zasoby bilansowe
dolomitow udokumentowanych w grupie kamieni budowlanych i drogowych wynosza
ponad 1000 min t., w tym — 818,5 mln t dolomitow i ponad 182 mln t zasobéw marmurdéw
dolomitowych. Obecnie z grupy dolomitéw przemystowych eksploatowane sa 4 ztoza,
sposrod zas dolomitéw z grupy kamieni budowlanych i drogowych — 19 zt6z, w tym kilka
eksploatowanych okresowo.

2.1. Region $lasko-krakowski

Tradycyjnymi, wykorzystywanymi od wielu lat zrodtami dolomitu dla przemystu mate-
riatow ogniotrwatych w Polsce sa zloza: Brudzowice potozone koto Siewierza, Zab-
kowice Bedzinskie I koto Dabrowy Goérniczej oraz — do niedawna — Zelatowa koto
Chrzanowa. W przesztosci wykorzystywano tez dolomity ankerytowe ze zt6z Grodek
i Bobrowniki-Blachoéwka, ktorych cecha charakterystyczng byta podwyzszona zawartos$¢
zelaza.

Najwazniejszym zrodlem dolomitéow dla przemystu materialow ogniotrwatych og-
niotrwatych w Polsce jest ztoze Brudzowice. Znajduje si¢ ono w pdtnocno-wschodnim
obrzezeniu Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego w obrgbie asymetrycznej, antyklinalnej
struktury Brudzowice-Porgba (Dziewki), zbudowanej z weglanowych skal dewonskich,
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przykrytych dolomitami triasowymi. Srednia miazszo$¢ zloza wynosi okolo 41 m. Jego
budowa geologiczna jest dwudzielna. W czgsci wyzszej leza dolomity triasowe, zazwyczaj
drobnokrystaliczne, porowate (2-20%), o zmiennej zwigzlosci. Zrdznicowanie tych cech
oraz struktury skaty stanowia podstawe do wyroéznienia kilku odmian dolomitow: zwarta —
mikrytowa, mikroporowata — drobnoziarnista, mikroporowata — oolitowa, porowata — grubo-
ziarnista i kawernista — pseudooolitowa (Kapuscinski, Lukwinski, Probierz 1996). Dolomit
zawiera przecigtnie 19% MgO oraz zmienne, z reguly niewielkie domieszki Fe;O3 i krze-
mionki (tab. 2). Z najczystszej odmiany dolomitow triasowych pozyskuje si¢ najbardziej
ceniony w przemysle materiatow ogniotrwalych gatunek DK. W glebszej czgséci ztoza pod
dolomitami triasowymi wystgpuja starsze — dewonskie. Sa one wysokiej czystosci, o prze-
cigtnej zawartosci 20% MgO, w wigkszosci $redniokrystaliczne, bardzo zwigzte, stabo-
porowate i trudnospiekalne. Porowato$¢ otwarta waha si¢ w przedziale od 2,01% dla
zwartego dolomitu mikroziarnistego, do 21,23% dla dolomitu gruboziarnistego (Kapus-
cinski, Lukwinski, Probierz 1996). Zasoby bilansowe dolomitéw w tym ztozu (na koniec
2008 r.) wynosity 96,7 min t, a przemystowe — ponad 39 min t.

TABELA 2
Sktad chemiczny dolomitow ze ztoza Brudzowice
TABLE 2
Chemical composition of dolomites from the Brudzowice deposit
Zawarto$¢ [%]
Lokalizacja probek i ich charakterystyka
CaO MgO Si0, Fe,04 Al,O4

Wartos¢ $rednia dla probek z czynnych
odcinkéw $cian eksploatacyjnych*

— poziom +340 (4 probki) 29,78 18,45 1,93 3,33 n.o.

— poziom +330 (4 probki) 30,91 18,44 1,49 2,23 n.o.

— poziom +320 (2 probki) 32,55 17,98 0,92 1,89 n.o.

— poziom +290 (4 probki) 32,59 18,72 0,59 1,20 n.o.
Wartos$¢ srednia dla probek z czynnych
odcinkéw $cian eksploatacyjnych**

— dolomit drobnoziarnisty (4 probki) 30,40 21,10 0,25 1,24 0,17

— dolomit mikroziarnisty (4 probki) 31,04 20,45 0,20 2,03 0,12

— dolomit gruboziarnisty (2 probki) 32,23 18,89 0,20 3,46 0,10

— dolomit oolitowy (2 probki) 31,22 18,33 0,12 3,20 0,10

— dolomit gruzetkowy (2 probki) 31,55 17,90 0,12 4,52 0.13

* Dodatek nr 4 ...... 2005 .
** Kapus$cinski, Lukwinski, Probierz 1996
n.0. — nie 0znaczono
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Ztoze Zelatowa, polozone w poblizu Chrzanowa, znajduje sic w obrebie tzw. bloku
Ptaza-Koscielec. Budujace je dolomity sa grubotawicowe i zalegaja niemal poziomo. W pro-
filu zloza wydzielono trzy zréznicowane pod wzgledem litologiczym kompleksy: gérny,
zbudowany z tawic dolomitéw diploporowych, oraz srodkowy i dolny — zbudowane z nizej
lezacych dolomitow kruszconosnych. W glebszych czgsciach ztoza mozna zaobserwowacd
rozne stadia dolomityzacji, co przejawia si¢ wspolwystgpowaniem dolomitow i wapieni.
Dolomity sa czgsto wapniste, a miejscami wystepuja wapienie dolomityczne. W spagowe;j
czesci ztoza pod dolomitami kruszcono$nymi leza wapienie gogolinskie. Srednia miazszo$é
dolomitow wynosi 30,1 m, dolomitéw z wapieniami — 6,1 m, a wapieni gogolinskich —
okoto 14 m. Powyzsze dane dotycza ztoza udokumentowanego do poziomu +250 m n.p.m.
W 2000 r. w granicach wyrobiska eksploatacyjnego udokumentowano jeszcze fragment
serii ztozowej ponizej poziomu +250 m n.p.m. (do glebokosci + 236 m n.p.m.).

Dolomity diploporowe budujace najwyzszy, dzi§ w wigkszosci wyeksploatowany po-
ziom, charakteryzuja si¢ wysoka czystoscia. Ujawniaja one struktury krystaliczno-oolitowe.
Sa porowate 1 kawerniste. W srodkowej czgsci profilu ztoza wystepuja gtdéwnie drobno-
i kryptokrystaliczne, zwigzte dolomity kruszcono$ne o wielkosci ziaren 0,01-0,06 mm
(Gabzdyl, Kapuscinski 1975). Charakteryzuja si¢ nieco gorszymi parametrami jako su-
rowiec ogniotrwaly; ich zasoby sa rowniez w znacznym stopniu wyeksploatowane. Dolna
czg$¢ tworza kryptokrystaliczne, zwigzte, nieporowate dolomity kruszconosne o gorszej
spickalnosci. Sa one miejscami kawerniste lub jamiste. Skaty te w wickszoSci wykazuja
strukture krystaliczno-mozaikowa i wielko$¢ ziaren rzedu 0,02-0,15 mm.

Dane dotyczace sktadu chemicznego dolomitéw, uzyskane na podstawie badan réznych
autoréw, zestawiono w tabeli 3. Lokalizacja miejsc pobrania tych probek, jak tez ich ilos¢,
byta zmienna. Jak wynika z przytoczonych danych (tab. 3), dolomity te cechuje wyrazne
zréznicowanie sktadu chemicznego. Jest to czgSciowo zwiazane z r6zna lokalizacja miejsc
oprébowania i ilo$cia probek oraz metodami ich poboru. Generalnie jednak niejednorodnos¢
sktadu chemicznego dolomitéw ze zloza Zelatowa jest znana od dawna. Na obecnym
etapie rozwoju eksploatacji ztoza problem ten potgguje sig. Systematycznie i od wielu
lat prowadzone badania technologiczne ujawniaja duza zmienno$¢ sktadu chemicznego
i uziarnienia dolomitu. Byto to jedna z przyczyn stosowania tego surowca do produkcji
jedynie nizszych gatunkoéw dolomitow prazonych. Znalazto to tez odzwierciedlenie w ob-
serwowanej od kilku lat tendencji spadku dostaw rynkowych dolomitu hutniczego i ognio-
trwatego z tego ztoza, a ostatnio — zaniechania pozyskiwania tej odmiany surowca. Uzys-
kanie ze zloza Zelatowa dolomitéw konwertorowych najwyzszej jakosci, jakkolwiek moz-
liwe, wymagatoby selektywnej eksploatacji i statej kontroli jakosci kopaliny i urobku,
ktory tylko w niewielkiej ilosci — w pordwnaniu z poziomem catkowitego wydobycia —
moglby by¢ stosowany do produkcji dolomitow hutniczych i ogniotrwatych (gatunki DM).
Zdaniem Kapuscinskiego, Lukwinskiego i Probierza (1996) ponowne wykorzystanie dolo-
mitéw ze ztoza Zelatowa do produkcji materialéw ogniotrwalych mozna tez osiagnaé
poprzez zmiang technologii spiekania z jedno- na dwustopniowa. Zasoby bilansowe dolomi-
tow (stan na koniec 2008 r.) wynosity 25,26 min t, w tym przemystowe — ponad 10,2 min t.
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TABELA 3

Sktad chemiczny dolomitéw ze ztoza Zelatowa

TABLE 3

Chemical composition of dolomites from the Zelatowa deposit

Zawartos¢ [%]

Lokalizacja probek i ich charakterystyka
CaO MgO Si0, Fe,0; | Al,O4

Wartos¢ srednia 819 probek z otworoéw wiertniczych* 32,55 18,11 0,71 1,63 2,21

Warto$¢ $rednia probek z czynnych odcinkéw $cian

eksploatacyjnych**
— dolomit diploporowy — poz. gérny (4 probki) 31,49 19,76 0,42 1,11 0,26
— dolomit kruszconos$ny — poz. srodkowy (3 probki) 32,93 18,57 0,54 0,97 0,26
— dolomit kruszcono$ny — poz. dolny (3 probki) 32,69 19,37 0,34 0,53 0,23

Warto$¢ $rednia probek z czynnych odcinkéw $cian
eksploatacyjnych***

— dolomit diploporowy — poz. gérny 33,07 18,94 0,57 1,34 0,24
— dolomit kruszcono$ny — poz. srodkowy 33,03 18,55 0,70 1,52 0,30
— dolomit kruszcono$ny — poz. dolny 33,01 18,79 0,68 1,51 0,35

* Dodatek nr 5 .... 2000 r.
** Kapus$cinski, Lukwinski, Probierz 1996
*** Kokowska 1996

Ztoze Zabkowice Bedzinskie I znajduje si¢ w NE czg$ci obrzezenia Gérnoslaskiego
Zaglebia Weglowego, w obregbie rozleglego pasa plytkiego wystgpowania utworow tria-
sowych. Buduja je gléwnie srodkowotriasowe dolomity kruszconos$ne, ktére przewazaja
w jego profilu. We wschodniej czgsci wystepuja rowniez dolomity diploporowe. Spag
wyznaczaja wapienie gogolinskie. Miazszo$¢ ztoza miesci si¢ w przedziale od 4,2 do 43,0 m
($rednio 16,97 m), a grubos¢ nadktadu od 0,2 do 12,7 m (N/Z 0,13). Dolomity kruszcono$ne
sa drobnokrystaliczne, zbite lub porowate, czgsto kawerniste. Zawartos¢ MgO w serii
zlozowej waha si¢ od 15,80 do 20,97%, ($rednio 18,96%), CaO 28,3-32,7% ($rednio
31,29%), krzemionki od 0,43 do 6,25% ($rednio 1,42%), za§ Fe,O3 od 0,69 do 2,63%
($rednio 1,26%).

W dolomitach kruszcono$nych stwierdzono zawarto$¢ 0,02—0,28% Zn (Srednio 0,09%)
i od sladowych ilosci do 0,06% Pb (Srednio 0,01%). Jako$¢ kopaliny zbadano pod katem
jej zastosowania w hutnictwie oraz do produkcji nawozow mineralnych (tab. 4).

Surowiec pozyskiwany z tego zloza uzywany jest m.in. do produkcji nawozéw wap-
niowo-magnezowych, ktore w ostatnich latach stanowity wazny kierunek jego wykorzy-
stania. Obecnie w znacznej skali pozyskuje si¢ z niego kruszywo tamane (Galos i in. 2011).
Zasoby bilansowe dolomitow (stan na koniec 2008 r.) wynosity19,94 min t, w tym prze-
mystowe ponad 11, 8§ min t.

Oprocz omowionych, w regionie Slasko-krakowskim eksploatowanych jest jeszcze
kilka innych zt6z dolomitow: Nowa Wioska, Podlesna, Stare Gliny, Imielin-Rek, Imielin,
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TABELA 4

Przydatno$¢ dolomitu surowego ze ztoza Zabkowice Bedzinskie I
(wg Dodatku nr 2 ... 2005)

TABLE 4

Usability of raw dolomites from the Zabkowice Bedzinskie I deposit
(according to Dodatek nr 2 ... 2005)

Kierunek wykorzystania Gatunek/odmiana surowca Procentowy udzi.a1 pr.zydatnego surowea
(wg obowiazujacych norm)
DK 33
DM 1 63
Hutnictwo DM 2 79
i materiaty ogniotrwate DW 1 80
DW 2 86
DWH 51
Produkcja nawozow 503 98
mineralnych 504 79

Imielin-Pétnoc, Libiaz i Dubie. Byly one dokumentowane jako surowiec dla przemyshu
materiatlow budowlanych i drogowych, i tak tez sa wykorzystywane. Brak dostatecznego
rozpoznania skladu chemicznego dolomitéw i ich zmiennos$ci nie pozwala jednoznacz-
nie oceni¢ przydatno$¢ tego surowca dla celdéw przemystu hutniczego i materialdow og-
niotrwatych.

Ztoze dolomitdow Nowa Wioska znajduje si¢ w poblizu Siewierza, w obrgbie asyme-
trycznej antykliny Brudzowice-Porgba. Jej jadro tworza weglanowe skaly $rodkowego
dewonu (zywet), otoczone utworami $rodkowego triasu. W profilu zloza przewazaja do-
lomity diploporowe, ktére przykrywaja nizej lezace dolomity kruszconos$ne. W najnizszej
czesci wystepuja dolomity zywetu. Kontakt migdzy nimi a mtodszymi dolomitami tria-
sowymi jest niezgodny i ma charakter erozyjny. W spagu dolomitéw kruszconos$nych
wystepuje charakterystyczna strefa brekcji, zbudowanej z fragmentow skat triasowych
i dewonskich. Miazszo$¢ ztoza w granicach dokumentowania wynosi od 35,7 do 74,5 m,
w tym dolomitow triasowych do 44 m. Ztoze zostato rozpoznane 22 otworami wiertniczymi,
a takze robotami gorniczymi prowadzonymi w trakcie eksploatacji (szybiki, rowy, wkopy
i odslonigcia w Scianach kamieniotomu). Ztoze zostato udokumentowane dla potrzeb prze-
mystu materiatéw budowlanych, w zwiazku z czym badania chemiczne kopaliny przepro-
wadzono jedynie w ograniczonym zakresie. Byly to wskaznikowe analizy chemiczne probek
pochodzacych z otwordw wiertniczych (nie oznaczono jednak w nich zawartosci Al,O3)
i pojedyncze petne analizy chemiczne, wykonane w trakcie eksploatacji ztoza. Srednie
udziaty analizowanych sktadnikow kopaliny zestawiono w tabeli 5.

Zawarto$¢ CaO i MgO w calym profilu ztoza jest zblizona. Wyniki analiz chemicznych
wskazuja na podwyzszona, w stosunku do wymagan okre$lonych norma, zawartosc tlenkow
zelaza. Dotyczy to w szczeg6lnosci dolomitow diploporowych, budujacych gorne poziomy
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TABELA 5
Sktad chemiczny dolomitéow ze zloza Nowa Wioska
(wg Dodatku nr 2 ... 2004)
TABLE 5
Chemical composition of dolomites from the Nowa Wioska deposit
(according to Dodatek nr 2 ... 2004)
Zawarto$¢ glownych sktadnikow [%]
Rodzaj skaty
CaO MgO SiO, Fe,04
Dolomity triasowe 31,19-31,56 18,65-19,37 0,68-2,10 1,73-2,29
Dolomity dewonskie 28,83-31,56 19,26-21,68 0,31-6,25 0,13-1,73

tego ztoza i gromadzacych wigkszos¢ jego zasobow. Nosnikiem zelaza jest gtownie goethyt,
ktory czgsto wypetnia szczeliny, kawerny i pory w dolomicie.

Analizujac réznorodne mozliwosci wykorzystania dolomitow tego ztoza nalezy zwrdcic¢
uwagg na niewielka ilo§¢ wykonanych analiz chemicznych, co sprawia, ze wyniki te nie sa
w petni reprezentatywne.

Pod wzgledem petrograficznym dolomity triasowe sa drobnokrystaliczne, zbite, za$
dolomity dewonskie to skaty sredniokrystaliczne (wymiary krysztatow do 0,08 mm), stabo-
porowate, miejscami kawerniste. Bilansowe zasoby dolomitow (stan na koniec 2008 r.)
wynosily ponad 17 min t, w tym blisko 5 mln t to zasoby przemystowe.

Ztoze Podlesna, zlokalizowane w miejscowosci Zelistawice w gminie Siewierz buduja
triasowe dolomity kruszconos$ne, a w czgsci potudniowej i zachodniej — dolomity dip-
loporowe oraz nizej lezace dolomity dewonskie (zywet). Znajduje si¢ ono — podobnie
jak zloza Brudzowice i Nowa Wioska — w obrgbie rozleglej, asymetrycznej antykliny
Brudzowice-Porgba (Dodatek nr 2 ... 2008). Ztoze rozpoznano 31 otworami wiertniczymi,
a ponadto szybikami i rowami. W trakcie kilkudziesigcioletniej eksploatacji prowadzono
rowniez biezace rozpoznanie robotami gérniczymi. Badania chemiczne przeprowadzono
jedynie na probkach pochodzacych z otworéw wiertniczych wykonanych w latach szes¢-
dziesiatych ubieglego wieku podczas wstgpnego rozpoznania ztoza. Ze wzgledu na kierunek
wykorzystania tego surowca (kamien budowlany i drogowy) nie wykonano dalszych badan
chemicznych tej kopaliny. Na podstawie dostgpnych danych mozna stwierdzi¢, ze jakos$c
kopaliny nie predestynuje jej do zastosowania w hutnictwie lub przemysle materiatéw
ogniotrwatych. Skata charakteryzuje si¢ bowiem zmienna zawartoscia MgO (6,89-20,33%,
srednio 17,6%) 1 jej duzym zréznicowaniem, a takze podwyzszong zawartoscia krzemionki
(0,42-18,40%, $rednio 3,67%), Al,O3 (0,48-5,94%, srednio 1,86%) i tlenkow zelaza
(0,27-4,63%, s$rednio 1,13%). Zasoby bilansowe dolomitéw (stan na koniec 2008 r.)
wynosity 64,9 min t, w tym zaledwie 7,64 mln t stanowily zasoby przemystowe.

Ztoze dolomitow triasowych i dewonskich ,,Stare Gliny” znajduje si¢ w poblizu miej-
scowosci Jaroszowiec w gminie Klucze w powiecie olkuskim. Skaty triasowe i lezace nad
nimi wapienie jurajskie tworza w tym rejonie liczne wychodnie, czgsto w postaci skatek.
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Seri¢ ztozowa buduja gtéwnie dolomity diploporowe o miazszosci 12—41 m. Ich uziarnienie
i wyksztatcenie strukturalne sa typowe dla tego ogniwa. Nizej leza dolomity kruszconosne,
w dolnej cze$ci sa zbrekcjowane. Budujacy strefe brekcji material klastyczny zawiera
zarowno fragmenty skat triasowych, jak i dewonskich. Skaty triasowe leza niezgodnie na
kompleksie dolomitoéw dewonu reprezentujacych srodkowy zywet. Miazszo$¢ zloza w gra-
nicach dokumentowania wynosi od 0 do 55,7 m, $rednio 24 m. Geologiczne zasoby bilan-
sowe tego ztoza wynosza okoto 19 mln t kopaliny, w tym zasoby przemystowe —4,4 min t.

Zgodnie z wnioskami zawartymi w dokumentacji geologicznej (Dokumentacja... 1999)
dolomity ze ztoza Stare Gliny moga by¢ czesciowo uzytkowane dla celow hutniczych, ale
wykluczono ich przydatnos$¢ do produkcji najwyzszej jakosci materiatow ogniotrwatych
(gatunek DK). Stopien zbadania ich sktadu chemicznego jest jednak niezadowalajacy, gdyz
w trakcie dokumentowania ztoza wykonano zaledwie 20 petnych analiz chemicznych probek
pobranych z rdzeni wiertniczych. Na ich podstawie oznaczono zawarto$¢ gtownych sktad-
nikéw: MgO (9,02-21,0%, srednio 16,48%), SiO, (0,47-4,20%, $rednio 1,38%) oraz Al,O3
(0,57-1,61%, $rednio 0,97%) 1 Fe,03 (0,60—1,87%, $rednio 0,93%). Wskazuja one na niska
zawarto$¢ MgO i zawyzony udzial krzemionki. Niewielka liczba analiz nie daje jednak
dobrego rozeznania co do zmiennosci sktadu chemicznego dolomitow oraz rzeczywistej
jakosci kopaliny w catym ztozu. Ewentualna zmiana kwalifikacji surowcowej kopaliny
wymagataby przeprowadzenia doktadniejszych badan sktadu chemicznego dolomitéw po-
chodzacych zarowno z oprobowania wyrobisk, jak i otworéw wiertniczych, gdyz materiaty
archiwalne (odcinki rdzeni z okresu dokumentowania ztoza w 1979 r.) w wigkszosci ulegty
zniszczeniu. Zasoby bilansowe dolomitow (stan na koniec 2008 r.) wynosity 19 min t,
w tym 4,4 mln t stanowily zasoby przemystowe.

W okolicach Imielina w powiecie mystowickim znajduja si¢ trzy ztoza: Imielin, Imielin-
-Rek i Imielin-Potnoc. Leza one w obrgbie tzw. wypigtrzenia imielinskiego, zbudowanego
z wapieni 1 dolomitéw triasowych.

W zlozu Imielin seri¢ zlozowa tworza skaly weglanowe dolnego wapienia muszlo-
wego: dolomity kruszconosne o miazszo$ci od 7 do 31 m oraz lezace pod nimi wapienie
warstw gogolinskich. Calkowite zasoby bilansowe dolomitéw (na koniec 2008 r.) wynosity
ponad 26 mln t, w tym jedynie 1,8 miln t stanowily zasoby przemystowe. Miazszo$¢
dolomitow jest zmienna, §rednio wynosi okoto 20 m. Skaty te sq niezaburzone tektonicznie,
leza prawie poziomo i charakteryzuja si¢ wyraznym ulawiceniem. Dos$¢ czgsto zawie-
raja przewarstwienia dolomitow wapnistych, wapieni lub wapieni marglistych. Sa twarde,
zbite, miejscami porowate, cz¢sto spekane i kawerniste. Pod wzgledem uziarnienia sa
to skaty drobno-, niekiedy Sredniokrystaliczne. Miazszo$¢ nizej lezacych wapieni gogo-
linskich zaliczonych do zloza z uwagi na przyjeta gtebokos¢ dokumentowania (do poziomu
+260 m n.p.m.) waha si¢ w granicach 2,8-24,4 m (Dokumentacja... 1992). Badania che-
miczne kopaliny przeprowadzono jedynie na niewielkiej ilosci probek pochodzacych
z rdzeni wiertniczych. Podczas eksploatacji zloza, z uwagi na przeznaczenie surowca,
nie wykonano pelnych analiz chemicznych. Wyr6zniono trzy typy kopaliny: dolomity,
dolomity wapniste i wapienie. Dolomity zawieraja przecigtnie: 32,1% CaO, 18,4% MgO,
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1,7% Si0,, 0,5% Al,O311,6% Fe,03. Z uwagi na duza zmienno$¢ charakteru litologicznego
dolomitow kruszcono$nych i obecnos¢ przewarstwien wapieni, a takze znaczny stopien
wyeksploatowania zasobow z wyzszych, bardziej zdolomityzowanych czgsci ztoza, wydaje
sig, ze nie jest ono obiektem interesujacym z punktu widzenia wykorzystania kopaliny
dla potrzeb przemyshu materialdéw ogniotrwalych.

W ztozu Imielin-Rek kopaling sa rowniez dolomity kruszconosne i wapienie gogo-
linskie (Dodatek...1999). Seria dolomitowa charakteryzuje si¢ duza zmienno$cia zawar-
tosci MgO, co jest zwiazane ze zréoznicowanym zaawansowaniem procesu dolomityzacji.
Przej$cia migdzy dolomitami a wapieniami sa nieregularne, co skutkuje wspotwystepo-
waniem dolomitow, dolomitéw wapnistych, wapieni dolomitycznych i wapieni. W pot-
nocnej czeéci ztoza wapienie wystgpuja rowniez w czesciach stropowych. Dolomity
i dolomity wapniste sa zazwyczaj drobnokrystaliczne, czgsto porowate i kawerniste. Zmien-
no$¢ utworow weglanowych jest m.in. przyczyna zakwalifikowania tego ztoza do zt6z
wapieni dolomitycznych (Gientka, Malon, Tyminski 2009). Miazszo$¢ zloza jest zmienna
(od 6,7 do 32,1 m), a jego geologiczne zasoby bilansowe (stan na 31.12.2008) wynosza:
11,4 mln t, w tym przemystowe 11 mln t. Podczas rozpoznania ztoza wykonane zostaly
jedynie wskaznikowe analizy chemiczne na zawarto§¢ CaO i MgO. Wskazuja one na
stosunkowo niski udziat MgO (16,5-18,5%, $rednio 17,32%). Brak jest oznaczen krze-
mionki i tlenkéw Zelaza oraz glinu.

Potozone w poblizu ztoze dolomitéw kruszconos$nych Imielin Poéinoc charakteryzuje si¢
zblizona zawartoscia MgO (15,45-18,37%, $rednio 17,83%) przy przecigtnej zawartos$ci
Ca0 31,7% i zmiennej, ale generalnie wysokiej zawartosci krzemionki (0,4—10,75%, $rednio
3,65%) (Dodatek... 1999). Zasoby bilansowe dolomitéw (stan na koniec 2008 r.) wynosily
ponad 10 mln t, w tym jedynie 1,1 mln t zasobow przemystowych.

Korzystnymi parametrami jako$ciowymi charakteryzuja si¢ dolomity z eksploatowa-
nego zloza Libiaz i potozonego w poblizu, nieudostgpnionego dotychczas ztoza Libiaz
Wielki. Oba ztoza leza w poblizu miejscowosci Libiaz w powiecie chrzanowskim.

Kopaling w ztozu Libiaz sa dolomity diploporowe, a w glebiej potozonej czgsci roéwniez
dolomity kruszcono$ne. Granica migdzy tymi odmianami jest nieregularna. Miazszos¢ do-
lomitow diploporowych waha si¢ w granicach od 3,2 m do 16,5 m, $rednio wynosi 6,0 m, zasg
dolomitow kruszcono$nych (w granicach pionowych przyjetych w dokumentacji geolo-
gicznej ztoza) od 9,3 do 23,7 m, $rednio — 16,5 m. Dolomity diploporowe sa drobnoziarniste
(drobnodetrytyczne), w mniejszym stopniu drobnokrystaliczne (Myszkowska 1992). Sa one
porowate i kawerniste. Wykazuja wtasciwosci bloczne. Bloczno$¢ ta dla calego zloza,
obliczona na podstawie pomiaru spgkan, wynosi okoto 7%. Dla kopaliny w obrgbie kamie-
niolomu warto$¢ ta jest nieco wigksza. Dolomity kruszconos$ne sa skatgq drobnokrystaliczna,
zwigzta, niekiedy kawernista.

Ztoze Libiaz zostalo rozpoznane za pomoca ponad 30 otwordéw wiertniczych. Ba-
dania chemiczne dolomitéw w postaci peinych analiz chemicznych wykonano na etapie
dokumentowania ztoza w 1981 r. i uzupetiajaco — w 1995 r. Dolomity zbadano pod
katem przydatnosci w hutnictwie, budownictwie i drogownictwie oraz do produkcji na-
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wozo6w mineralnych. Usrednione wyniki analiz chemicznych dotyczace gtownych sktad-
nikéw, odrgbnie dla dolomitéw diploporowych i kruszconosnych, przedstawiono w ta-
beli 6.

Dolomity diploporowe ze z16z Libiaz 1 Libiaz Wielki charakteryzuja si¢ bardziej ko-
rzystnym sktadem chemicznym i stosunkowo niewielka jego zmiennoscia w poréwnaniu
z dolomitami kruszcono$nymi. W tych ostatnich zmienno$¢ ta jest wigksza, zwlaszcza
w odniesieniu do krzemionki.

Zgodnie z kwalifikacja surowcowa moga by¢ one wykorzystywane do produkcji dolo-
mitu hutniczego i ogniotrwatego (gatunki DM i DW), a czg$ciowo réwniez do produkcji
dolomitu konwertorowego (gatunek DK). Wedlug dokumentacji geologicznej z 1981 r.
do produkcji dolomitu konwertorowego przydatnych byto ponad 60% dolomitéw diplo-
porowych. Zasoby bilansowe dolomitéw (stan na koniec 2008 r.) wynosity 7,1 mln t, w tym
przemystowe — ponad 4 min t. Ztoze to jest eksploatowane od XVII w. Gtéwnym obecnie
kierunkiem wykorzystania dolomitéw z tego ztoza jest produkcja kruszywa mineralnego
(Wyszomirski, Przytuta 2010) i dolomitu dla potrzeb przemystu chemicznego, a takze
dolomitu dla rolnictwa. Pozyskuje si¢ rowniez pewna ilo$¢ ptyt i blokéw dolomitowych dla
budownictwa i celow architektonicznych (Bromowicz 2001).

Sposrod z16z zagospodarowanych i eksploatowanych obecnie na potrzeby budownictwa
i drogownictwa, jako nieprzydatne dla przemyshu materiatow ogniotrwatych uznano ztoze
dolomitu dewonskiego Dubie, ktore znajduje si¢ w poblizu Krzeszowic w powiecie kra-
kowskim. Kopaling z tego zloza cechuje bardzo duza zmienno$¢ skladu chemicznego;
w szczegolnosci dotyczy to zawartosci MgO, SiO; i FeyO3. W dolomitach dewonskich
okolic Dubia (m.in. w obrgbie kamieniotomu dolomitu Dubie) obserwuje si¢ zmiany, ktore

TABELA 6

Wskaznikowe analizy chemiczne dolomitow ze zt6z Libiaz* i Libiaz Wielki**

TABLE 6

Indicatory chemical analyses of dolomites from the Libiaz* and Libiaz Wielki** deposits

Sktadnik [%] Ztoze Dolomity diploporowe Dolomity kruszconos$ne
e Libiaz 18,50-21,14; $r.20,15 15,20-19,64; $r. 18,06
& Libiaz Wielki 18,91-20,77; $r.19,99 12,08-21,27; ér. 18,44
o Libiaz 0,40-1,82; ér. 0,79 0,45-11,10; ér. 1,33
: Libiaz Wielki 0,75-2,15; $r. 1,43 0,85-12,49; ér. 2,72
ALO Libiaz 0,47-0,85; ér. 0,42 0,48-2,79; $r.1,12
o Libiaz Wielki 0,45-1,00; $r. 0,60 0,42-2,50; $r.0,83
0 Libiaz 0,22-1;46 $r. 0,40 0,42-2,50; ér. 0,68
S Libiaz Wiclki 0,18-0,50; ér. 0,38 0,42-2,55; ér. 0,68

* Dodatek nr 2 ... 1996
** Dokumentacja geologiczna... 1975
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zaszly w wyniku oddzialywania wystgpujacych w poblizu intruzji porfiru. Pod wplywem
takich czynnikow, jak podwyzszona temperatura i obecnos¢ wod hydrotermalnych, nastapita
czgsciowa dedolomityzacja pierwotnych mineralow weglanowych. W wyniku tego procesu
powstal marmur brucytowo-kalcytowy (predazzyt), ktérego wystgpowanie lokalnie obser-
wuje si¢ na terenie kamieniolomu Dubie (Lewandowska 1991). Oprécz sktadu chemicz-
nego niezbyt korzystna ze wzgledow technologicznych jest rowniez struktura tej skaty.
Dolomity z Dubia sa $rednio-, niekiedy grubokrystaliczne (rzadziej drobnokrystaliczne),
zazwyczaj bardzo zwigzte 1 matoporowate. Nalezy zaznaczy¢, ze w ztozu tym o bardzo
duzych zasobach geologicznych mozna wyodregbni¢ fragmenty o parametrach korzystnych
z punktu widzenia wykorzystania tej kopaliny dla hutnictwa i przemyshu materialow ognio-
trwatych. Wymagatoby to jednak prowadzenia biezacego monitoringu sktadu chemicznego
i selektywnej eksploatacji ztoza, co przy masowej produkcji kruszyw dla potrzeb przemystu
materiatow budowlanych jest watpliwe do przeprowadzenia. Kruszywa produkowane na
bazie dolomitow ze zloza Dubie odznaczaja si¢ bowiem wysokimi parametrami jakoscio-
wymi i w zwiazku z tym znajduja szerokie grono nabywcow.

Sposrdd ztdz rezerwowych regionu §lasko-krakowskiego do najbardziej obiecujacych dla
ewentualnego wykorzystania do produkcji materialow ogniotrwatych naleza: Chruszczo-
bréd, Chruszezobrdd I, Chruszezobrod 2, Libiaz Wielki i Jaworzno-Cigzkowice (Galos 1999;
Radwanek-Bak, Bak 2009). Stopien zbadania tego ostatniego jest jednak niski i wymagatoby
ono doktadniejszego rozpoznania, w tym wykonania wiercen.

Jako nieprzydatne dla rozwazanych zastosowan uznano zaniechane ztoza dolomitow
ankerytowych: Bobrowniki-Blachéwka i Grodek. Dolomity z pierwszego spo$rod wy-
mienionych zt6z byly w przesztosci cz¢sciowo wykorzystywane jako topniki wielkopiecowe
(Niemczynowicz 1970). Obecne wymagania normowe dla dolomitéw przeznaczonych
dla przemystu materialdéw ogniotrwatych preferuja surowce o matej zawartosci Fe,O3.
Ze wzgledu na stosunkowo niska zawartos¢ MgO (maksymalne warto$ci nie przekra-
czaja 19%) 1 podwyzszong zawarto$§¢ SiO, zdyskwalifikowano rowniez ztoze Bolgcin.
Eksploatacja zloza dolomitu Bobrowniki-Blachowka zostata zakonczona w 1990 r. Na
teren bylego kamieniotomu niemal natychmiast wkroczyta przyroda. Na poteznym, kil-
kudziesigciometrowym zboczu wyrosly liczne drzewa i krzewy. W dolinie stanowia-
cej pozostatos¢ po bylym kamieniotomie (nazywana jest ona przez miejscowa ludnos¢
Wielkim Kanionem) pojawily si¢ zwierzata (np. nietoperze, jaszczurki, zaskronce, zmije)
i rosliny, wsrod ktorych wystepuja gatunki prawnie chronione. W zwiazku z tym juz
w 1993 1. czg$¢ bylego kamieniolomu uzyskala status stanowiska dokumentacyjnego
przyrody (www.tg.net.pl).

2.2. Region $wigtokrzyski

Z duzej grupy 716z dolomitéw dewonskich regionu §wigtokrzyskiego zdecydowana ich
wigkszos$¢ — zdaniem Ruskiewicz (1970, 1974) — nie nadaje si¢ do wykorzystania dla celéw
hutniczych, a tym bardziej do produkcji materialow ogniotrwatych, dla ktérych wymagania
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jako$ciowe sa szczegolnie wygorowane. Ztoza te nie sa jednak jednorodne, tak pod wzgle-
dem przynaleznosci do wydzielonych ogniw stratygraficznych i wiekowych, jak i odmian
litologicznych. Dolomity eiflu, stanowiace dolna cz¢s¢ kompleksu skalnego, charakteryzuja
si¢ zbyt niska zazwyczaj zawartoScia MgO. Dolomity te nic nadaja si¢ w wigkszosci dla
wykorzystania do produkcji materiatow ogniotrwatych. Wyzej zalegajace dolomity zywetu
odznaczaja si¢ wigksza czystoscia, co przejawia si¢ w wyzszej zawartosci MgO i w niskim
udziale SiO,, Fe,O3 1 Al,O3. Zawartosci tych sktadnikow sa jednak bardzo zmienne
zaré6wno w odniesieniu do catego obszaru jak i w profilach poszczegoélnych ztoz. Przejscie
migdzy dolna a gorna czescia kompleksu skalnego jest nieregularne, co powoduje, ze nie
zawsze kompleks ten bywa rozdzielany. Dotyczy to w szczegolnosci zt6z dokumentowanych
jako kamienie budowlane i drogowe, gdyz cechy fizyczno-mechaniczne dolomitéw obu
czgsci kompleksu sa zblizone. Czgsto zasoby dolomitow eiflu i zywetu podawane sa
w dokumentacjach geologicznych zt6z w sposob taczny. Dla wielu z16z brak jest rowniez
wystarczajacej ilosci petnych analiz chemicznych, pozwalajacych na oceng sktadu che-
micznego kopaliny i jej zmienno$ci. W przypadku niektorych zt6z wykonano jedynie analizy
wskaznikowe, ktore nie zawieraja danych nt. krzemionki, tlenkow zelaza i glinu. Ob-
szernych informacji dostarcza jedynie kompleksowe opracowanie Peszata i Buczek-Putki
(1978) prezentujace wyniki niezaleznych analiz chemicznych skal kompleksu dewon-
skiego w omawianym regionie, w tym rowniez w obrgbie dokumentowanych z16z. Ponadto
z poczatkiem lat dziewigcCdziesiatych ubieglego wieku badania wybranych dolomitow
dewonskich regionu $wigtokrzyskiego pod katem zastosowania w przemysle materiatow
ogniotrwatych przeprowadzili tez Lukwinski i Narkiewicz (1993).

Z grupy eksploatowanych zl6z tego regionu najkorzystniejszym wydaje si¢ zloze
Winna i — w mniejszym stopniu — Radkowice-Podwole. Ztoza te zostaty rozpoznawane
gtéwnie dla potrzeb budownictwa i drogownictwa, ale zbadano roéwniez potencjalne moz-
liwosci wykorzystania wystgpujacej w nich kopaliny dla potrzeb hutnictwa.

W ztozu Winna kopaling sa dolomity dewonskie — eiflu i zywetu. Granica migdzy nimi
jest nieregularna. Miazszo$¢ ztoza waha si¢ w granicach od 7,7 m do 35,6 m, $rednio
wynosi 21,7 m. Dolomity zywetu sa zazwyczaj drobno- lub $redniokrystaliczne (sparytowe),
zwigzte. Nizej lezace dolomity eiflu sa zwigzte, drobnokrystaliczne i margliste. Cechuja si¢
wyzsza zawarto$cig krzemionki i Al,O3 w porownaniu z dolomitami zywetu. Ztoze Winna
zostato rozpoznane kilkunastoma otworami wiertniczymi (Dokumentacja... 1997). Wyko-
nano liczne analizy wskaznikowe i 90 peinych analiz chemicznych z otworow i powierz-
chniowych wyrobisk rozpoznawczych. Zawarto$¢ gtéwnych sktadnikow chemicznych ko-
paliny wynosi: MgO — 10,48-21,30%, $rednio — 18,07%; SiO, — 0,6-2,9%, $rednio — 1,77%;
Al,O3 — 0,77-1,37%, $rednio — 1,29% i Fe,O3 — 0,20-2,80% $rednio — 0,83%. Dolomity
zostaly zbadane pod katem przydatno$ci w hutnictwie, budownictwie i drogownictwie oraz
do produkcji nawozow mineralnych. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze jedynie okoto 18% zbadanych probek spetnia normy jakosciowe dla dolomitéw ognio-
trwatych (gatunek DK). Tak wigc ich wykorzystanie dla tego celu wiazatoby si¢ z ko-
niecznoscia prowadzenia selektywnej eksploatacji. Ze wzgledu na jej masowy charakter



40

ukierunkowany na potrzeby budownictwa i drogownictwa mogtoby to by¢ trudne do prze-
prowadzenia i watpliwe co do efektow ekonomicznych. Zasoby bilansowe, a zarazem
przemystowe dolomitéw z omawianego ztoza (stan na koniec 2008 r.) wynosity 16,45 min t.

Ztoze dolomitow i wapieni dolomitycznych Radkowice-Podwole znajduje si¢ w gmi-
nie Sitkéwka-Nowiny w powiecie kieleckim. Pod wzgledem geologicznym lezy ono
w obrgbie antyklinorium klimontowskiego, w poénocnym skrzydle antykliny chgcinskie;j.
Jej jadro tworza tupki ilaste i szaroglazy kambru z przewarstwieniami piaskowcow kwar-
cytowych, skrzydta zas — dolomity i wapienie dewonskie (zywet). Seri¢ ztozowa stanowia
grubotawicowe dolomity zywetu (Dodatek... 1988). W $rodkowej i poinocnej czesci ztoza
dolomity sa bardziej wapniste, spotyka si¢ tez wapienie dolomityczne lub wapienie. Cha-
rakteryzuja si¢ one duza zwigztoscia i twardoScia, sa maloporowate (porowatos$¢ otwarta
okoto 2,08%) i wykazuja wybitnie niska nasiakliwo$¢ ($rednio 0,75%). Srednia zawarto$é
gtéwnych sktadnikow wynosi: CaO — 31,43%, MgO — 19,05%, SiO, — 0,49%, Fe,03 —
0,35% i1 Al,O3 — 0,12% (Lukwinski, Narkiewicz 1993). Cechuje je wigc duza czystosc.
Sktad chemiczny dolomitow jest dos¢ stabilny ze wzgledu na ich duza jednorodnosé. Pod
wzgledem petrograficznym sa to dolomity grubo- i $redniokrystaliczne. Zasoby bilansowe,
a zarazem przemyslowe dolomitéw ze ztoza Radkowice-Podwole (stan na koniec 2008 r.)
wynosity ponad 13 min t.

W innych eksploatowanych ztozach regionu $wigtokrzyskiego dolomity maja czgsto
charakter wapnisty, nickiedy wspotwystepujac z wapieniami. Sposréd nich wstepnie
przeanalizowano ztoza: Budy, Jazwica, Laskowa Gora, Piskrzyn, Jurkowice i Wszachow 1.
W czg$ci z nich dolomity wspdotwystepuja z wapieniami. Ze wzglgdu na proponowane
przeznaczenie surowca pozyskiwanego z tych zl6z na potrzeby przemystu materiatow
budowlanych, badania chemiczne kopaliny na etapie ich dokumentowania przeprowadzono
jedynie w ograniczonym zakresie. Wykonano gltéwnie wskaznikowe analizy chemiczne
i niewielka ilo$¢ petnych analiz chemicznych. Nie pozwalaja one w zadowalajacy sposob
wnioskowaé¢ o mozliwosci ewentualnego wykorzystania kopaliny w hutnictwie lub prze-
mysle materiatlow ogniotrwatych.

W ztozu wapieni i dolomitow Budy (powiat staszowski), zlokalizowanym na potud-
niowym skrzydle rozlegtego antyklinorium klimontowskiego, parametry jako$ciowe i poro-
wato$¢ otwarta wydaja si¢ by¢ obiecujace dla ewentualnych zastosowan surowca w prze-
mysle materiatdow ogniotrwatlych. Ztoze tworza utawicone, zbite wapienie i dolomity, prze-
waznie drobno- lub $redniokrystaliczne. Zawarto$¢ gtownych sktadnikéw w tej kopalinie
jest nastgpujaca: CaO — 30,30%, MgO — 20,45%, SiO, — 0,77% , Fe,O3 — 0,20% 1 Al,O3
0-0,14% (Lukwinski, Narkiewicz 1993). Niestety, wraz z postgpem cksploatacji w glab
zloza ro$nie udziat wapieni, co zmniejsza perspektywy zastosowania tej kopaliny w prze-
mysle materiatlow ogniotrwatych.

W poblizu ztoza Budy znajduje si¢ takze zloze dolomitow dewonskich Jurkowice
o podobnej budowie geologicznej. Seri¢ ztozowa buduja w nim wyraznie utawicone, ply-
towe, zbite, kryptokrystaliczne dolomity $rodkowodewonskie, utozone monoklinalnie.
W profilu zloza wystgpuja nieregularne przerosty tupkowo-margliste. Glownym surowcem
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produkowanym na bazie dolomitéw z tego zloza sa kruszywa drogowe o dobrych para-
metrach wytrzymato$ciowych. Badania sktadu chemicznego dolomitow ograniczaja si¢
jedynie do oznaczen zawarto$ci CaO i MgO pod katem wykorzystania surowca do produkcji
nawozoéw wapniowo-magnezowych. Srednia zawarto§é CaO wynosi 34,2%, a MgO — 15,7%.
Ta ostatnia jest wigc zdecydowanie zbyt niska z punktu widzenia wymagan przemyshu
materialow ogniotrwatych.

Ztoze dolomitow dewonskich Piskrzyn znajduje si¢ w gminie Iwaniska w powiecie
opatowskim w obrgbie synklinorium kielecko-tagowskiego. Serig ztozowa o przecigtnej
migzszo$ci 42 m (w granicach dokumentowania) buduja grubo- i $redniotawicowe dolomity
zywetu. Dolomity te sg zbite, twarde, najczgsciej grubokrystaliczne. Wykazuja liczne spgka-
nia. Kopalina charakteryzuje si¢ korzystnymi parametrami fizykomechanicznymi, spetniajac
normatywne wymagania dla kruszyw tamanych I 1 II klasy. Podczas opracowania pierwotne;j
dokumentacji ztoza w 1974 r. wykonano 49 wskaznikowych oznaczen CaO i MgO oraz
peina analiz¢ chemiczna 3 probek pobranych z kilku odcinkéw jednego otworu wiertniczego
(Dokumentacja... 1972). Zawartos¢ CaO waha si¢ w granicach 27,09-32,53% ($rednio —
29,74%), a MgO od 11,29 do 20,60% ($rednio — 17,65%). Zawarto$¢ SiO, wyniosta 3,82%,
Fe,O3 — 1,21%, a Al,O3 — 1,08%. Oznaczenia CaO 1 MgO w probkach z biezacego urobku
pod katem wykorzystania surowca do produkcji nawozéw wapniowo-magnezowych sa
prowadzone w sposob ciagly. Zarowno gruboziarnista struktura jak i sktad chemiczny
dolomitow (stosunkowo wysoka zawarto$¢ SiO, i niska MgO) wydaja si¢ wyklucza¢ moz-
liwo$¢ wykorzystania kopaliny z tego zloza w przemysle materialow ogniotrwatych.

W potudniowo-wschodniej czgsci synklinorium kielecko-tagowskiego znajduje sig inne
eksploatowane ztoze dolomitéw dewonskich Wszachow 1. Seri¢ ztozowa buduja w nim
dolomity wapniste eiflu i Zywetu o zmiennym utawiceniu. Czg$¢ z nich, reprezentowana
przez silnie przekrystalizowane dolomity organogeniczne, nie jest ulawicona. Generalnie
dolomity te sa twarde i zwigzte, ale w duzym stopniu skrasowiale. W gornej czgsci ztoza
przewazaja odmiany drobno- i kryptokrystaliczne, w czgsci dolnej — grubokrystaliczne
(Olkowicz-Paprocka, Narkiewicz 1986). Ich $redni sktad chemiczny jest nast¢pujacy: CaO —
30,6%, MgO — 18,8%, SiO, —2,4%, Fe,O3 — 0,3% 1 Al,03 — 0,1%.

Kolejne z analizowanych zt6z — Laskowa Goéra — znajduje si¢ w gminie Miedziana Gora
w powiecie kieleckim. Nalezy ono do srodkowej strefy wystgpowania weglanowych skat
paleozoicznych, rozciagajacej si¢ od Chelmiec poprzez Laskowa do Lagowa i Iwanisk.
Kopaling w omawianym ztozu sa dolomity wapniste zywetu, ktorych miazszos¢ w granicach
dokumentowania oszacowano na 17,4-70,8 m ($rednio — 41,5 m). Sa one wyraznie uta-
wicone, a grubo$¢ tawic jest zroznicowana. Dolomity te s zazwyczaj drobnokrystaliczne,
zwigzle, zbite, ale silnie spgkane. W trakcie dokumentowania ztoza w latach sze$édzie-
siatych ubiegtego wieku wykonano 97 wskaznikowych analiz dolomitow (Dokumentacja...
2004). Badania chemiczne tych skat (Patubicki 1970; Ruskiewicz 1974) wykazaty $rednia
zawarto$¢ MgO 19,4%, SiO, — 2,1% 1 Fe,O3 — 0,56%.

W zlozu wapieni i dolomitow dewonskich Jazwica (powiat kielecki), potlozonym w pot-
nocnej czgsci antykliny checinskiej, zawarto$¢ gtownych sktadnikéw skaty dolomitowe;j
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wynosi $rednio: CaO — 35,90%, MgO — 14,97%, SiO; — 1,83%, Fe,O3 — 0,41% i Al,O3 —
0,92% (Dodatek nr 1... 1985). Pelne badania chemiczne skat (zarowno wapieni, jak i do-
lomitow) ze zloza ,,Jazwica” wykonano dla 31 probek pochodzacych z réoznych otworéow
wiertniczych. Opracowana w ramach dokumentacji geologicznej ztoza z 1980 r. ocena
dolomitow pod katem wykorzystania dla celéw hutniczych wykazata, ze nie sa one przydatne
do produkcji dolomitow gatunkow DM i DK, gtownie ze wzglgdu na niska zawartos¢ MgO.
Moga by¢ natomiast stosowane w ograniczonym zakresie jako topniki wielkopiecowe.
Postep eksploatacji i udostgpnienie nowych, bardziej dolomitowych fragmentow ztoza
wymaga dokonania weryfikacji tych danych i stwarza potrzebg ponownego zbadania sktadu
chemicznego i petrograficznego kopaliny.

2.3. Region dolnos$laski

Jak wynika z dostgpnych analiz cech jakosciowych eksploatowanych zt6z marmurow
dolomitowych pod katem mozliwosci ich zastosowania w przemys$le materiatow ognio-
trwatych charakteryzuja si¢ one generalnie mata podatno$cia na spiekanie (Sutkowski 1966).
Przedmiotem badan byly na ogo6t odmiany skal, ktore wyrdzniaty sig¢ struktura grubo-
i $rednioziarnista, duza zwigztoscia i mata porowatoscia. W zlozach skat dolomitowych
wystepuje jednak najczesciej kilka ich odmian (m.in. biata, szara, r6zowa), rézniacych si¢
pod wzglgdem sktadu chemicznego i struktury. Dotyczy to zwlaszcza kopaliny z naj-
wigkszego, krajowego ztoza Otdrzychowice-Romanowo, ktora byta wszechstronnie ba-
dana, zwlaszcza na etapie wykonywania dokumentacji geologicznej. Wykonano wowczas
petne analizy chemiczne 758 probek skat reprezentujacych réozne odmiany dolomitu, ktore
zostaly pobrane z rozpoznawczych otworow wiertniczych. Badania przeprowadzone pdzniej
przez Karwackiego (1986) wykazaly, ze w ztozu Oldrzychowice-Romanowo najwigksza
czystoscia chemiczna charakteryzuja si¢ dolomity z osiowej jego czgsci, podczas gdy w stre-
fach ostonowych jako$¢ kopaliny jest juz gorsza. Autor ten wykazat ponadto, ze marmury
dolomitowe obszaru klodzkiego reprezentuja na ogdét odmiany $rednio- (0,25-0,06 mm)
i drobnoziarniste (0,060,015 mm) (Karwacki 1990). Stanowia wigc przeciwienstwo mar-
murow kalcytowych tego obszaru, ktore w $wietle jego badan sa z reguty grubo- (1-0,25 mm),
a nawet bardzo gruboziarniste (>1 mm). Taka struktura marmuréw dolomitowych najwyzszej
czystosci jest interesujaca z punktu widzenia produkcji materiatow ogniotrwatych. Wymaga to
jednak przeprowadzenia ponownych badan najczystszych i mozliwie najbardziej drobno-
ziarnistych odmian tych skal. Nalezy bowiem stwierdzi¢, ze marmury dolomitowe obszaru
ktodzkiego nie byly przedmiotem szczegdlowych badan w aspekcie mozliwosci ich wy-
korzystania w przemys$le materiatéw ogniotrwatych. Ogoélnikowo zwrocil na nia uwage
Patubicki (1970) stwierdzajac, ze zastosowanie dolomitow z Otdrzychowic dla celow kon-
wertorowych wymaga odpowiedniej technologii przerobki surowca i jego prazenia. Jak
dotad, badania marmuréw dolomitowych obszaru ktodzkiego koncentrowaly si¢ gtownie
na problematyce ich wykorzystania w budownictwie i architekturze, a takze mozliwosci
produkcji maczek szklarskich najwyzszej czystosci (m.in. Karwacki 1986).
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Weczesniej przeprowadzone prace badawcze (Sutkowski 1966) wskazuja na staba spiekal-
nos¢ dolomitow ze ztoza Redziny, potozonego wsrdd skal staropaleozoicznych wschodniego
obrzezenia masywu Karkonoszy. Spowodowane jest to m.in. bardzo zmiennym uziarnieniem
tej skaly, zwlaszcza obecnoscia odmian grubokrystalicznych, a takze domieszkami kwarcu,
oliwinu, serpentynu i biotytu. Dolomity z niektérych partii tego ztoza cechuja si¢ wysoka
czystoscia chemiczna i od dawna byty wykorzystywane do produkcji maczek dolomitowych
dla przemystu szklarskiego. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze najbardziej wartosciowe pod
wzgledem surowcowym partie ztoza w Redzinach zostaly juz wyeksploatowane i aktualnie
mozliwosci pozyskiwania wysokojakosciowego surowca dolomitowego sa niewielkie.

Podsumowanie

1. W Polsce, mimo potencjalnie duzej bazy zasobowej, wystepuje deficyt zasobow wysokiej
jakosci dolomitow hutniczych, a zwlaszcza dolomitow konwertorowych, mogacych zna-
lez¢ zastosowanie do produkcji materiatow ogniotrwatych.

2. Dla potrzeb przemystu materiatow ogniotrwatych interesujace pozostana w dalszym
ciagu wykorzystywane juz do tych celow dolomity ze zt6z Brudzowice i — w pewnym
stopniu — Zabkowice Slaskie I z regionu §lasko-krakowskiego.

3. Sposrod innych, aktualnie eksploatowanych w Polsce zt6z dolomitow, najwigksze moz-
liwosci wykorzystania do produkeji materiatéw ogniotrwatych rokuja dolomity diplopo-
rowe ze ztoza Libiaz (region $lasko-krakowski) oraz dolomity dewonskie Winna i —
w mniejszym stopniu — Radkowice-Podwole (region $wigtokrzyski).

4. Watpliwa, cho¢ niewykluczona wydaje si¢ mozliwo$¢ wykorzystania dla celéw
przemystu materiatéw ogniotrwatych dolomitéw ze z16z: Stare Gliny i Nowa Wioska
(region slasko-krakowski) oraz Budy (region §wigtokrzyski). Wymaga to jednak prze-
prowadzenia bardziej doktadnych badan ich sktadu chemicznego i podatnosci na spie-
kanie. Jak dotad, dolomity z tych zt6z sa rozpoznane i aktualnie eksploatowane na
znaczng skale przede wszystkim dla potrzeb drogownictwa i budownictwa.

5. Sposréd nieudostgpnionych, rezerwowych zt6z najkorzystniejszymi wilasciwosciami
z punktu widzenia przemystu materialow ogniotrwatych wyrdzniaja si¢ trzy duze ztoza
dolomitow triasowych: Chruszczobrod, Chruszezobrod I, Chruszczobrdod 2 oraz Libigz
Wielki (rejon $lasko-krakowski).

6. Pogarszajaca sie jako$¢ dolomitow zalegajacych w ztozu Zelatowa i wzrost zmien-
nosci tej kopaliny byty przyczyna zaniechania jej wykorzystania do produkcji materiatlow
ogniotrwatych.

Autorzy wyrazaja serdeczne podzigkowania P.T. Recenzentom za cenne uwagi, ktore przyczynity si¢ do
poprawy jakosci tej publikacji.

Praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego N508 477638 pt. ,,Zmiany tekstury i mikrostruktury
w procesie dekarbonatyzacji wybranych dolomitoéw”, finansowanego w latach 2010-2013 przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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AKTUALNY PRZEGLAD KRAJOWYCH ZLOZ DOLOMITOW W ASPEKCIE WYKORZYSTANIA
W PRZEMYSLE MATERIALOW OGNIOTRWALYCH

Stowa kluczowe

Dolomity triasowe, dolomity dewonskie, przemyst materiatow ogniotrwatych, dolomit konwertorowy,
dolomit spieczony

Streszczenie

Krajowa baza zasobowa dolomitow jest duza. Ich taczne zasoby bilansowe, udokumentowane w 62 ztozach —
wykazywanych w aktualnych statystykach zasobow kopalin — wynosza 1 500 mln t. Mimo tego wystepuje deficyt
wysokiej jakosci tzw. dolomitow konwertorowych, ktore maja zastosowanie do produkcji materiatdw ognio-
trwatych. Dla tego celu wykorzystywane sa od wielu lat dolomity triasowe ze zt6z Brudzowice i Zabkowice
Slaskie I, z regionu §lasko-krakowskiego. Do innych potencjalnie interesujacych ztoz tego regionu, ze wzgledu na
charakter i wlasciwosci dolomitow, nalezy ztoze Libiaz. Watpliwa, cho¢ niewykluczona wydaje si¢ mozliwo$é
wykorzystania dolomitow ze zt6z Nowa Wioska i Stare Gliny. Wymaga to jednak przeprowadzenia bardziej
doktadnych badan ich sktadu chemicznego i podatnosci do spickania. Jak dotad bowiem, dolomity z tych
zt6z sa rozpoznane i aktualnie eksploatowane na znaczna skalg przede wszystkim dla potrzeb drogownictwa
i budownictwa. Niestety, pogarszajaca si¢ jako$¢ dolomitow zalegajacych w innym, duzym i udostgpnionym ztozu
tego regionu — Zelatowa — byta przyczyna zaniechania wykorzystania tej kopaliny do produkcji materiatow
ogniotrwatych. Sposrod z16z rezerwowych najkorzystniejszymi wlasciwosciami wyrdzniaja si¢ cztery: Chrusz-
czobrod, Chruszczobréd I, Chruszezobrod 2 i Libiaz Wielki.

Przeprowadzona analiza wskazuje takze na mozliwo$¢ wykorzystania dla celow przemystu materiatéw ognio-
trwatych kopalin ze zt6z Winna i — w mniejszym stopniu — Radkowice-Podwole. Wymaga to jednak przepro-
wadzenia bardziej szczegdtowych badan ich sktadu chemicznego i struktury, a zwlaszcza okreslenia wielkosci
ziaren.

Odrgbne zagadnienie stanowi kwestia wykorzystania marmuréw dolomitowych ze z16z regionu dolno-
slaskiego. Tradycyjnie uwaza sig¢, ze sa one nieprzydatne do produkcji materiatdéw ogniotrwatych z uwagi na
grube uziarnienie. Kopalina ta wystepuje jednak w kilku odmianach, reprezentujac réwniez struktury drobno-
i $redniokrystaliczne. Najczystsze i najbardziej drobnoziarniste odmiany moga by¢ interesujace do produkcji
materiatow ogniotrwatych. Wymaga to jednak prowadzenia selektywnej ich eksploatacji.
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A CURRENT SURVEY OF POLISH DEPOSITS OF DOLOMITES APPLICABLE IN THE INDUSTRY OF REFRACTORIES

Key words

Triassic dolomites, Devonian dolomites, refractories, converter dolomite, sintered dolomite

Abstract

The Polish basis of dolomites is remarkable. Their total reserves reported in the 62 deposits listed in current
data bases of mineral resources amount to 1,500,000 t. However, there is a shortage of the so-called converter
dolomites of high quality applicable in manufacturing of refractory materials. Such dolomites of the Triassic age
have been quarried for many years in the Brudzowice and Zabkowice Slaskie I deposits in the Silesian-Cracow
region. The Libigz deposit is perspective of this area, considering the character and properties of its dolomites.
The dolomites of the Nowa Wioska and Stare Gliny deposits belong into the same group although their applying
as refractories seems to be disputable at the moment and would require more detailed analyses of the chemical
composition and firing properties of the rocks mentioned. The reason is that the dolomites of these deposits have
been reported and massively quarried up to now mainly for civil engineering (roads, buildings, etc.). Unfortunately,
worsening properties of the dolomites occurring in Zelatowa, still another large and developed deposit of
the region, have been excluded using these rocks in producing of refractories. Among the group of reserve
converter dolomite deposits, the best rock properties have been found in four of them, i.e., Chruszczobrod,
Chruszczobrod I, Chruszezobrod IT and Libigz Wielki.

The survey presented indicates that there are some possibilities of including dolomites of the Winna and, to
a lesser degree, Radkowice-Podwole deposits as the raw materials in manufacturing of refractories. Again,
more detailed analyses of the chemical composition and petrographical development, mainly of the grain size
distribution, would be required.

Dolomitic marbles of the Lower Silesia region represent a separate problem. Traditionally, they have been
considered to be non-applicable in manufacturing of refractories because of too coarse grain size of these rocks.
It should be stressed, however, that the Lower Silesian marbles occur in several varieties and among them also fine-
and coarse-grained dolomites occur. Their finest and chemically purest varieties can be an interesting option in
extending the basis of refractory dolomitic raw materials in Poland, although selective quarrying would be required
in such a case.






