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Susza - to stowo wywotuje niepokdj. Wyobraznia podsuwa
bowiem obrazy wyschnietych studni i jatowej ziemi,

ale przede wszystkim bezuzytecznych kranow i kolejek do
studni. Czy w Polsce problemy z wodg sq prawdopodobne?

dr Malgorzata Woznicka
mgr Agnieszka Kowalczyk

Panstwowy Instytutu Geologiczny
— Panstwowy Instytut Badawczy

udzie obawiajg si¢ braku wody, szczegdlnie ze s3
przyzwyczajeni do w zasadzie nieograniczonego
do niej dostepu. Dlugie okresy bezopadowe i powta-
rzajace sie bezéniezne zimy powoduja liczne spekula-
cje na temat mozliwych niebezpieczenstw. A przeciez
susza, podobnie jak powddz, jest zjawiskiem natural-

nym i jej pojawienie sie co jaki$ czas nie jest niczym
wyjatkowym. Ze wzgledu na uwarunkowania klima-
tyczne w Polsce nie jest ona tak dotkliwa jak w innych
rejonach $wiata. Zdarza sie jednak, Ze w niektdrych re-
gionach kraju co pewien czas odczuwane sg dotkliwie
niedobory wody bedace skutkiem wahan potozenia
zwierciadla ptytkich wod podziemnych i zwigzanych
z nimi nizéwkami hydrogeologicznymi.

Wahania zwierciadtfa

Nizéwka hydrogeologiczna jest pojeciem niejedno-
znacznym, co wynika z jej nieostrej definicji. Na ogo6t
przyjmuje sie, ze nie jest to chwilowe zdarzenie, ale



okres, w ktérym polozenie zwierciadta wod pierw-
szego poziomu wodonosnego.—najplycej wystepuja-
cych wod podziemnych, czesto nazywanych wodami
gruntowymi — jest nizsze od pewnej umownej warto-
$ci granicznej. Glebokoé¢ potozenia zwierciadta wod
podziemnych ulega w czasie naturalnym fluktuacjom.
Wyrézni¢ mozna okresy o wyraznie wyzszym i niz-
szym polozeniu zwierciadla wody, co jest zwigzane
ze zmianami warunkéw meteorologicznych, w tym
przede wszystkim zmianami rozktadéw i sum opa-
dow atmosferycznych oraz temperatury powietrza.
Na nieregularne cykle wieloletnie naktadajg si¢ zmiany
sezonowe zwiazane z cyklicznoscig roczna. Sytuacja,
w ktorej oba elementy powodujg ubytek wod, sprzyja
wystepowaniu nizéwki hydrogeologiczne;.

Poza czynnikami meteorologicznymi na wahania
zwierciadla wod podziemnych wplyw majg czynniki
hydrogeologiczne (budowa geologiczna), geograficz-
ne, geofizyczne i kosmiczne (gtéwnie heliogeofizycz-
ne). Udzial tak wielu czynnikéw sprawia, ze w zasadzie
kazdy punkt obserwacyjny ma swoja specyfike wahan.
Stad réwniez wynika, Ze np. znajdujace sie w réznych
warunkach hydrogeologicznych dwa nawet bardzo

blisko petozone punkty moga nie tylko charakteryzo-
wac sie innymi wahaniami zwierciadta wody, lecz tak-
ze zachowywac si¢ wzgledem siebie asynchronicznie
- w jednym punkcie zwierciadlo-moze opada¢, pod-
czas gdy w drugim w tym samym czasie si¢ podnosi.
Z drugiej strony przy podobnym ukladzie warunkow
lub ich wypadkowej punkty odlegle od siebie nawet
o ponad 100 km moga wykazywaé synchronicznoé¢
i duze podobienstwo zmian pozioméw wdd.

Na rezim wahan zwierciadta wplyw maja takze
przeksztalcenia antropogeniczne — odwodnienia czy
melioracje. A takze nadmierna eksploatacja wod pod-
ziemnych, co zdarza sie w utrzymujacych sie okre-
sach posusznych, kiedy rolnicy prébujg przeciwdzia-
ta¢ swoim stratom, nawadniajac pola uprawne. Jezeli
pobdr nastepuje z plytkich wod podziemnych, prowa-
dzi¢ to moze do pogtebienia naturalnie wystepujacego
zjawiska nizowki hydrogeologicznej, jak rowniez jego
przyspieszonej inicjacji.

Zgodnie z uznanymi definicjami nizéwka hydroge-
ologiczna jest najglebszym przejawem zjawiska suszy,
ktorej wyrdznia sie trzy etapy: atmosferyczna, glebo-
wa oraz hydrologiczng. Ta ostatnia wlasnie skutkuje
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nizéwkami hydrologiczng (wéd powierzchniowych)
oraz hydrogeologiczng (wod podziemnych).

W niezaburzonych, naturalnych warunkach naj-
pierw notowany jest spadek opadéw. Poziom wod
powierzchniowych i gruntowych spada dopiero po
jakims$ czasie. Przy czym w przypadku podziemnych
- z duzym opdznieniem.

Niz6éwka hydrogeologiczna, podobnie jak inne eta-
py suszy, moze dotyczy¢ bardzo rozleglych obszaréw
i wystepowa¢ w réznych regionach kraju. Cecha cha-
rakterystyczna jest powolne rozprzestrzenianie sie tego
zjawiska, co powoduje, ze trudno uchwyci¢ jego pocza-
tek. W przypadku niskich stanéw wod podziemnych
mamy tez do czynienia z silng autokorelacja, co spra-
wia, Ze znacznie tatwiej prognozowac jest czas rozpo-
czecia nizowki hydrogeologicznej, a znacznie trudniej
okresli¢, kiedy nastgpi jej koniec. Kazdy kolejny rok
»suchy” powoduje poglebianie nizowki, co jest efektem

Majgc wiedze na temat
uwarunkowan wystepowania
suszy na obszarze Polski

i mozliwosci tagodzenia jej
skutkdw, nie pozostajemy
wobec tego zjawiska bezradni

kumulacji niekorzystnych warunkéw meteorologicz-
nych. Przewaznie jednak susza atmosferyczna ustepuje
przed rozwinieciem sie suszy glebowej. A jesli nawet
ona nastapi, zanika, zanim przejdzie w faze hydrolo-
gicznej. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze im dalszy
etap suszy wystapi, tym trudniej jest on odwracalny.

Nizowka hydrogeologiczna oddziatuje na ekosyste-
my ladowe bezposrednio zalezne od wéd gruntowych
oraz ujecia plytkich wod gruntowych. W procesie jej
rozwoju istotne jest, od jakiego poziomu retencji
w zlewni rozpoczyna si¢ okres posuszny, a to jest za-
zwyczaj uwarunkowane sytuacja hydrogeologiczng
roku poprzedniego. W tym, jak nizéwka sie rozprze-
strzenia w skali zlewni, rysuje si¢ pewna zalezno$¢
- najpierw nastepuje obnizenie poziomu plytkich
wod podziemnych w strefach zasilania, a nastepnie
przechodzi ono przez strefe tranzytu w dot zlewni,
w obszary drenazu dolin rzecznych.

Gra z suszg

Nizéwka hydrogeologiczna jest zjawiskiem, ktore moze
przynies¢ roznego rodzaju niekorzystne skutki. Przede
wszystkim moga pojawic sie problemy w ujmowaniu
wod z plytkich warstw wodonoénych. Moga wystapié
straty w rolnictwie, problemy w sektorze energetyki
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wodnej i niekorzystne zmiany sktadu chemicznego plyt-
kich wod podziemnych. Przy dtugo utrzymujacych sie
nizéwkach moze doj$¢ do spadku ci$nien piezometrycz-
nych w nizszych warstwach wodonoénych, co w szcze-
g6lnych przypadkach moze powodowaé zmniejszenie
wydajnoéci uje¢ eksploatujacych te warstwy. Okresy
nizéwkowe mogg tez stac si¢ przyczyng degradacji eko-
systemow zaleznych od wod podziemnych.

W Polsce jedna z najwiekszych nizéwek hydro-
geologicznych odnotowano na poczatku XV w. Jak
wynika z zapisow kronikarzy, przy utrzymujacym sie
przez trzy kolejne lata deficycie opadéw atmosferycz-
nych wiele rzek wyschlo, a stany wody w Wisle byty
tak niskie, Ze miejscami utracita ona swoj nurt.

Dzi$ bezpos$rednie skutki nizéwki sg odczuwalne
prawie wylacznie na wcigz jeszcze istniejacych obsza-
rach niezwodociggowanych (co czesto wynika z pro-
bleméw technicznych, np. w gminie Szczyrk, w ktérej
trudny, gorzysty teren byl przeszkodg w poprowa-
dzeniu sieci wodociagowej). Najczesciej jednak sg to
tereny o rozproszonej zabudowie, na ktdrych ludzie
zaopatrujg sie w wode, korzystajac z indywidualnych
plytkich studni gospodarskich - czgsto kopanych lub
rurowych, wbijanych oraz wkrecanych, tzw. abisynek.

Poza takimi obszarami na naszym terenie znajdujg
sie znaczne zasoby wod zmagazynowane w wodono-
$nych utworach geologicznych, wystepujacych na roz-
nych glebokosciach pod powierzchnig Ziemi. Szacuje
sie, ze wynoszg one okolo 3 tys. km? co przekracza
ponad 120-krotnie ilo§¢ wdd znajdujacg sie w jeziorach
i zbiornikach retencyjnych. Potowa rocznego odptywu
rzek do Baltyku pochodzi z zasilania wodami podziem-
nymi. Sumaryczne zasoby wod podziemnych dostep-
ne do zagospodarowania na obszarze kraju wynosza
13,6 km®. Roczny pobér woéd podziemnych w Polsce
ksztaltuje sie na poziomie 3,5 km*/rok, co stanowi
ok. 70% wody pobieranej na potrzeby ludnoéci. W skali
kraju rezerwy odnawialnych zasobéw wod podziem-
nych sg wysokie, ksztaltujac si¢ na poziomie 80%.

Czy w takiej sytuacji powinni$my si¢ obawiac pro-
blemoéw z woda? Prognozowanie suszy jest trudne, ale
nasza wiedza na ten temat wzrasta, a i metody sg coraz
doskonalsze. Mozemy zatem wyprzedzajaco podejmo-
wac¢ dziatania fagodzace jej skutki w tych obszarach,
gdzie bywaja one najdotkliwsze. Aby wyeliminowa¢
potencjalne niedobory wody przeznaczonej do spo-
zycia, nalezy np. budowa¢ ujecia wod podziemnych,
opierajac sie na glebszych poziomach wodono$nych,
izolowanych od powierzchni terenu i charakteryzuja-
cych sie wiekszg zasobnoscig. Majac wiedze na temat
uwarunkowan wystepowania suszy na obszarze Pol-
ski oraz dysponujac calym wachlarzem mozliwosci
tagodzenia jej skutkow, z pewnoécig nie pozostajemy
wobec tego zjawiska bezradni.
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