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POTRZEBNY MI
TYLKO MIKROFON

O niepotrzebnych kompleksach, przydatnosci mikrofonu

i potaczeniu ludzi i urzadzen méwi prof. dr hab. inz.
Hanna Bogucka, Kierownik Katedry Radiokomunikacji
Politechniki Poznanskiej.

ACADEMIA: Reprezentacja kobiet w naukach
Scistych i technicznych dziedzinach nauki

jest niewystarczajaca, nie tylko w Polsce,

co potwierdzit w trakcie rozmowy z nami podczas
lutowego Kongresu Nauki Polskiej w Poznaniu
prezes European Research Council Jean-Pierre
Bourguignon. Co zrobi¢, by przyciagna¢ do nich
kobiety?

HANNA BOGUCKA: Rzeczywiscie kobieta nauko-
wiec w dziedzinie nauk technicznych czy tez kobie-
ta inzynier to niezbyt czesty przypadek. Mysle, ze
wynika to z tradycyjnie wyznaczanych nam rol juz
w dziecifistwie. Istniejg rozpowszechnione poglady,
ze dziewczynki nie lubig zabawek technicznych, nie
maja gtowy do matematyki itd. W efekcie czesto brak
im wiary w swoje mozliwosci techniczne i naukowe.
Intelektualne wsparcie rodzicow, przedszkola, szkoty
mogloby tu co$ zmieni¢. Dziewczynki, dziewczyny
i mtode kobiety trzeba przekonac, ze nie nalezy oba-
wia¢ sie zadawania pytan, poszukiwan, probowania
rzeczy nowych bez komplekséw i zakladania, ze co$
nie wypada lub jest nie dla nich. To wymaga tez jednak
zmiany w programach szkolnych i wrazliwych peda-
gogdw niekierujacych sie stereotypami.

Jak wiele kobiet pracuje naukowo w pani
dziedzinie - radiokomunikacji?

Naprawde niewiele. Na naszej flagowej Krajowej
Konferencji Radiokomunikacji Ruchomej, Radio-
fonii i Telewizji pojawia sie kilka pan naukowcéw,
mysle, Ze jest to okolo 5%. Podobnie jest na konfe-
rencjach miedzynarodowych, cho¢ jest kilka bardzo
znanych pan profesorow, ktore znaczaco wplynely na
rozwoj tej dziedziny. Niestety, nie obserwuje wzrostu
liczby kobiet naukowcéw w mojej dziedzinie. Waz-
nym elementem tego problemu jest to, ze w Polsce
przecietnie kobiety zarabiaja mniej niz mezczyzni,
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PROF. DR HAB. INZ. HANNA BOGUCKA

a naukowcy i tak nie sg zbyt doceniani finansowo.  zacje roznego typu projektéw badawczych. Cieszylam
Kobieta naukowiec ma wigc zwykle znacznie trud-  si¢ mozliwosciami, jakie mi stworzono, wyjazdami
niejszg pozycje niz mezczyzna robigcy kariere, na  zagranicznymi na konferencje naukowe, wspdlpraca
przyklad w biznesie. Do tego, rozpoczynajac kariere  z zagranicznymi uniwersytetami i realizacjg istotnych,
naukowg, jest w wieku, kiedy zaklada rodzineirodzi  innowacyjnych projektow. Kiedy nabratam doswiad-
dzieci. Trudno to wszystko pogodzi¢, gdy prawdzi-  czenia, sama zaczetam budowac zespot na podobnych
wa kariera naukowa i zlozone badania pochlaniaja ~ zasadach. Teraz staram sie przekazac to podejscie mo-

duzo czasu. im mlodszym wspétpracownikom.

W pracy badawczej, przede wszystkim na Czy kiedykolwiek, w trakcie swojej kariery
poczatku, wazna jest — co podkresla sie dzi$ naukowej, zauwazyta pani, ze jest traktowana

na nowo - relacja mistrz — uczen. Czy pani miata inaczej niz koledzy?

szczeScie spotkac takiego mentora? Na szczescie nie. I nigdy nie obserwowatam zadnego

Tak, byl to moj promotor, prof. dr hab. inz. Krzysz-  tzw. szklanego sufitu. Jesli s jakies problemy zwia-
tof Wesotowski. Oprocz relacji mistrz — uczen istotne  zane z plcig, to moze tylko to, ze moj glos nie jest tak
bylo przede wszystkim stworzenie bardzo sprzyjajacej  donoény jak kolegdw, szczegolnie gdy na spotkaniach
atmosfery naukowej i Srodowiska pracy, stawianiena  naszych projektow zywo dyskutujemy, a czasem sie¢
miodych naukowcow, docenianie ich wkladu w reali-  ktocimy. Ale mikrofon rozwigzuje ten problem.
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Jest pani cztonkinia IEEE — The Institute of Electrical
and Electronic Engineering ComSoc Networking
Women. lle kobiet ona skupia? Reprezentantek
ktérych krajéw jest w niej najwiecej? Jak wypada na
ich tle nasza polska reprezentacja?

Jestem tez cztonkinig IEEE Women in Engineering
(WIE) oraz IEEE Women in Communication Engi-
neering (WICE). Organizacje te stluza wlasnie uwy-
datnianiu udzialu kobiet w naukach technicznych,
w szczego6lnoéci w ramach IEEE. Chca poméc kobie-
tom osigga¢ sukces w zawodowym Zyciu, promowaé
i nagradza¢ ich osiagniecia. Organizowane sg tez spe-
cjalne sesje na konferencjach naukowych poswiecone
problemom kobiet w nauce oraz rézne kolezenskie
spotkania stuzgce nawiazywaniu kontaktow. Warto
wspomnie(, ze do tych organizacji naleza tez mez-
czyzni. Nie znam liczb, ale wydaje mi sig, ze udziat
Polek jest do$¢ spory, wlaczywszy te mieszkajace poza
granicami naszego kraju.

Prowadzi pani badania na Politechnice
Poznaiiskiej. W jakim stopniu pani placowka
naukowa jest otwarta na pracownikéw
zagranicznych?

W zespole od niedawna mamy kolege, ktory wrocit
z zagranicy. Dyplom magistra otrzymat w Dublinie,
a doktorat robit w Berlinie. Trzy lata temu postarat sie
o grant FUGA z Narodowego Centrum Nauki, ktdry
umozliwil mu prace na naszej uczelni, a teraz, po za-
konczeniu projektu, udato si¢ stworzy¢ dla niego etat.
I méj zespot, i Wydzial Elektroniki i Telekomunikacji,
a takze Politechnika Poznanska jako cato$¢ wedlug
mojej opinii jest otwarta na zagranicznych pracow-
nikéw naukowych. Mamy tez wielu doktorantéw

Dziewczynki, dziewczyny

i kobiety trzeba przekonac,

ze nie nalezy obawiac sie
zadawania pytan, poszukiwan,
prébowania rzeczy nowych.

z innych krajow. Zresztg w nauce nie jest wazna na-
rodowo$¢. Licza sie wiedza, ambicje, dobre pomysly,
wytrwalo$¢ i pracowitos¢.

Jak obecnos¢ naukowcéw reprezentujacych inne
kultury, inne narodowosci moze wspoméc polska
nauke?

Mozliwosci wspotpracy z wybitnymi kolegami w ra-
mach kolejnych programéw ramowych Unii Europej-
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skiej trudno przeceni¢. Bez watpienia taka wspolpraca
wzbogaca nasze horyzonty naukowe i kulturowe. Pu-
blikujemy wspdlne prace, rozwijamy pomysty i na-
wigzujemy przyjaznie. Wazne jest tez, aby w naszym
otoczeniu mozliwie czesto byty osoby o niezaleznym,
czesto zupelnie innym punkcie spojrzenia na nasze
prace. Pozwala to zweryfikowa¢ nasze hipotezy, sta-
wiane problemy naukowe.

W jakim stopniu odpowiednie wsparcie
finansowe jest wazne dla rozwoju kariery
naukowej?

Mam bardzo pragmatyczne spojrzenie na kariere na-
ukowgy, szczegdlnie mlodych ludzi. Wsparcie finanso-
we jest bardzo wazne, aby nie trzeba bylo martwi¢ sie
o sprawy materialne, utrzymanie rodziny, aby mysli
i praca byly spokojne i tworcze. Dodatkowo, szczegol-
nie w naukach technicznych, wyniki teoretyczne po-
winny by¢ poparte eksperymentami, czasem budowa
ukladu demonstrujacego efektywno$¢ nowych roz-
wigzan, wiec konieczne jest finansowanie aparatury.

Czy starata sie pani profesor kiedys o grant ERC?
Staratam sie o finansowanie europejskie w kolejnych
programach ramowych UE, wielokrotnie z sukcesami,
ale o0 ERC nie.

Dlaczego pani zdaniem tak niewielu polskich
naukowcéw stara sie o granty ERC, a jeszcze
mniej je otrzymuje?

Wydaje mi sie, ze stopa sukcesu w tych konkursach,
podobnie jak w konkursach na projekty typu FET (Fu-
ture and Emerging Technologies), jest tak niska, ze
przez wielu naukowcow przygotowanie wniosku jest
uwazane za strate czasu. Spotkalam sig z takim pogla-
dem wérdd kolegow profesorow z innych krajow. Jesli
na przygotowanie wniosku traci sie czasem kilka mie-
siecy, a prawdopodobienistwo uzyskania grantu wynosi
3%, to rzeczywiscie jest to zniechecajace. Nawet jezeli
pomyst jest nowatorski i wniosek bardzo dobry, strata
pojedynczego punktu w ocenie, na przyklad za niedo-
ktadne opisanie sposobu rozpowszechnienia wynikow,
juz moze wniosek wyeliminowac. Czesto jest to kwestia
szcze$cia, zalezy na jakich recenzentow sie trafi.

Dlaczego tak trudno przekonac polski przemyst
do innowacji? Gdy to sie udaje, dlaczego

tak trudno jest je wdrazac?

Po prostu innowacje sg drogie. Wymagaja najpierw
wielu nakladéw na badania bez gwarancji, ze wyniki
beda spektakularne. Najlepszym przykladem jest prze-
myst farmaceutyczny, ktory wydaje na badania nauko-
we kolosalne kwoty. Zwracajg sie one z nawigzka, gdy
opracowany zostanie skuteczny lek, ale przeciez nie
zawsze tak jest. Czes¢ wynikow laduje w koszu. Na
finansowanie badan i innowacji polskich firm w wiek-
szoéci po prostu nie sta¢, poniewaz s one kosztowne
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i obarczone ryzykiem, a ponadto wymagajg dtugofa-
lowej perspektywy. Méwimy tu o prawdziwych in-
nowacjach, nie o zwyklych ulepszeniach istniejacych
rozwigzan. Narodowe Centrum Badan i Rozwoju fi-
nansuje badania stosowane z tzw. wktadem wtasnym
jednostek gospodarczych. Pomysl, by w ten sposéb
wspiera¢ innowacyjng gospodarke, jest dobry, ale
z moich do$wiadczen wynika, ze firmy sklonne sg
bra¢ udzial w takich projektach, korzysta¢ z wyni-
kow wspolnych badan, o ile ten wktad wlasny nie jest
duzy, albo gdy projekt dotyczy w zasadzie ulepszen
rozwigzan gwarantujacych szybki zysk. Oczywiécie
nie dotyczy to wszystkich firm i calej polskiej sceny
gospodarczej, ale, niestety, wiekszosci. Prosze zwrocié
uwage, ze spektakularne wdrozenia dotyczg innowacji,
ktore nie wymagaja wielkich naktadéw finansowych,
na przyklad nowych aplikacji komputerowych czy in-
nych rozwigzan software’owych.

Czy naukowiec pracujacy dla przemystu moze
czué taka sama satysfakcje ze swojej pracy,

jaka miatby, pracujac nad projektami badawczymi
w laboratorium?

To juz jest sprawa indywidualna, ale mysle, ze tak.
Ktos, kto lubi zobaczy¢ efekty swojej pracy naukowe;j
w praktyce, bedzie z pewnoscig bardzo usatysfakcjo-
nowany pracg w przemysle. W naukach technicznych
proces opracowania nowego rozwigzania obejmuje
zwykle kolejno: opracowanie teoretyczne — pomyst,
eksperyment - na przyktad w laboratorium, demon-
strator, prototyp i testy przemystowe - na przyktad
w hali produkcyjnej, oraz ostateczne wdrozenie - za-
stosowanie. A wieci praca w laboratorium, i w warun-
kach przemystowych uzupetniaja ten proces.

Jest pani cztonkinia komitetu redakcyjnego
czasopisma ,,Recent Patents on
Telecommunications”. Z jakimi najwazniejszymi
osiagnieciami telekomunikacyjnymi mieliSmy

do czynienia w ciagu ostatnich lat?

Czasopismo zmienifo nazwe na ,,Recent Advances
in Communications and Networking Technology”.
Wspotpracowalam z nim do 2014 r. Obecnie jestem
redaktorem tzw. decyzyjnym - executive editor - cza-
sopisma ,, Transactions on Emerging Telecommuni-
cations Technologies”. Wéréd waznych osiggnie¢
w dziedzinie telekomunikacji niewatpliwie nalezy
wymieni¢ nowe metody transmisji, w szczegolnosci
kodowania, systemy wieloantenowe MIMO - Multiple
Input, Multiple Output - oraz odmiane tych systemow
o bardzo duzej liczbie anten — massive MIMO, dyna-
miczny dostep i wspoldzielenie widma oraz progra-
mowe podejécie do zarzadzania i sterowania sieciami
telekomunikacyjnymi, czyli wirtualizacje sieci.

Dlaczego technologia radia kognitywnego
- ktora pani profesor zajmuje sie pomiedzy
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innymi zagadnieniami w swojej pracy badawczej
- moze sie stac przetomowa dla przysztosci
telekomunikac;ji?

Po pierwsze, ta technologia pozwala na lepsze, bar-
dziej efektywne wykorzystanie zasobéw widmowych,
czyli pasma czestotliwosci fal elektromagnetycznych,
co skutkuje mozliwoécig dostarczenia nowych ustug
telekomunikacyjnych w naturalnie ograniczonym pa-
$mie. Po drugie, wykorzystuje sztuczng inteligencje do
poprawy tej efektywnosci oraz uzyskania dostepu do
sieci - na przyktad do Internetu - w dowolnym miej-
scu, czasie i za pomocg dowolnej technologii.

Wsparcie finansowe jest bardzo
wazne, aby nie trzeba byto
martwic sie o sprawy materialne,
utrzymanie rodziny, aby mysli

i praca byty spokojne i tworcze.

Pani dziedzina naukowa rozwija sie bardzo
dynamicznie. Jak widzi jg pan za - powiedzmy

- dziesiec lat?

Kluczowy bedzie rozw6j Internetu Rzeczy, ktéry po-
taczy ludzi i urzadzenia. Przewiduje sie, ze polaczo-
nych i wspotpracujgcych ze sobg urzadzen bedzie
okolo 30 mld do 2022 r., czyli kilkakrotnie wiecej niz
ludzi. Wigkszos¢ tych urzadzen potaczonych bedzie
z Internetem w sposob radiowy. Intensywnie rozwi-
jaja sie techniki wykorzystania fal milimetrowych dla
komunikacji radiowej, co umozliwi jeszcze wieksze
mozliwo$ci oferowania ustug telekomunikacyjnych,
w tym multimedialnych. Powinno to znacznie ula-
twi¢ nasze zycie oraz w polgczeniu z algorytmami
sztucznej inteligencji umozliwi¢ realizacje idei inte-
ligentnych sieci i miast. Dostep do olbrzymiej ilosci
danych przechowywanych i przetwarzanych w chmu-
rze lub w ostatnio rozwijanej ,,mgle” obliczeniowej
wymagal bedzie przypuszczalnie pomocy w percep-
¢ji tych danych przez czlowieka, a zatem rozwing sie
techniki wspomagania i uzupelniania obserwowanego
otoczenia i rzeczywistoéci (ang. augmented reality).
Z pewnoscig rozwinie sie tez zdalne sterowanie i ro-
botyka, zwalniajac ludzi z niektdrych ucigzliwych prac
i zastepujac ich czesciowo w produkeji przemystowej,
na sali operacyjnej, w rdznego typu ustugach. A takze
w zyciu codziennym.

Z PROF. DR HAB. INZ. HANNA BoGucka
ROZMAWIALA ANNA KILIAN
ZDJECIE JAKUB OSTAELOWSKI
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