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kobieta w nauce

OTWORZMY SIE
NA INNOSC

badaniu mechanizmu spliceosomu, potrzebie
rozwijania nauk podstawowych i znaczeniu
réznorodnosci w nauce mowi prof. Magda Konarska
z Centrum Nowych Technologii UW.

ACADEMIA: Wiekszos¢ swojej kariery naukowej
rozwijata pani profesor w USA...

MAGDA KONARSKA: Po zrobieniu doktoratu w pra-
cowni prof. Witolda Filipowicza w Instytucie Bioche-
mii i Biofizyki PAN wyjechalam w 1984 r. do Stanow
Zjednoczonych. Pojechatam do konkretnego, wyma-
rzonego miejsca - Massachusetts Institute of Techno-
logy, do pracowni biochemika i biologa molekularne-
go, profesora Phillipa A. Sharpa. W 1993 r. otrzymat
Nagrode Nobla w dziedzinie fizjologii i medycyny.

Jakie wrazenie zrobit na pani profesor MIT?
Wyjechata pani z Polski w trudnych latach 8o...
Ludzie nie zawsze rozumiejg, na czym polega wielko$¢
nauki, i oczekuja, ze wiaze si¢ ona z nowymi budynka-
mi i szklanymi $cianami. Gdy przyjechalam do MIT,
zobaczylam ciasnote, nietad i ludzi walczacych o pod-
stawowy sprzet. Ale nauka nie polega tylko na tym, by
da¢ ludziom mnéstwo pieniedzy i miejsca, i urzadzi¢
im gigantyczne gabinety - to jest polskie wyobrazenie.

W MIT warunki byty skromne, ale to miejsce
petne znakomitych naukowcow...

Jesli chodzi o moje kolezanki i kolegow, z ktorymi
wowczas pracowalam, wszyscy sg duzej klasy profe-
sorami na najlepszych $wiatowych uniwersytetach.
To, co determinowato te swietno$¢ w latach mojej pra-
cy w MIT, to koncentracja my$li i wspaniale relacje,
mndstwo rozmow wspolpracownikéw na temat tego,
czym si¢ kazdy z nas zajmowat. To mnie otworzylo na
rézne kierunki w nauce, rzne podejscia, sposoby my-
$lenia. Roznorodno$¢ jest bardzo tworcza. Tego w Pol-
sce jest za mato. Wydaje mi sig, ze problem zbyt malej
liczby kobiet w polskiej nauce jest tego przyktadem.

Czy w latach 8o. w amerykaiskiej nauce byto
wiecej kobiet niz w tym samym czasie w polskiej?

Bylo ich wowczas mniej niz w Polsce. Wyjezdzalam
wtedy z Polski jako $wiezo upieczony doktor i widzia-
tfam tutaj wiele kobiet na stanowiskach profesorskich.
Ale szefami zakladow byli praktycznie wytgcznie mez-
czyzni. Kobiety po wojnie zdobywaly tytuly doktorow,
docentdéw i profesoréow. Ale dalej juz nie mogty zajsé
i to sie - jak widze — do$¢ wolno zmienia. Mysle, ze to
kwestia mentalnosci. Aby to zmieni¢, potrzeba dtugo-
trwalych procesow.

W latach 8o. w MIT byly tylko trzy kobiety na ca-
tym Wydziale Biologii. Gdy w 1990 r. rozpoczetysmy
prace na Uniwersytecie Rockefellera razem z Holen-
derkg Titig de Lange, profesor biologii komoérkowej
i genetyki, bylysmy pierwszymi kobietami w stulet-
niej historii tej instytucji, ktore mialy prawo zatozy¢
wlasne laboratoria. Ale obecnie w USA jest wyraznie
lepiej. Na przyktad od 2012 r. wreczana jest w trzech
dziedzinach - nauk o zyciu, fizyki i matematyki - no-
wa, wspaniata nagroda Breakthrough Prize. Kazdy
laureat otrzymuje 3 miliony dolaréw. Jest ona fundo-
wana m.in. przez Marka Zuckerberga z Facebooka.
Nagroda miata w zatozeniu konkurowa¢ z Noblem
i rozni¢ sie od niego mniej sztywnym podejsciem do
wyboru laureatéw — wyj$¢ poza krag powszechnie
uznanych bialych mezczyzn. Nie kwestionuje wiek-
szo$ci wyboréw Komisji Noblowskiej, ale ciekawe,
ze w ciggu pieciu lat istnienia Breakthrough Prize
jedng szostg nagradzanych stanowig kobiety, co juz
zdecydowanie odbiega od Nagréd Nobla. By w nauce
zaistnialo wiecej kobiet, nie wystarczy otworzy¢ dla
nich drzwi, potrzebna jest zmiana sposobu myslenia.

Jak doszto do przejscia pani profesor

na Uniwersytet Rockefellera?

Okazalo sie, ze nie moge wracaé, poniewaz moje
dawne polskie laboratorium przestalo istnie¢ - pro-
fesor Filipowicz wyjechatl z Polski. Zrozumiatam, ze
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przynajmniej na jaki$ czas musze zosta¢ w USA. To
bylto wyzwanie. Z polskim doktoratem, po zaledwie
kilku latach w Stanach Zjednoczonych, jako kobieta,
w dodatku zza Zelaznej kurtyny, musiatam znalez¢ tam
prace. I to taka, ktora by mi odpowiadala, poniewaz
chciatam uprawia¢ nauke na najwyzszym poziomie.
I przekonatam sie, ze jestem traktowana bez uprze-
dzen, bez obcigzajacych stereotypéw. Nie wiem, czy
byloby to mozliwe w Polsce.

Dlaczego?

Laczytabym te kwestie z tym, dlaczego w Polsce kobie-
tom nie jest i jeszcze dlugo nie bedzie tatwo. Trzeba
bowiem najpierw otworzy¢ sie na innos¢. Zobaczy¢,
ze cho¢ inni ludzie myslg inaczej niz my, to mogg mie¢
co$ ciekawego do powiedzenia. I to, ze kto$ pracuje
inaczej niz my, moze stanowi¢ plus, a nie minus. Samo
nastawienie nauki jest zupelnie inne niz w USA. Tam
przemysl biofarmaceutyczny kwitnie, a na uczelniach,
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w instytutach badawczych wyraznie stawia si¢ kwestie
nauk podstawowych, ktore uwaza sie za niestychanie
wazne. Dopiero w konsekwencji wspaniatych odkry¢
mozna mysle¢ o ich zastosowaniach. W Polsce nato-
miast ktadzie si¢ nacisk przede wszystkim na to, jak
mozna by natychmiast wdrozy¢ ich wyniki. To ucina
mozliwo$¢ dokonania naprawde duzych odkry¢.

A co dostrzega pani profesor pozytywnego

w polskiej nauce?

Widze bardzo duzo mlodych zdolnych ludzi, chcgcych
robi¢ co$ ciekawego. Gdyby tylko stworzy¢ im takie
warunki pracy, by nie wyjezdzali na state za granice...
Jestem za tym, by wyjezdzali, ale potem mogli wraca¢.
Uwazam tez, ze jesli zagraniczny naukowiec przyjez-
dza tutaj i jest od kogo$ lepszy, to powinien mie¢ moz-
liwos¢ zalozenia wlasnego zespotu. To powinno by¢
wspierane. Przy odpowiednim kierowaniu caloscig,
wspieraniu najlepszych i otwarciu na kontakty z in-
nymi o$rodkami polska nauka moze p6j$¢ do przodu.

Zeby kobietom w nauce
byto tatwiej, trzeba najpierw
zobaczy¢, ze choc kto$
mysli inaczej, to moze miec
co$ ciekawego

do powiedzenia.

Czy powrdt pani profesor do Polski miat zwiazek
z jakims$ konkretnym projektem naukowym?
Przyjechalam z nadziejg, ze bede mogla poméc w roz-
woju polskiej nauki, a nie by zrobi¢ tutaj cos, czego
nie moglam zrobi¢ w USA, poniewaz tu jest o wiele
trudniej pracowac. Brak tutaj zywych kontaktéw na-
ukowych, tego, by ludzie wzajemnie si¢ inspirowali.

Czy to kwestia mentalnosci?

Jak najbardziej. Tu, w budynku Centrum Nowych
Technologii, do tej pory nie rozmawialam jeszcze
z wigkszosécig moich kolegéw, wszyscy pracuja za-
mbknieci w swoich pokojach. Za to w Ameryce - ko-
ciol, kazdy wpada do kazdego, opowiada, co wlaénie
robi. Na tym polega wzajemne inspirowanie si¢ i twor-
czaroznorodnosé. Tu za$ kazdy ma swoj zaplanowany
projekt, ktory musi wykona¢ i przeliczy¢ go na punkty.

Czy toczaca polska nauke choroba, zwana
w Srodowisku naukowym punktozg, jest znana
takze w USA?
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Przypuszczam, ze tak, ale dotyczy tylko stabszych
uniwersytetow. Polskie przeliczanie na punkty jest
absurdalne, ale wida¢ niedostatecznej liczbie ludzi to
przeszkadza, skoro to trwa.

Polscy naukowcy otrzymuja bardzo mato
prestizowych grantéw ERC. Ich popularyzacja jest
jednym z zadan powotanego w ubiegtym roku
przez PAN Biura ds. Doskonatosci Naukowe;j.

Czy pani profesor myslata moze o tym,

by aplikowa¢ o ten grant? Obecnie realizuje

pani grant ,,Maestro” przyznany pani przez
Narodowe Centrum Nauki...

Tak, juz styszalam, ze powinnam aplikowa¢ o grant
ERC. Pewnie to zrobig za jakis czas i bedzie to chyba
tatwiejsze, poniewaz otrzymywalam podobne granty
przez cale zycie w USA. Ale zeby tu w Europie, w Pol-
sce, aplikowac o porzadny grant, chce najpierw czegos$
wlaénie tu dokona¢. Uwazam, ze przy tych finansach,
jakie ma moj zesp6l, mozemy bardzo duzo zrobic.

Ciesze sie — w kontekscie tego, o czym
méwitySmy w zwiazku z sytuacjg kobiet

w polskiej nauce — ze w pani zespole s3 kobiety...
Do niedawna byly w nim same kobiety, teraz mamy
dwoch mezcezyzn. Ale pte¢ pracownikéw nie ma dla
mnie znaczenia. Wrécitam po to, by nauczy¢ garst-
ke ludzi mysle¢ i dziata¢ naukowo. Wyjs¢ poza prze-
$wiadczenie, ze opanowanie kilku metod i technik
robi z ludzi naukowcdw. Naukowcy powinni by¢ tez
intelektualistami, analizowa¢ wyniki w kontekscie
szerszego obrazu.

Pani profesor zajmuje sie w swoich badaniach
splicingiem. Na czym on polega?

W tym roku splicing ,,konczy” 40 lat. To proces, ktory
dotyczy kazdej komorki eukariotycznej. Jesli komorka
ma jadro komorkowe, to musi ten proces przeprowa-
dza¢. Z pojedynczej czasteczki transkryptu - kazdy gen
ulega ekspresji i tworzy mRNA - pewne fragmenty
RNA zostaja usuniete i odbywa si¢ to w przedziwny
sposob. Sa to dwie nastepujace po sobie proste reakcje
chemiczne. W ich wyniku tworzy si¢ dojrzaly mRNA,
ktore stuzy jako matryca do produkeji bialek. Juz sa-
mo to, Ze s3 to dwie reakcje katalizowane przez jeden
enzym, tzw. spliceosom, byto dla mnie od samego po-
czatku szalenie ciekawe. Potem okazalo sie, ze takie
same reakcje mogg by¢ katalizowane przez RNA - sam
RNA, bez udziatu biatek. Wowczas bylo to niestychane,
dzi$ w dalszym ciggu jest bardzo interesujace. Reakcja
splicingu jest prowadzona przez enzym - jak wszystkie
reakcje katalityczne - ale sktada si¢ on w tym wypadku
z kilkuset bialek. Spliceosom jest wielkg maszyna bio-
logiczng, wspomagajacg przebieg tej reakcji. Wlasnie
to mnie fascynowalo - kilkaset bialek, kilka czgsteczek
RNA, dziatanie tej niestychanie dynamicznej i zlozonej
struktury. Czterdziesci lat pdzniej, zupelnie niedawno,
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rozegrala sie prawdziwa rewolucja. Trzy laboratoria na
$wiecie pokazaly struktury spliceosomu metodg cryo-
-EM, czyli cryo-elektronowa mikroskopia — mikrosko-
pia polaczong z bardzo wyrafinowang analizg obrazu.
Dzigki niej mozemy zobaczy¢ strukture enzymu na
réznych etapach przebiegu reakcji.

Gdzie mieszcza sie te laboratoria?

W Anglii, w Chinach i w niemieckiej Getyndze. Dzi$
wiec coraz dokladniej mozemy widzie¢, jak przebie-
ga reakcja opisana juz wiele lat temu. Widzie¢ dzi$ te
wszystkie struktury fizycznie i poréwnywac z tym, do
czego doszlismy niegdy$ niejako po omacku, jest fa-
scynujace. A jeszcze bardziej wiedza o tym, ze central-
nym biatkiem tego giganta jest biatko PrP 8, niestycha-
nie zakonserwowane, pochodzeniem odpowiadajace
polibiatkom. Dlatego m.in. mozemy wnioskowa¢, ze
caly badany przez nas dzis spliceosom - kompleks bia-
tek i RNA - jest reliktem bardzo wczesnego retroele-
mentu, ktéry infekowal réwnie wczesne komorki na
samym poczatku powstawania eukariontow. A wiec
moéwimy tu o czyms$ niezwykle pierwotnym. Podej-
rzewam, ze wiekszo$¢ zainfekowanych komorek nie
przezyla. Te, ktorym sie to udalo, wbudowaly sobie
w swoj cykl Zyciowy istnienie tej czasteczki i zyskaty
bardzo wazna cze$¢ funkcjonowania komorki.

Co moze wydarzyc sie w dziedzinie, ktéra pani
profesor sie zajmuje, za 5-10 lat?

Mozemy teraz o wiele lepiej rozumie¢ podstawy za-
chodzacych reakcji. Zdecydowana wigkszo$¢ ludzkich
gendw zawiera w sobie introny - czeéci sekwencji ge-
nu, niekodujace sekwencji polipeptydu, ale rozdziela-
jace kodujace egzony. Mysle, ze w najblizszych latach
dokfadniej poznamy mechanizm dziatania spliceoso-
mu i lepiej zrozumiemy polaczenia splicingu z innymi
procesami ekspresji genéw. Splicing jest w naszych
komoérkach - wyzszych eukariontéw - odpowiedzial-
ny za to, by geny ulegly ekspresji. Jeden gen moze
ulec splicingowi na rézne sposoby — na tym polega
alternatywny splicing.

A wiec stara sie pani w swoich badaniach
zrozumie¢ podstawowe funkcje zycia...

Tak jak zawsze w nauce, trzeba przede wszystkim
zrozumie( istote rzeczy. Przez 40 lat opisywano efekt
alternatywnego splicingu, ale moim zdaniem wcigz
brakuje jasnego, mechanistycznego obrazu wyja-
$niajgcego, dlaczego tak si¢ dzieje i co konkretnie sie
dzieje. Wydaje mi sie, Ze mnostwo kwestii naukowych
znanych z formy opisowej bedzie mozna zacza¢ anali-
zowa¢ na glebszym poziomie, by rzeczywicie zrozu-
mie¢ zachodzgce procesy. Spliceosom jest przyktadem
na to, jak dzialaja komorki. To jedna z tych gigantycz-
nych maszyn, na swoj sposéb podobna do rybosomu
- innej maszyny, produkujacej biatko. Rozsadne spoj-
rzenie na podobienstwa i rdznice moze nam bardzo

wiele powiedzie¢ o funkcjonowaniu innych struktur
- duzych maszyn biologicznych.

Zaczynata pani jako biochemik...

W biochemii widziatam wielka przysztos¢. Kiedy za-
tozytam swoje pierwsze laboratorium, szybko zorien-
towalam sie, ze biochemik zawsze zaczyna od czegos,
co rozlozyt na czynniki pierwsze, i bada, jak to ztozy¢
z powrotem. Ale ze spliceosomem moze juz nie p4j§¢
tak tatwo - mozna z powrotem ztozy¢ potworka, nie
catkiem odpowiadajacego formie pierwotne;j. By zro-
zumie¢, jak 6w twor dziala, zdecydowalam sie po6js¢
w kierunku genetyki. Pracuje na zywych komorkach,
dzialajac na poziomie atomowym, zmieniajgc enzym
w delikatny i precyzyjny sposob. Technicznie jest to
stosunkowo proste, natomiast koncepcyjnie bardzo
zlozone. Jeszcze do niedawna byta to czysta intelek-
tualna zabawa - jak sobie wyobrazi¢ nasze komorki
w dynamicznym procesie Zyciowym i jak zadawac py-
tania, by otrzymac znaczace odpowiedzi.

Wrécitam po to, by nauczyc
garstke ludzi myslec¢

i dziata¢ naukowo. Wy;js¢

poza prze$wiadczenie,

ze opanowanie kilku metod

i technik robi z ludzi naukowcow.

Jaka role w najnowszych odkryciach w genetyce
odgrywaja nowoczesne narzedzia, jakie mamy
dzi$ do dyspozyc;ji?

Te najnowsze osiggniecia nazwalabym technologicz-
nymi. Nie doszloby do nich, gdyby nie wcze$niejsze
odkrycia koncepcyjne. W swojej ponadtrzydziesto-
letniej eksperymentalnej pracy naukowej widze, ze
wielkie przelomy technologiczne bardzo szybko sie
starzejg. Kiedy bylam poczatkujacym postdokiem,
naukowcy dostawali doktoraty za sekwencjonowanie
kawatka genu insuliny. Dzi$ wysytamy je do dowol-
nej firmy i otrzymujemy wynik nastepnego dnia. I tak
powinno by¢! Ale pamietajmy o tym, ze to, co najcen-
niejsze w nauce, to mysli, inspiracje, nowe spojrze-
nie na $wiat siegajace o wiele dalej, niz pozwala nam
obecna wiedza. Bez twdrczego myslenia technologia
jest tylko narzedziem.

Z PROF. MAGDA KONARSKA
ROZMAWIALA ANNA KILIAN
ZDJECIE JAKUB OSTALOWSKI
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