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Uwarunkowania rozwoju polskiej energetyki
w kierunku mniej emisyjnej

Streszczenie: W artykule przedstawiono gtéwne dylematy rozwoju energetyki polskiej w dwudziestg rocznice wprowa-

Stowa

dzenia pierwszej dyrektywy liberalizacyjnej rynku energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Sytuacja w energetyce
polskiej, opartej na paliwach kopalnych, a takze proces jej transformacji w kierunku mniej emisyjnej, zwigzana
jest niewatpliwie z restrukturyzacjg goérnictwa wegla kamiennego, a takze jego dalszym rozwojem. Z drugiej
strony intensywnie rozwija sig¢ energetyka odnawialna, instalowane sg domowe uktady generujace energie elek-
tryczng, wraz z magazynami, rozpoczeta sig elektryfikacja transportu publicznego. Inwestycje w nowe, wielkie
zrodta weglowe sa bardzo kosztowne i przy niskich cenach energii stajg sie nieekonomiczne. Opcja wydtuzenia
eksploatacji istniejgcych elektrowni weglowych do czasu zdefiniowania nowych kierunkéw inwestowania w ener-
getyce wydaje sie byé dobrag propozycja.

Na podstawie dokumentu — Mapa drogowa dziatan rzadu w zakresie wytwarzania energii (TGPE 2016) posta-
wiono teze: Bezpieczenstwo energetyczne Polski winno by¢ oparte w cato$ci na krajowych zasobach surowcéw
energetycznych, zdolno$ciach wytwérczych i dostarczaniu energii do odbiorcéw. Aby zapewnic¢ konkurencyjne
ceny energii dla gospodarki i odbiorcéw indywidualnych nalezy jednak w petni otworzyc rynek energii dla produ-
centoéw i uzytkownikéw, w tym na wykorzystanie taniej energii z tworzgcego sie jednolitego rynku europejskiego,
moze by¢ podstawa polskiej polityki energetycznej?

kluczowe: jednolity europejski rynek energii elekirycznej, energetyka niskoemisyjna, inwestycje, energetyka
odnawialna i prosumencka

Determinants of the Polish energy sector transfer to lower emissions

Abstract: This paper presents the main dilemma of development of the Polish energy sector on the 20th anniversary

of the first liberalization directive of the European Union, which created the energy market. The situation in the
Polish energy sector based on fossil fuels, its transformation into lower emission one is closely connected to
the process of restructuring and further development of the mining sector. On the other hand, we are witnessing
the development of RES, household installations producing electricity with storage and the electrification of
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public transport. The investments in new, large scale fossil fuel fired power plants are very expensive and not
economically proven when electricity prices are low. Until the new direction of investment in energy sector will
be decided, the option of the lasting of the operating existing power units seems to be a good proposal. Is the
thesis: “The energy security of Poland should be fully based on indigenous sources, generation and distribution
assets, delivering electricity to end users. Ensuring competitive energy prices to the economy and households,
the market should be fully open to producers and consumers, including chip electricity arising from the European
single market” the right assumption for the Polish energy policy?

Key words: single European electricity market, low emission generation, investments, RES, prosumers

Wprowadzenie

Obchodzone niedawno ¢wieréwiecze transformacji gospodarki w Polsce od centralnie
sterowanej do nowoczesnej i rynkowej zbiega si¢ z dwudziesta rocznicg rozpoczecia proce-
su liberalizacji europejskiej elektroenergetyki. 19 grudnia 1996 roku przyjeta zostata przez
Parlament Europejski i Rad¢ Dyrektywa 96/92 WE (Dz.U. WE L 27 z 30.01.1997, s. 20;
Dyrektywa 96/92), dotyczaca wspolnych zasad rynku wewngtrznego energii elektrycznej.
Po raz pierwszy energia elektryczna stala si¢ towarem, a przestata by¢ dobrem dostepnym
kazdemu obywatelowi Unii Europejskiej. Rozpoczat si¢ dhugi i trudny proces tworzenia
jednolitego europejskiego rynku energii elektrycznej, ktoérego zakonczenie oglosit nawet
w 2014 roku komisarz Gunter Ottinger, ale w kolejnych latach zostal on poddany surowym
probom ze strony gospodarek panstw cztonkowskich Unii.

W procesie rozwoju gospodarczego kraju w ostatnich dwudziestu pigciu latach nastgpit
szereg zmian. Poczawszy od samodzielno$ci elektrowni i przedsiebiorstw dystrybuujacych
energi¢ elektryczna, po potrzebe wtornej konsolidacji, ale tym razem na warunkach ryn-
kowych. Trend ten nie pozostawal w oderwaniu od konieczno$ci konkurencji z duzymi
podmiotami europejskimi, bowiem w 1995 roku polski system elektroenergetyczny zostat
potaczony z zachodnioeuropejskim. Nalezalo zmierzy¢ si¢ z wymaganiami ekologicznymi
zwigzanymi z otwarciem na Europ¢ Zachodnig. Poczatek lat dwutysigcznych przynidst ko-
lejne wyzwania w zakresie polityki klimatycznej. Unia Europejska postawita sobie za cel
ograniczenie emisji CO, do atmosfery. Wyznaczono w pazdzierniku 2014 roku cel ograni-
czenia emisji CO, 0 40% do 2030 roku, w odniesieniu do poziomu z 1990 roku. Dla polskie-
go systemu energetycznego opartego na weglu stanowi to wyzwanie. Obnizajac emisyjnosce
produkcji energii elektrycznej, budujac odnawialne zrodta, nalezy zabiegac o czas konieczny
na transformacj¢, mechanizmy kompensacyjne, aby nie utraci¢ konkurencyjnosci gospodar-
ki poprzez wysokie ceny energii.

Pierwsza dyrektywa liberalizacyjna z 1996 roku zastgpiona zostata wkrotce Dyrektywa
2003/54/WE, przyjeta przez Parlament Europejski i Rade w dniu 26 czerwca 2003 roku
(Dz.U. UE L 176 z 15.07.2003, s. 37; Dyrektywa 2003). Proces budowania jednolitego
rynku energii elektrycznej w Europie, jego infrastruktury sieciowej, harmonizacji mechani-
zmow wsparcia dla energetyki odnawialnej wciaz jest w fazie poczatkowej. Od 2004 roku,
kiedy Polska stata si¢ cztonkiem UE, polskie elektrownie spetniaja wszystkie wymagania
w zakresie ekologii, konkuruja na otwartych rynkach energii, a takze ograniczaja emisje
CO, poprzez budowe nowych zrédet weglowych i odnawialnych. Obecne uwarunkowania
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regulacyjne sg jednak trudne i nie zapewniaja odpowiednich przychodow dla elektrowni
weglowych, ktore pracujg coraz krocej, ustgpujac w systemie miejsca zrédtom wiatrowym.
Dodatkowo spadajace ceny energii w wyniku dotacji dla zrédel odnawialnych, zwlaszcza
na rynku niemieckim, zaburzaja funkcjonowanie polskiego rynku energii elektrycznej.
10 sierpnia 2015 roku, po raz pierwszy w nowej rzeczywistosci gospodarczej, pojawity
si¢ ograniczenia w dostawach energii dla odbiorcow. Straty dla gospodarki szacowane sa
na 7 do 13 tysigcy zlotych za kazda niedostarczong megawatogodzing energii elektrycznej
(TGPE 2016). Dla zapewnienia stabilnosci systemu, w warunkach braku produkcji energii
przez trudno sterowalne zrddla odnawialne, konieczne jest wprowadzenie mechanizméw
ekonomicznych, zapewniajacych utrzymanie wystarczajacej mocy. Dojrzalym rozwiaza-
niem wprowadzonym w 2015 roku w Wielkiej Brytanii jest dwutowarowy rynek energii
i mocy; nalezy zatozy¢, ze w warunkach polskich, ale roéwniez w wielu innych krajow
unijnych takie rozwiagzanie bedzie niezbedne.

To nie jedyne wyzwania stojace przed przedsigbiorstwami energetycznymi. Rozwoj
technologii sprawia, ze coraz szerzej rozwija si¢ energetyka prosumencka. Male zrédta do-
mowe, bazujace na fotowoltaice i magazynach energii, zmieniag wymagania klientéw duzych
elektrowni systemowych.

Zmienia si¢ rowniez otoczenie polityczne, co w realiach 2017 roku (Birol Fatih 2017)
oznacza wzrost ryzyka dostaw surowcow energetycznych, a takze wykorzystywanie ich jako
elementu szantazu gospodarczego. W Unii Europejskiej trwa dyskusja o przyszltym ksztalcie
po opuszczeniu jej przez Wielka Brytanie. W obszarze ENERGIA dyskutowane jest bezpie-
czenstwo energetyczne calej UE, zawarte w projekcie Unii Energetycznej i mechanizméw
jej zarzadzania. Pakiet zimowy (Pakict zimowy...) zawiera propozycje zmian regulacji w ob-
szarach integracji zrodet odnawialnych w systemach elektroenergetycznych, funkcjonowania
rynku, bezpieczenstwa energetycznego i zasad zarzadzania unig energetyczng. Najtrudniejsza
dla krajowej energetyki propozycja jest ustalenie maksymalnego poziomu emisji CO, na
1 MWh produkowanej energii elektrycznej w wysokos$ci 550 kg. Dla Polski zagadnieniem
strategicznym jest potaczenie dyskusji o ograniczeniu emisji CO, z bezpieczenstwem energe-
tycznym opartym na zasobach surowcowych zlokalizowanych na terytorium UE.

1. Zafozenia polityki energetycznej Polski

Opierajac si¢ na dokumencie — Mapa drogowa rzadu w zakresie wytwarzania energii
(TGPE 2016) postawiono tezg:

Bezpieczenstwo energetyczne Polski winno w cato$ci opierac si¢ na krajowch zasobach
surowcow energetycznych, zdolnosciach wytworczych i dostarczaniu energii do odbiorcow.
Aby zapewnié¢ konkurencyjne ceny energii dla gospodarki i odbiorcéw indywidualnych na-
lezy jednak w pelni otworzy¢ rynek energii dla producentéw i uzytkownikdéw, w tym na
wykorzystanie taniej energii z tworzacego si¢ jednolitego rynku europejskiego.

Propozycja dziatan majacych na celu realizacj¢ postawionej tezy jest nastgpujaca:

1. Powinien zosta¢ przygotowany wieloletni plan Transformacji energetyki w kierun-

ku mniej emisyjnej, w ktorym petne bezpieczenstwo energetyczne oparte zostanie
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na krajowych zasobach wegla, ale ktory pozwoli pozosta¢ w gtdéwnym Swiatowym
nurcie przeksztalcen obszaru energia.
Kluczowym czynnikiem sukcesu dla gospodarki sg niskie ceny energii i pewnosé¢
jej dostaw. Dla ich zapewnienia rynek energii elektrycznej powinien by¢ otwarty na
korzystanie z taniej energii z panstw sasiednich, przy jednoczesnym zapewnieniu
petnego pokrycia na moc i potrzebng produkcj¢ w przypadku braku dostaw ener-
gii z nieciaglych zrédet odnawialnych i importu. Dlatego niezbgdne jest wdrozenie
krajowego rynku mocy, pokrywajacego koszty rezerwowania systemu przez elek-
trownie weglowe.
W perspektywie 2020 roku w Polsce oddanych zostanie do eksploatacji okoto 4,5 GW
nowych mocy weglowych. Niskie ceny energii, brak zrodet finansowania i ograni-
czenia regulacyjne nie pozwalajg na podjecie kolejnych decyzji inwestycyjnych.
Dylematy to: technologiczne kierunki inwestowania oraz tempo rozwoju magazy-
nowania energii i energetyki prosumenckiej. Nalezy podja¢ dziatania zmierzajace do
wydhuzenia czasu eksploatacji istniejacych elektrowni weglowych w perspektywie
2035 roku, aby zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru optymalnych, przysztych kierunkéw
inwestowania i przywroci¢ zdolnosci finansowe koncerndw energetycznych.
Efektywne uzytkowanie energii i wykorzystywanie surowcoOw energetycznych do-
prowadzito do tzw. zero-energetycznego wzrostu gospodarczego. Trendy te zostana
utrzymane w przysztosci. Zastgpowanie zrodet kondensacyjnych kogeneracyjnymi,
tam gdzie jest to mozliwe, to kontynuacja trendu wzrostu efektywnosci wytwarza-
nia, ktora przyczyni si¢ takze do istotnego ograniczenia niskiej emisji.
Polska rozpoczeta na poczatku lat 2000 przygotowania do realizacji programu ener-
getyki jadrowej. Powinnis$my zachowaé gotowo$é do wprowadzenia energetyki ja-
drowej w Polsce, ale jej realizacja, z uwagi na wielko$¢ naktadow inwestycyjnych,
uzalezniona jest od wprowadzenia finansowego mechanizmu réznicowego na wzor
brytyjski lub innej formy zapewnienia efektywnosci inwestycji.
Energetyka odnawialna jest juz stalym elementem polskiego systemu elektroener-
getycznego. Nalezy podja¢ dzialania inwestycyjne zarbwno w obszarze energety-
ki wiatrowej, solarnej jak i biomasowej. Szczegélnie biomasa moze by¢ polska
specjalnoscia w OZE; pozostawia ona najwigksza warto§¢ dodang w gospodarce
krajowe;.
Promowanie przez panstwo energetyki prosumenckiej i obywatelskiej nie jest
sprzeczne z interesami gospodarki i koncernow energetycznych. Akceptacja przy-
sztych r6l, zardwno przez firmy jak i konsumentéw jest w interesie obu stron.
Zastgpowanie energia elektryczng innych rodzajow energii w przemysle i urzadze-
niach powszechnego uzytku spowoduje rewolucje technologiczng w réznych dzie-
dzinach zycia.
Transgraniczne sieci elektroenergetyczne wzmacniaja bezpieczenstwo dostarczenia
energii do konsumenta w dowolnym kraju UE . W zwiagzku z tym, wspiera¢ nalezy
wzrost poziomu polaczen miedzy systemami sasiadujacych panstw. Jednak peine
bezpieczenstwo energetyczne kraju zalezy od zapewnienia lokalnych zrédet zasila-
jacych system.
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10. Sieci $rednich i niskich napi¢¢ wraz z rozwojem energetyki prosumenckiej i genera-
cji niecigglej ze zrodet odnawialnych muszg zmieni¢ swoja role w systemie na tzw.
transmisj¢ dwukierunkowa oraz bilansowanie lokalne w punktach z nadmiarem lub
niedoborem energii. Wymaga to jednak znaczacych inwestycji na tzw. sieci inteli-
gentne.

Realizacja tych dziatan powinna przyczyni¢ si¢ do ewolucyjnej transformacji energe-

tyki, zapewniajac zachowanie konkurencyjnych cen energii dla przemystu i gospodarstw
domowych.

2. Program wydtuzenia czasu pracy blokéw energetycznych 200 MW

W polskim systemie elektroenergetycznym zainstalowane sa 44 bloki energetyczne
200 MW, opalane weglem kamiennym, o tgcznej mocy ponad 10 GW. Niektore z tych
blokéw zostaty zmodernizowane poprzez zwickszenie ich sprawnosci i mocy, a takze do-
stosowanie do wymagan Srodowiskowych dyrektywy IED na dzien 1 stycznia 2016 roku.
Oprocz tych blokow w Zespole Elektrowni PAK funkcjonuje szes$¢ takich jednostek na we-
giel brunatny, w tym dwie zmodernizowane, w PGE Elektrowni Tur6w pracuje szes¢ jedno-
stek, rowniez opalanych weglem brunatnym, takze zmodernizowanych. Jeden blok 200 MW
z wymienionym kotlem weglowym na opalanie biomasg pracuje w Elektrowni Potaniec.

Rozwazy¢ nalezy koncepcje wydtuzenia czasu pracy blokow 200 MW do lat 2035-2040
poprzez nastepujace dziatania (Nowal i in. 2016):

1. Bloki klasy 200 MW zostaly zmodernizowane do wymagan emisyjnych dyrekty-
wy IED na dzien 1 stycznia 2016 roku. Nalezy si¢ spodziewaé, ze w perspekty-
wie 2021 roku konieczna begdzie kolejna modernizacja do zaostrzonych wymagan
dyrektywy IED (konkluzje BAT). W zwiazku z tym, w uzgodnieniu z operato-
rem systemu (PSE), powinno si¢ wydzieli¢ te jednostki, ktére beda pracowaé jako
szczytowe (do 1500 godzin) i zakontraktowacd je jako rezerwe strategiczng (pokry-
wajac koszty state ich funkcjonowania oraz skorzysta¢ z derogacji, umozliwiajacej
prace bez dostosowania do nowych norm emisyjnych). Pozostate jednostki musza
zosta¢ zmodernizowane do nowych wymagan emisyjnych dyrektywy IED, a w celu
zapewnienia ekonomicznej pracy w systemie powinny by¢ objete mechanizmami
rynku mocy.

2. Prawie wszystkie bloki 200 MW wyposazone zostaly w instalacje do wspodtspalania
biomasy. Wspolspalanie biomasy z weglem do okoto 10% wagowych jest procesem
technologicznie opanowanym i nie powodujacym istotnych problemow eksploata-
cyjnych. Dla wegla brunatnego wrecz podnosi sprawnos$¢ uktadu. Nalezy rozwazyé,
poprzez zmiany regulacyjne, powrdt do istotnego zwickszenia wspodtspalania bioma-
sy w kottach energetycznych. Ten sposob spalania biomasy jest najtanszym przemy-
stowym procesem, pozwalajacym na uniknigcie nadmiernej emisji CO,, a dodatkowo
zapewnia produkcje energii odnawialne;j,

3. Dla istotnego zwigkszenia sprawnos$ci blokow 200 MW, a przez to ograniczenia emi-
syjnosci CO,, konieczna jest gleboka modernizacja niektérych jednostek poprzez
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zwigkszenie parametrow cisnienia i temperatury pary. Rozwazy¢ nalezy nastgpujace

kierunki modernizacji:

= Budowa duoblokow w miejsce istniejacych jednostek poprzez glgboka moder-
nizacj¢ dwoch kottow i zabudowe nowej wspotpracujacej z nimi turbiny. Uktad
taki, np. o mocy 500 MW posiada wyzszg sprawnos¢, nizsza jednostkowa emisj¢
CO, i1 dodatkowo wigksza elastycznos$¢. Zaktadajac, ze kazdy pojedynczy kociot
posiada minimum techniczne na poziomie 40% swojej mocy znamionowej, to
uzyskuje si¢ sumaryczne minimum duobloku na poziomie 20% mocy znamio-
nowej. Pozwala to na prace z wykorzystaniem paliwa podstawowego, z obcig-
zeniem 18—20% mocy znamionowej duobloku, przy jednoczesnym zachowaniu
zdolnosci do szybkiego wzrostu mocy. Jest to istotne szczegoélnie w sytuacjach
zwigzanych z duzymi wahaniami zapotrzebowania na energi¢ oraz przy koniecz-
no$ci szybkiego reagowania na zmian¢ obcigzenia systemu, zwigzang z praca
niestabilnych odnawialnych Zrédet energii. Tym samym duobloki weglowe sa
alternatywa dla blokéw gazowych.

= Uklady hybrydowe, pozwalajace wykorzysta¢ niepelnowartosciowe paliwa we-
glowe, jak np. muly weglowe, wzglednie organiczne odpady przemystowe i ko-
munalne. Poza produktami uwazanymi powszechnie za handlowe (takie jak: sor-
tymenty grube, $rednie, drobne i miaty), kopalnie produkuja pewne ilo§ci mutow
weglowych. Muly te to produkt o relatywnie niskiej wartosci opatowej, wysokiej
zawarto$ci popiotu i wilgoci oraz bardzo matej granulacji (1-0 mm). Rocznie
w gornictwie wegla kamiennego wytwarza si¢ okoto 2 mln ton mutow, z ktorych
jedynie potowa jest wykorzystywana w energetyce. Wigksze ich wykorzystanie
wymaga jednak budowy oddzielnych kottow. Rozwigzaniem jest wykorzystanie
istniejacych jednostek 200 MW poprzez zabudowe przedpalenisk do zgazowania
mutow. Wtedy do kotla podawany jest gaz, ktory wspoélspalany jest z weglem.
Zwigksza si¢ przez to efektywno$¢ uktadu z uwagi na niskie koszty pozyskania
mutu. Ponadto zamiast mutu mozna podda¢ zgazowaniu odpady komunalne, ktd-
re z uwagi na przepisy srodowiskowe, musza by¢ utylizowane.

= Przebudowe¢ dwoch, trzech jednostek na bloki wytacznie biomasowe. Wedlug r6z-
nych szacunkéw biomasa stanowi najwigkszy potencjal energii ze zrédet odna-
wialnych w Polsce. Jednostki wytworcze opalane biomasg maja charakter zrodet
ciggtych, co jest niezmiernie istotne dla stabilnos$ci systemu elektroenergetyczne-
go. Istotne w tym przypadku jest uzyskanie mozliwosci podniesienie efektywno-
$ci energetycznej jednostki poprzez przyje¢cie odpowiedniego poziomu wsparcia.

= Modernizacja bloku 200 MW w technologii spalania tlenowego z wyprowadze-
niem CO, do np. wspomagania wydobycia gazu lub ropy. Realizacja procesu
spalania w takich warunkach pozwala, dzigki wyeliminowaniu azotu z gazowego
substratu, na ograniczenie ilosci spalin okoto 80%. Inne korzysci ptynace z takiej
technologii to: wyzsza sprawnos$¢ kotta w efekcie ograniczenia straty wylotowej,
mozliwos¢ spalania paliw niskokalorycznych, stabo reaktywnych, o duzym udzia-
le balastu (wilgoci, popiotu), podwyzszone stezenie dwutlenku wegla w spalinach
sprzyjajace realizacji procesu wychwytu CO, i jego dalszego wykorzystania.
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Kazda z opisanych opcji cechuje si¢ okre§lonymi naktadami inwestycyjnymi, kosztami
produkcji i poziomem emisji CO,. Nalezy zestawi¢ te wskazniki z ich odpowiednikami dla
budowanych blokéw 1000 MW celem przyjecia optymalnego planu dziatania, wykorzy-
stujacego koncepcj¢ wydtuzenia czasu pracy blokow 200 MW, zamiast budowy nowych
jednostek. Koncepcja ta powinna by¢ zastosowana w celu przygotowania Krajowego Planu
Energii i Klimatu, ktory musi by¢ sporzadzony przez kraje cztonkowskie UE zgodnie z wy-
mogami okre§lonymi w ,,zarzadzaniu unig energetyczng”.

2.1. Koszty programu

Przyjmujac, Zze obecnie w systemie eksploatowane sg 44 jednostki wytworcze o mocy
200 MW na wegiel kamienny, dokonano szacunkowego zestawienia nakladow inwestycyj-
nych, ktore nalezatoby ponie$¢ na ich modernizacje.

Biorac pod uwage:

= koszty niewielkiej modernizacji 10 blokow, ktore nalezy pozostawi¢ w systemie jako

rezerwe strategiczng mocy operatora,

= dostosowanie techniczne 25 blokéw do wymagan konkluzji BAT i wlaczenie do eks-

ploatacji wspotspalania jako statego elementu uktadu,

= przebudowe 2 blokow na uktady w petni zasilane biomasa,

= przebudowe 4 blokéw na duobloki, co wigze si¢ z podniesieniem sprawno$ci ogolne;j

oraz wynikowej mocy,

= przebudowe 2 blokow na bloki hybrydowe ze zgazowaniem mutu lub odpadow ko-

munalnych (SRF) przed kotlem,

= budowe 1 bloku typu oksyspalanie,
to uzyskuje si¢ w rezultacie kwot¢ 8,850 mld zt. Pozwoli to na utrzymaniel0 000 MW
w systemie, co najmniej do 2035 roku.

TABELA 1. Prognozowane naktady inwestycyjne na realizacje programu

TABLE 1. Estimated CAPEX on the implementation of the program

Lp. Dziatanie Liczba | Razem })ixvg:soéigi?[ﬁfi%y
1. | Pozostawienie w systemie strategicznej rezerwy mocy 10 2300 10 x 20 =200

2 | voataini rodovana ogeneadn | 25| 700 | 25x90-2250

3. | Przebudowa na bloki w 100% biomasowe 2 1 000 2 %1000 =2 000
4. Przebudowa na duobloki 4 1 000 2 x 1000 =2 000
5. | Przebudowa na bloki hybrydowe 2 400 2 x 800 =1 600

6. Budowa bloku typu oksyspalanie 1 200 1 x 800 = 800

Razem 10 600
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2.2. Scenariusz alternatywny

Obecnie obowigzujace plany eksploatacji blokéw 200 MW zaktadaja ich etapowe wy-
Iaczanie z ruchu w latach 2025-2035. Aby zastapi¢ okoto 11 GW mocy nalezaloby wybu-
dowac, oprocz realizowanych dzi$ inwestycji, jeszcze szereg nowych jednostek weglowych
o mocy sumarycznej 6 GW. Na marginesie nalezy wspomnie¢, ze realizacja nowego bloku
od pomystu do realizacji wynosi okolo 12 lat, a wiec nawet rozpoczynajac juz dzis, nie jest
mozliwe zrealizowanie nowych projektow przed 2030 rokiem. W scenariuszu alternatyw-
nym zaktadamy wigc zastgpowanie odstawianych mocy nowymi, oddawanymi sukcesywnie
w latach 2025—2035. Koszty programu alternatywnego wynosza po stronie naktadéw inwe-
stycyjnych 36 mld zt (iloczyn 6000 MW i1 6 min zt za 1 MW). Nowe bloki energetyczne
projektowane sa na 30 lat, a wigc ich eksploatacja teoretycznie mozliwa bedzie w latach
2055—-2065. Niemniej, przewidywanie miksu energetycznego po 2050 roku nalezy uznaé
za wysoce ryzykowne i niepewne. EU Energy Roadmap 2050 (Energy Roadmap 2050)
zakltada, ze emisyjno$¢ wytwarzania energii w tym roku wyniesie mniej niz 10% catego
wolumenu. Zalozy¢ wigc nalezy, ze nowe moce wykorzystywane bedg do 2050 roku, tak
wigc efektywno$¢ inwestycyjna, a takze wplyw na poziom cen energii elektrycznej powinien
uwzglednia¢ taki horyzont czasowy.

Poréwnujac zatem naktady inwestycyjne na realizacj¢ Programu wydtuzenia eksplo-
atacji blokéw 200 MW ze scenariuszem alternatywnym, otrzymuje si¢ rdznic¢ wynoszaca
okoto 27 mld zt na korzy$¢ scenariusza wydluzenia. Dodatkowo naktady inwestycyjne
przetoza si¢ na koszt jednostkowy wyprodukowanej i sprzedanej energii elektrycznej
(w postaci amortyzacji). Zaktadajac, ze nowe bloki bedg pracowac przez okolo 5 tys.
godz. rocznie przez 20 lat, to wyprodukuja okoto 600 TWh energii elektrycznej. Koszty
wyprodukowania | MWh energii elektrycznej powigksza si¢ wiec o okoto 45 zt na korzys¢
scenariusza wydtuzenia.

2.3. Korzysci z realizacji Programu

Realizacja Programu wydluzenia czasu pracy blokéw 200 MW na lata 2035—-2045, moze
przynies¢ korzysci wszystkim uczestnikom rynku, a przede wszystkim zapewni¢ nieprze-
rwane dostawy energii dla odbiorcow. Korzysci dla firm energetycznych, operatora systemu
przesytowego i odbiorcow to:

1. Oszczedno$é w nakladach inwestycyjnych, koniecznych do poniesienia w trybie
niezwlocznym w wysokosci okoto 27 mld zi. Ograniczenie wplywu na wzrost cen
energii po 2025 roku o okoto 45 zt na 1 MWh energii elektryczne;j.

2. Stabilizacja decyzyjna co do okresu eksploatacji blokow 200 MW, niezbgdna dla
operatora systemu przesytlowego.

3. Zapewnienie przychodow pokrywajacych koszty state jednostek rezerwujacych sys-
tem, najpierw z mechanizmow mocy, takich jak operacyjna rezerwa mocy (ORM),
a pozniej z ptatnosci za moc uzyskanej z rynku mocy.

4. Uzyskanie czasu na decyzje co do kierunkéw inwestowania w nowe moce.
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5. Utrzymanie w systemie wystarczajacych mocy dla pokrycia zapotrzebowania w bez-

wietrzne noce, po odliczeniu mozliwego DSR i magazynow energii.

6. Racjonalne decyzje co do zakresu niezbednych modernizacji i wysokosci naktadow.

7. Podjecie wlasciwych decyzji inwestycyjnych w przyszie technologie wytworcze,

w tym zdefiniowanie roli klastrow energetycznych i prosumentow.

8. Odzyskanie zdolnosci finansowych przez firmy energetyczne.

Przesuni¢cie kierunkéw inwestowania w czasie i wlasciwy ich wybor w nowe zrodta
energii, z zachowaniem bezpieczenstwa energetycznego, a takze nabycie zdolnosci finanso-
wania nowych projektéw przez grupy energetyczne, wydaje si¢ stanowi¢ dobrg alternatywe
dla dzisiejszych dylematow energetyki na rozdrozach.

Podsumowanie

Energetyka na §wiecie — a wigec i w Polsce — jest w stanie przyspieszonej transformacji,
spowodowanej gtownie gwaltownym wzrostem generacji opartej na rozproszonych zré-
dtach odnawialnych. Trend ten jest wspierany politycznie i finansowo przez coraz wigk-
sza liczbe panstw, co miato swoj wydzwigk w konkluzjach ze szczytéow klimatycznych
w Paryzu i Marrakeszu. Ostatnie zapowiedzi administracji amerykanskiej o wycofaniu
si¢ USA z polityki klimatycznej zdajg si¢ nie mie¢ potwierdzenia w twardych dziata-
niach biznesowych firm amerykanskich, czerpiacych korzysci z nowej energetyki. Polska
energetyka znajduje si¢ pomiedzy swym naturalnym bogactwem, jakim jest dostepnosc
do wegla, a wezwaniem nowoczesnos$ci, przed ktorym nie ma odwrotu, a podazanie za
nim jest warunkiem zachowania konkurencyjnosci cen energii i gospodarki. Sformutowaé
mozna nastgpujace wnioski koncowe:

1. Bezpieczenstwo polskiego systemu elektroenergetycznego w perspektywie lat 2030—

—2040 oparte bedzie na weglu, wlasnych zdolno$ciach wytworczych i przesytowych.

2. Tlos¢ energii produkowanej z wegla bedzie jednak systematycznie zmniejszaé si¢
i ustgpowaé miejsca generacji rozproszone;.

3. Nalezy zsynchronizowa¢ program restrukturyzacji i rozwoju gornictwa wegla ka-
miennego i brunatnego z tempem przejscia na inne zrodta energii, tak aby zapewnic¢
realng podaz wegla dla celdow energetycznych i jednoczes$nie uzyskac srodki pomo-
cowe na transformacj¢ krajowego sektora paliw i energii na mniej emisyjny (per-
spektywa 2030—2040).

4. Dla zapewnienia konkurencyjnych cen energii elektrycznej konieczne jest otwarcie
polskiego rynku na jednolity europejski rynek energii elektryczne;.

5. Wykorzystanie energii elektrycznej do: transportu publicznego, ogrzewania domow,
rynku narzgdzi rolniczych i ogrodniczych moze by¢ szansg rozwojows dla krajowego
przemyshu, a jednoczesnie utatwié¢ trudny proces transformacji gérnictwa i energetyki
ku mniej emisyjne;j.
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